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Detektor do chromatografu gazdwégo
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tPrzedmiotem wynalazku jest detektor do chro-
matografu gazowego przeznaczony do wykrywania
poszczegbdlnych skladnik6w mieszaniny gazowej
eluowanych w pewnych odstepach czasu z kolumny
rozdzielczej chromatografu gazowego. Detektory
przewodno$ciowo-cieplne sg ogoélnie stosowanymi
elementami w chromatografach gazowych jak i w
innych analizatorach gazu.

Detektory te skladajg sie zasadniczo z dwaoch
cylindrycznych komoér zaopatrzonych w spiralki
grzejne rozciggniete koncentrycznie na catej diu-
go$ci komory i zamocowane w tej komorze w spo-
s6b praktycznie nierozlgczny.

Konstrukcja taka wykazuje te niedogodnosé, ze
wymiana spiralek nie jest mozliwa bez uszkodze-
nia calego ukladu, do tego stopnia, ze niejedno-
krotnie detektor po takiej operacji staje sie nie-
zdatny do uzytku.

Wady tej pozbawiony jest detektor wedilug wy-
nalazku, ktérego kazda z dwu komoér zaopatrzcna
jest w dwie spiralki grzejne uformowane w ksztai-
cie litery V i zwroécone ostrzami do siebie.

Najkorzystniej jest, je§li wspomniane spiralki
zamocowane s3 w komorze za pomocy gwintowa-
nego ziacza.

Wiadomo, ze w znanych detektorach kazda zmia-
na w szybko$ci przeptywu gazu wplywa na wy-
nik pomiaru. W celu wyeliminowania tej niewat-
pliwej wady, otwory: wlotowy jednej z komor
i wylotowy drugiej komory wedlug wynalazku,
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moga by¢ korzystnie zaopatrzone w dyszki o $red-
nicy dobranej tak, azeby z objeto$cig komoér two-
rzyty ,filtry tlumigce”.

Nalezy zwroéci¢ uwage, ze detektor wedlug wy-
nalazku wykazuje jeszcze te zalete, ze w nastep-
stwie umieszczenia w kazdej z komér dwoch spi-
ralek grzejnych jego czuto§¢ jest wieksza w po-
rownaniu z czulodcig detektoré6w skladajgcych
sie z komoér o tej samej objetosci i posiadajgcych
jedng spirale grzejna.

W celu blizszego wyjasnienia budowy i dziala-
nia detektora wedlug wynalazku zostal on przed-
stawiony na rysunkach, przy czym fig. 1 ilustruje
przekr6j pionowy samego detektora, za$ fig. 2 —
caly uklad, z ktéorym detektor ten wspéipracuje.

W bloku mosieznym 1 znajduja sie dwie komory,
poréwnawcza 2 i pomiarowa 3. W kazdej komorze
umieszczone sg po dwa elementy czujnikowe 4 wy-
konane w ksztalcie litery V z drucikéw wolfra-
mowych lub platynowych. W kazdej komorze ele-
menty czujnikowe 4 zwro6cone sg ostrzami do sie-
bie. U wlotu komory poréwnawczej 2 i u wylotu
z komory pomiarowej 3 znajdujg sie dysze po-
rownawcze 5.

Dzialanie detektora oparte jest na zasadzie roz-
nej zdolnoSci gazéw do przewodzenia ciepta. Gdy
wiec przez komore poré6wnawczg 2 i pomiarowa 3
plynie ten sam gaz, -@porno$¢ rozgrzanych spira-
lek jest ta sama, gdyz sg podobne warunki prze-
kazywania ciepla.
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Jezeli zas w komorze pomiarowej 3 znajdzie sie
gaz, ktérego przewodnictwo cieplne jest rozne od
gazu noénego, warunki przekazywania ciepla zmie-
nig sig, inna bedzie réwniez -6pornosé¢ spiralki
w komorze pomiarowej.

Poniewaz obie spiralki sg wlgczone w dwa ra-
miona mostka Wheatstone’a, na przekatnej tego
mostka pojawi sie réznica napieé¢, ktoérg mozna
zmierzyé. W celu wyeliminowania czuloéci detek-
tora na zmiany szybkosci przeplywu gazu na wlo-
cie do komory poréwnawczej 2 znajduje sie dysza
wyréwnawcza 5, ktéra stwarza dodatkowy opor
dla przeplywajgcegdo gazu. Taka sama dyszka 5
znajduje sie na wylocie komory pomiarowej 3.

Tworzy sie wiec pewnego rodzaju filtr tlumigcy,
spelniajgcy podobng role jak filtry opornosé —
pojemnos$é, w ukladach elektrycznych. Na filtr ten
sktada sie opér dyszki 5 na wlocie do komory po-
rownawczej 2, objetosé komor detektora 21 3 i ko-
lumny rozdzielczej. Drugi filtr tlumigcy to dyszka
5 na wylocie komory pomiarowej 3 detektora
(,,oporno$é¢”) i przewody rurkowe oraz stosunkowo
duza objetos¢ przeptywomierza gazu (,,pojem-
noseé”).

Spos6b wspoltpracy detektora z chromatografem
wyjasniono przykladowo ponizej.

Gaz nos$ny na przykiad hel, wodér lub azot,
z butli 12 przeplywa przewodem rurowym 11, przez
przeptywomierz 8 do komory porownawczej 2.
Za ta komorg znajduje sie dozownik 7 prébki i ko-
lumny rozdzielcze 9. Po przejsciu przez kolumny
gaz wchodzi do komory pomiarowej 3 detektora
i stad uchodzi juz do atmosfery. Jezeli przez ko-
mory 2 i 3 detektora przeplywa tylko gaz nosny,
to na skutek jednakowych warunkéw wymiany
ciepta, opornos¢ czujnika — rozgrzanych spira-
lek — jest ta sama i napiecie na przekgtnej mostka
Wheatstone’a réowna sie 0. Rejestrator 10 kresli
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linie zerows. Po wstrzyknigciu do urzgdzenia dozu-
jacego T probki gazowej dostaje sie ona wraz z ga-
zem nosnym do kolumn rozdzielczych 9 wypelnio-
nych adsorbentem.

Najszybciej przemieszczajg sie w kolumnie sktad-
niki adsorbujgce sie slabiej. Dzieki temu mozliwe
jest eluowanie z kolumny poszczegélnych kompo-
nentéw w pewnej ustalonej kolejnosci. Jesli wiec
z kolumny wyjdzie skladnik pierwszy i przedosta-
nie sie do celki 3 detektora, to gdy jego przewod-
nictwo cieplne bedzie inne niz przewodnictwo gazu
nos$nego, opornos$¢ czujnika 7 zmieni sie, mostek
zostanie wytrgcony z rownowagi i na jego prze-
katnej pojawi sie napiecie rejestrowane przez kom-
pensator automatyczny 10 % postaci charaktery-
stycznego ,piku”. Detektor wedlug wynalazku
usprawnia powaznie pomiary na chromatografie
i eliminuje niedokladno$ci wynikajgce z wahan
szybko$ci przeptywu, co w pomiarach chromatogra-
ficznych ma zasadnicze znaczenie.

Zestrzezenia patentowe
1. Detektor do chromatografu gazowego skladajgcy
sie zasadniczo z dwoch cylindrycznych komoér
posiadajgcych otwory wlotowy oraz wylotowy

i zaopatrzonych w spirale grzejne wykonane

z drucikéw wolframowych lub, platynowych

znamienny tym, ze kazda z dwu komoér zaopa-

trzona jest w dwie spiralki grzejne uformowa-
ne w ksztatcie litery V i zwrocone ostrzami
tej litery do siebie.

2. Detektor wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
otwory wlotowy jednej komory i wylotowy ko-
mory drugiej zaopatrzone sg w dyszki o $red-
nicy dobranej tak, azeby z objetoscia komor
tworzyty ,filtry tlumigce”.
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