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FIG 2

(57) Abstract: The invention relates to a locking
device for locking a movable component, in
particular a variable-ratio drive, with - a locking
element (31) which is designed so as to interact
with the movable component (33) in a locking
position, wherein - the locking element (31) has a
damping means (4) which, when the locking
element (31) moves into the locking position,
damps a mechanical contact of the locking element
(31) with the movable component (33), and
wherein - the damping means (4) comprises an
elastically mounted contact element (41) which is
movable relative to the locking element (31) and is
arranged in such a manner that, when the locking
element (31) moves into the locking position, the
contact element comes into contact with the
movable component (33).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt
eine Arretiervorrichtung zum Arretieren einer
bewegbaren Komponente, insbesondere eines
Uberlagerungsantriebes, mit - einem
Arretierelement (31), das ausgebildet ist, in einer
Arretierstellung mit der bewegbaren Komponente
(33)  zusammenzuwirken, wobei -  das
Arretierelement (31) eine Dampfungseinrichtung

(4) aufweist, die beim Bewegen des Arrctierelementes (31) in die Arretierstellung einen mechanischen Kontakt des
Arretierelementes

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(31) mit der bewegbaren Komponente (33) dampft, und wobei - die Damptungseinrichtung (4) ein elastisch gelagertes und relativ
7zu dem Arretierelement (31) bewegbares Kontaktelement (41) umfasst, das so angeordnet ist, dass es beim Bewegen des
Arretierelementes (31) in die Arretierstellung in Kontakt mit der bewegbaren Komponente (33) kommt.
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Arretiervorrichtung zum Arretieren einer bewegbaren Komponente

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Arretiervorrichtung zum Arretieren einer bewegbaren Komponente,
insbesondere eines Uberlagerungsantriebes eines Lenkrades, geman Anspruch 1.

Beim Betrieb einer Arretiervorrichtung eines Uberlagerungsantriebs kann es zu unerwiinsch-
ten Gerauschentwicklungen kommen, insbesondere, wenn ein Arretierelement der Arretier-
vorrichtung in eine Arretier- oder eine Freigabeposition (d.h. in eine seiner Endpositionen)
bewegt wird, um es zur Arretierung einer bewegbaren Komponente des Uberlagerungsab-
triebes (insbesondere in Form eines drehenden Antriebes des Uberlagerungsantriebs) mit
dieser mechanisch in Eingriff zu bringen oder um den drehenden Antrieb freizugeben. Die
Gerauschentwicklung kann sowohl von dem zwischen der Arretier- und Freigabeposition hin-
und herbewegten Arretierelement als auch von Komponenten verursacht werden, die das
Arretierelement antreiben. Besonders stérend kénnen Gerdusche im unmittelbaren Hoérbe-
reich einer Person (in deren unmittelbarer Umgebung) sein, wie sie z.B. bei einem in einem
Lenkrad eines Kraftfahrzeuges angeordneten Uberlagerungsantrieb entstehen kdnnen. Das
Problem der Geréuschentstehung besteht natiirlich nicht nur bei der Arretierung eines Uber-
lagerungsantriebes, sondern es stellt sich generell bei der Arretierung einer bewegbaren
Komponente, z.B. auch bei der Arretierung einer sich linear bewegenden Komponente.

Aus der DE 10 2010 037 384 A1 ist eine Verriegelungsvorrichtung fir eine Uberlagerungs-
lenkung mit einem elektromagnetischen Aktuator bekannt. Letzterer treibt einen als Arre-

tierelement dienenden Sperrstift an. Zur Vermeidung eines unmittelbaren mechanischen
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Kontaktes zwischen dem Sperrstift und anderen Komponenten des Aktuators sind in den
Endlagen des Sperrstiftes elastische O-Ringe vorgesehen. Nachteilig einer derartigen
Anordnung ist, dass die O-Ringe lediglich einen geringen Deformationsweg zur Verfligung
stellen, was einer Gestaltung des Kraftverlaufes beim Abbremsen des Arretierelementes
Grenzen setzt. Die in der erwdhnten Druckschrift weiterhin vorgeschlagene Verwendung von
Luft- bzw. (")Idéimpfern sind teuer. Auch der erforderliche Platzbedarf kann hoch sein, was
gerade bei im Lenkrad angeordneten Uberlagerungsantrieben zu Bauraumproblemen fiihren
kann. Zudem wird lediglich die Gerauschentwicklung bei der Bewegung der Aktuatorteile

gemindert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Arretiervorrichtung zum Arretieren einer be-
wegbaren Komponente mit mdglichst geringem Betriebsgerausch bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird durch die Bereitstellung einer Arretiervorrichtung mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 geldst. Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen Ansprichen an-

gegeben.

Danach wird eine Arretiervorrichtung zum Arretieren einer bewegbaren Komponente, insbe-

sondere eines Uberlagerungsantriebes (insbesondere fiir ein Lenkrad), bereitgestellt, mit

- einem Arretierelement, das ausgebildet ist, in einer Arretierstellung mit der bewegbaren
Komponente zusammenzuwirken, wobei

- das Arretierelement eine Dampfungseinrichtung aufweist, die beim Bewegen des Arretier-
elementes in die Arretierstellung einen mechanischen Kontakt des Arretierelementes mit
der bewegbaren Komponente dampft, und wobei

- die Dampfungseinrichtung ein elastisch gelagertes und relativ zu dem Arretierelement be-
wegbares Kontaktelement umfasst, das so angeordnet ist, dass es beim Bewegen des Ar-
retierelementes in die Arretierstellung in Kontakt mit der bewegbaren Komponente kommt.

Die Arretiervorrichtung dient beispielsweise dazu, einen Uberlagerungsantrieb einer Uberla-
gerungslenkung eines Fahrzeugs durch mechanische Einwirkung zu arretieren; z.B. um bei
einer Fehlfunktion des Uberlagerungsantriebes ein Einleiten eines Lenkwinkels in die Lenk-
welle durch den Uberlagerungsantrieb zu verhindern. Eine mégliche Ausgestaltung des
Uberlagerungsantriebes sowie dessen Befestigung am Lenkrad und mit der Lenkwelle sind
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z. B. in der WO 2010/11 57 07 A1 beschrieben, auf die insofern ausdriicklich Bezug genom-

men wird.

Das Arretierelement ist insbesondere ein langliches Element, das im montierten Zustand und
in seiner Arretierstellung mit einer bewegbaren Komponente in Form eines rotierbaren Ele-
mentes (z.B. in Form einer Arretierscheibe) des Uberlagerungsantriebes zusammenwirkt,
wobei die Arretierscheibe drehfest mit einer Antriebsschnecke (insbesondere mit einem aus
dem Gehause des Uberlagerungsantriebes herausragenden freien Ende der Antriebsschne-
cke) gekoppelt ist. Insbesondere kann das Arretierelement zwischen der Arretierstellung und
einer Freigabeposition, in der es nicht mit der bewegbaren Komponente zusammenwirkt, hin

und her bewegt werden.

Die Arretierscheibe weist z.B. entlang ihres auBeren Umfanges Aussparungen auf, in die ein
aus dem Gehause der Arretiervorrichtung herausgreifendes (erstes) freies Ende des Arre-
tierelementes eingreift und die Arretierscheibe insbesondere vorwiegend formschlissig ver-
riegelt, so dass auch die mit der Arretierscheibe gekoppelte Antriebsschnecke blockiert ist.
Die Freigabeposition ist insbesondere eine weitere Endposition des Arretierelementes, in der
das Arretierelement seinen gréBten Abstand zu der zu arretierenden bewegbaren Kompo-
nente einnimmt. Im Zusammenhang mit der Ausgestaltung des Arretierelementes und einer
Vorrichtung zum Bewegen des Arretierelementes wird auf die WO 2012/120079 verwiesen,

auf die insofern ausdriicklich Bezug genommen wird.

Die Verwendung der erfindungsgemafen Arretiervorrichtung ist jedoch nicht auf das Arretie-
ren (also eine Lagefixierung) eines Uberlagerungsantriebes beschrénkt. Vielmehr kann die
Arretiervorrichtung zum Arretieren einer im Prinzip beliebigen bewegbaren Komponente oder
einer bewegbaren Baugruppe dienen, z.B. zum Arretieren einer linear bewegten Komponen-

te.

Dass das Kontaktelement "elastisch gelagert” ist, bedeutet insbesondere, dass das Kontakt-
element bei einem (mechanischen) Kontakt mit der zu arretierenden bewegbaren Kompo-
nente aus einer Ausgangsstellung relativ zu dem Arretierelement bewegt wird und beim Ent-
fernen des Kontaktelementes, etwa durch Bewegen des Arretierelementes aus der Arretier-
in die Freigabeposition, von der bewegbaren Komponente die Tendenz hat, wieder in die
Ausgangsstellung zuriickzukehren. Uber das elastisch gelagerte Kontaktelement wird insbe-
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sondere eine Kraft entgegen der Bewegungsrichtung (Arretierrichtung) des Arretierelemen-
tes in dieses eingeleitet, so dass das Arretierelement abgebremst wird und infolgedessen mit
verminderter Geschwindigkeit auf die bewegbare Komponente auftrifft. Insbesondere ist das
Kontaktelement so ausgebildet und angeordnet, dass es bei einem Bewegen des Arretier-
elementes in die Arretierposition vor dem Arretierelement in Kontakt mit der bewegbaren

Komponente kommt.

GemaRB einer Ausgestaltung der Erfindung weist das Arretierelement einen Hohlraum auf, in
dem das Kontaktelement abschnittsweise angeordnet ist. Das Arretierelement ist also zu-
mindest teilweise hilsenférmig ausgebildet. Denkbar ist, dass der Hohlraum sich nur Gber
einen Teil der Lange des Arretierelementes erstreckt, z.B. entlang eines (der bewegbaren
Komponente zugewandten) Abschnittes des Arretierelementes, wahrend ein anderer (im
Betrieb der Arretiervorrichtung der bewegbaren Komponente abgewandter) Abschnitt z.B.
durchgehend (massiv) ausgeformt ist. Dariber hinaus kann das Arretierelement in einem der
bewegbaren Komponente zugewandten Ende eine Offnung zu dem Hohlraum besitzen, aus
der das Kontaktelement herausragt. Die Offnung ist insbesondere von einem Abschnitt einer
Stirnflache des Arretierelementes begrenzt, wobei das Kontaktelement beim Bewegen des
Arretierelementes in die Arretierstellung vor der Stirnflache des Arretierelementes in Kontakt
mit der bewegbaren Komponente kommt.

Die Dampfungseinrichtung weist insbesondere ein in dem Hohlraum angeordnetes elasti-
sches Dampfungselement auf, Gber das das Kontaktelement elastisch bewegbar gelagert ist.
Das Dampfungselement ist z.B. auf einer der Offnung des Arretierelementes abgewandten
Seite des Kontaktelementes angeordnet. Daher wird das Kontaktelement beim Bewegen des
Arretierelementes in die Arretierstellung durch den Kontakt mit dem zu arretierenden beweg-
baren Element insbesondere gegen die elastische Wirkung des Dampfungselements in den
Hohlraum des Arretierelementes gedriickt, etwa bis die Stirnflaiche des Arretierelementes zur

Anlage an dem bewegbaren Element kommt.

Das elastische Dampfungselement weist beispielsweise ein elastisches Material (z.B. ein
Elastomer) auf oder es ist aus einem elastischen Material gebildet. Das Dampfungselement
ist z.B. ein Formteil. Moglich ist jedoch auch, dass das Dampfungselement als Feder (z.B. in
Form einer Spiral- oder Torsionsfeder) ausgebildet ist.
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Denkbar ist dariiber hinaus, dass das Kontaktelement und das Dampfungselement separate
Teile sind, d.h. Teile, die separat hergestellt wurden, die jedoch Uber geeignete Befesti-
gungsmittel miteinander verbunden sein kdnnen. Beispielsweise bestehen das Kontaktele-
ment und das Dampfungselement aus unterschiedlichen Materialien, sind jedoch fest mitein-
ander verbunden (z.B. mittels Kleben oder Vulkanisieren), so dass sie ein Teil bilden. Es ist
jedoch nicht zwingend erforderlich, dass das Kontaktelement und das Dampfungselement
miteinander verbunden sind. Méglich ist auch, dass keine Verbindung Uber Befestigungsmit-
tel besteht, sondern die Elemente lediglich aneinander anliegen. Denkbar ist zudem, dass
das Kontaktelement aus einem anderen Material gebildet ist als das Dampfungselement.
Beispielsweise ist das Kontaktelement aus einem Metall (z.B. Stahl) gebildet oder einem
anderen (insbesondere harteren) Kunststoff als das Dampfungselement. Méglich ist auch,
dass das Kontaktelement und das Dampfungselement einstiickig miteinander ausgebildet
sind.

GemaB einer anderen Weiterbildung der Erfindung ist das Kontaktelement jedoch einstiickig
mit dem Dampfungselement ausgeformt, so dass das Kontakt- und das Dampfungselement
aus demselben Material bestehen. Beispielsweise bildet ein (insbesondere aus einem
Elastomer geformtes) Formteil sowohl das Dampfungselement als auch das Kontaktelement
aus. Insbesondere ragt dieses Formteil mit einem Abschnitt, der das Kontaktelement ausbil-
det, aus der oben erwahnten Offnung des Arretierelementes hinaus.

Mdoglich ist auch, dass sich der Durchmesser des Hohlraums des Arretierelementes zu der in
seinem Ende ausgebildeten Offnung hin verringert. Insbesondere weist die Offnung einen
Durchmesser auf, der kleiner ist als der groBte Durchmesser des Kontaktelementes, so dass
ein Herausbewegen des Kontaktelementes aus der Offnung verhindert wird. Darliber hinaus
kann das Kontaktelement unter der Wirkung des elastischen Dampfungselementes gegen
eine (dem Hohlraum zugewandte) Innenseite des der bewegbaren Komponente zugewand-
ten Endes des Arretierelementes (z.B. gegen den Rand der Offnung) vorgespannt sein, so
dass das Kontaktelement in der Offnung gehalten wird. Beim Kontakt mit der bewegbaren
Komponente wird das Kontaktelement wie erwahnt insbesondere in den Hohlraum hineinge-
driickt, so dass es sich von der Innenseite des Endes des Arretierelementes 16st. Dadurch
wird insbesondere der direkte Kontakt zwischen dem Kontaktelement und dem Arretierele-
ment unterbrochen und somit die Weiterleitung eines beim Auftreffen des Kontaktelementes
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auf der bewegbaren Komponente entstehenden Aufschlaggerdusches als Koérperschall an
das Arretierelement verhindert oder zumindest gestort.

Das Kontaktelement weist z.B. eine gewdlbte Kontaktflache auf, Uber die es an der beweg-
baren Komponente zur Anlage kommt. Denkbar ist, dass das Kontakielement in Form eines
Rotationskorpers, insbesondere einer Kugel, ausgebildet ist, wobei ein Abschnitt der Ober-
flache des Rotationskorpers die gewolbte Kontakiflache ausformt. Die Erfindung ist jedoch
selbstverstandlich nicht auf eine bestimmte Geometrie des Kontaktelementes festgelegt. Es
sind im Prinzip beliebige Geometrien denkbar, z.B. kann das Kontaktelement auch eine ko-

nische oder zylindrische Form aufweisen.

Die Erfindung betrifft auch einen Uberlagerungsantrieb (insbesondere fiir ein Lenkrad) eines
Kraftfahrzeuges mit einer erfindungsgemanen Arretiervorrichtung.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf
die Figuren ndher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Teil eines Lenkrades mit einem Uberlagerungsantrieb, der eine

erfindungsgemaBe Arretierungsvorrichtung umfasst;

Fig. 2 eine vergroBerte Ansicht der Arretierungsvorrichtung aus Fig. 1; und

Fig.3A -C verschiedene Ausfuhrungen der Dampfungseinrichtung der erfin-
dungsgemaBen Arretierungsvorrichtung.

Figur 1 zeigt einen Ausschnitt eines Lenkrades 1 eines Kraftfahrzeuges, in dessen Naben-
und/oder Speichenbereich (aufweisend drei Speichen 11) ein Uberlagerungsantrieb 2 ange-
ordnet ist, mit dem einer Lenkwelle des Fahrzeuges ein zusatzlicher Lenkwinkel aufgepragt
werden kann, der einem durch Drehen eines Lenkradkranzes des Lenkrades in die Lenkwel-
le eingeleiteten Lenkwinkel Uberlagert wird.

Der Uberlagerungsantrieb 2 ist insbesondere an einer dem Fahrer abgewandten Seite des
Lenkrades 1 angeordnet und weist eine mit einem Schneckenrad 21 kAmmende Antriebs-
schnecke 22 auf. Das Schneckenrad 21 ist Uiber einen Fortsatz 211, der aus einem Gehause
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24 des Uberlagerungsantriebes 2 herausragt, mit der Lenkwelle des Fahrzeugs gekoppelt,
so dass eine Drehbewegung des Schneckenrades 21 auf die Lenkwelle Uibertragen wird. Der
Antrieb der Antriebsschnecke 22 erfolgt Uber einen Aktuator 23, der insbesondere in Form
eines Elektromotors ausgebildet ist. Mégliche Ausgestaltungen weiterer Komponenten des in
Figur 1 gezeigten Uberlagerungsantriebes sowie dessen Befestigung am Lenkrad und mit
der Lenkwelle sind z. B. in der oben bereits erwdhnten WO 2010/11 57 07 A1 beschrieben.

Das Lenkrad 1 weist des Weiteren eine zu dem Uberlagerungsantrieb 2 separate erfin-
dungsgemaBe Arretiervorrichtung 3 auf, die dazu dient, den Uberlagerungsantrieb 2 durch
mechanische Einwirkung zu arretieren; beispielsweise, um bei einem Ausfall des Uberlage-
rungsantriebes bzw. in dessen nicht aktivem Zustand ein sicheres Einleiten eines Lenkwin-
kels in die Lenkwelle durch ein vom Fahrer Uber den Lenkradkranz des Lenkrades aufge-

brachtes Drehmoment zu gewahrleisten.

Die Arretiervorrichtung 3 umfasst ein Arretierelement in Form eines Arretierbolzens 31, der
Uber einen (z. B. elektromagnetischen) Aktuator axial aus einer Freigabeposition in die in
Figur 1 dargestellte Arretierstellung bewegbar ist. Dies geschieht z.B. durch eine Unterbre-
chung der Stromzufuhr (Deaktivierung) zu einem Elektromagneten (nicht dargestellt) des
Aktuators, wodurch eine auf den Arretierbolzen 31 ausgelbte Haltekraft wegféllt und der
Arretierbolzen 31 unter der Wirkung von Federelemente (ebenfalls nicht dargestellt) in die
Arretierstellung tberfihrt wird. Um den Arretierbolzen 31 aus der Arretierstellung wieder in
die Freigabeposition zu bewegen, wird durch Bestromung (Aktivierung) des Elektromagneten
des Aktuators die Haltekraft wieder aufgebaut, wodurch der Arretierbolzen 31 unter Ver-
spannung der erwdhnten Federelemente in die Freigabeposition gebracht und dort gehalten

wird.

Der Aktuator der Arretiervorrichtung 3 und zumindest ein Teilabschnitt des Arretierbolzens
31 befinden sich im Innern eines Gehauses 32, wobei der Arretierbolzen 31 in Arretierstel-
lung mit einem ersten Ende 311 (Arretierende) aus einer Offnung 3220 des Gehauses 32
hinausragt, wobei die Offnung 3220 des Gehauses 32 als Filhrung fiir den Arretierbolzen 31

dienen kann.

Bei dem Arretierbolzen 31 handelt es sich insbesondere um ein einstiickiges Element. Mog-
lich ist jedoch auch, dass der Arretierbolzen 31 ein erstes Element, das das erste freie Ende
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311 ausbildet, und ein zweites, zu dem ersten Element separates Element, an dem ein zwei-
te Ende ausgebildet ist, umfasst, wobei die beiden Elemente fest miteinander verbunden
sind.

Das Gehause 32 der Arretiervorrichtung 3 liegt an einem flanschartigen Anlageabschnitt 241
des Gehauses 24 des Uberlagerungsantriebes 2 an und ist insbesondere an dem Gehéuse
24 (z.B. mittels geeigneter Befestigungselemente, etwa in Form von Schrauben) befestigt.
Der Arretierbolzen 31 wirkt in seiner Arretierstellung mit einer bewegbaren (rotierbaren)
Komponente des Uberlagerungsantriebes 2 in Form einer Arretierscheibe 33 zusammen,
wobei die Arretierscheibe 33 drehfest mit einem aus dem Gehause 24 des Uberlagerungsan-
triebes 2 herausragenden freien Ende 221 der Antriebsschnecke 22 gekoppelt ist. Die Arre-
tierscheibe 33 weist zudem entlang ihres duBeren Umfanges Aussparungen 331 auf, in die
das aus dem Gehéause 32 der Arretiervorrichtung 3 herausgreifende erste freie Ende 311 des
Arretierbolzens 31 eingreift und die Arretierscheibe 33 vorwiegend formschlissig verriegelt,
so dass auch die mit der Arretierscheibe 33 gekoppelte Antriebsschnecke 22 blockiert ist.

Beim Bewegen des Arretierbolzens 31 in die Arretierstellung kommt es zu einem mechani-
schen Kontakt des ersten Endes 311 des Arretierbolzens 31 mit der Arretierscheibe 33, d.h.
zu einer Krafteinleitung in den Arretierbolzen 31, durch die z. B. Vibrationen entstehen kon-
nen, die sich auf den Lenkradkranz des Lenkrades ausbreiten. Um derartige Vibrationen und
eine mit den Vibrationen verbundene Gerduschentwicklung méglichst zu unterdriicken, kann
das Lenkrad Lagerungsmittel aufweisen, Uiber die die Arretiervorrichtung 3 elastisch an dem
Uberlagerungsantrieb 2 gelagert ist. In diesem Zusammenhang wird z.B. ebenfalls auf die
WO 2012/120079 verwiesen.

Die Aussparungen 331 der Arretierscheibe 33 erstrecken sich von einer dem Arretierbolzen
31 zugewandten Seite nur bis zu einer vorgebbaren Tiefe, d. h. sie erstrecken sich nicht voll-
standig durch die Arretierscheibe 33 hindurch, sondern weisen jeweils einen Boden 3311
auf. Beim Bewegen des Arretierbolzens 31 in die Arretierstellung (entlang einer Arretierrich-
tung A, s. Pfeil in Fig. 2) kommt es zu einem mechanischen Kontakt des vorderen Endes 311
des Arretierbolzens 31 insbesondere mit dem Boden 3311 der Aussparungen 331 in der Ar-
retierscheibe 33 und infolgedessen zu einer Gerduschentwicklung. Um diese Gerauschent-
wicklung moglichst zu unterdriicken, weist die Arretiervorrichtung 3 eine Dampfungseinrich-

tung 4 auf, die im Folgenden naher erlautert wird.
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Fig. 2 zeigt einen vergroBerten Ausschnitt der Arretiervorrichtung 3, wobei das aus dem Ge-
hduse 32 der Arretiervorrichtung 3 ragende Ende 311 des Arretierbolzens 31 teilweise auf-
geschnitten dargestellt ist. Der Arretierbolzen 31 ist zumindest in seinem der Arretierscheibe
33 zugewandten Abschnitt in Form einer Hillse ausgefihrt, d.h. er weist einen (insbesondere
zylindrischen) Hohlraum 312 auf, der sich insbesondere in Langsrichtung des Arretierbolzens

31 erstreckt.

Im Vergleich zu einer durchgehenden Ausfuhrung des Arretierbolzens (d.h. einer Ausfiihrung
des kompletten Arretierbolzens aus Vollmaterial) weist der erfindungsgemaBe, hilsenférmi-
ge Arretierbolzen eine geringere Masse auf, was den beim Auftreffen des Arretierbolzens 31
auf die Arretierscheibe auftretenden Impuls reduziert und so insbesondere die Gerduschent-

wicklung beim Auftreffen des Arretierbolzens 31 mindert.

Die oben bereits angesprochene Dampfungseinrichtung 4 umfasst ein in dem Hohlraum 312
angeordnetes Kontaktelement in Form eines kugelférmigen Aufschlagelementes 41. Das
Aufschlagelement 41 ragt mit einem Abschnitt aus einer in einer Stirnfliche 3111 des Endes
311 des Arretierbolzens 31 ausgebildeten Offnung 3112 heraus. Der aus der Offnung her-
ausragende Abschnitt des Aufschlagelementes 41 bildet eine gewdlbte Kontaktflache aus,
mit der das Aufschlagelement 41 in mechanischen Kontakt mit der Arretierscheibe 33 (ins-
besondere mit dem Boden 3311 einer der Aussparungen 331) kommt, wenn der Arretierbol-

zen 31 in die Arretierstellung bewegt wird.

Die Dampfungseinrichtung 4 weist des Weiteren ein elastisches (z.B. aus einem Elastomer
gebildetes) Dampfungselement 42 auf, das auf einer der Offnung 3112 abgewandten Seite
des Aufschlagelementes 41 in dem Hohlraum 312 des Arretierbolzens 31 angeordnet ist und
sich an einem (nicht dargestellten) Widerlager des Arretierbolzens 31 abstiitzt. Das Widerla-
ger wird z.B. durch eine der vorderen Stirnflache 3111 entlang der Langsachse des Arretier-
bolzens 31 gegeniberliegende Innenseite, die dem Hohlraum 312 zugewandt ist, oder ein

dort angeordnetes separates Verschlusselement ausgebildet.

Der Durchmesser der in der Stirnfliche 3111 des Arretierbolzens 31 ausgebildeten Offnung
3112 ist kleiner als der Durchmesser des Hohlraums 312, wobei die Durchmesser in einer
zur Langsachse des Arretierbolzens 31 senkrechten Ebene betrachtet werden. Das Damp-
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fungselement 42 ist in seinen Materialeigenschaften und AbmaBen derart ausgelegt, dass es
das Aufschlagelement 41 in Arretierrichtung A mit einer definierten Kraft gegen eine den
Hohlraum 312 begrenzende Innenseite 3113 des Endes 311 presst und in Anlage mit der
Innenseite 3113 halt. Der Hohlraum 312 verjiingt sich zur Offnung 3112 hin, so dass die In-
nenseite 3113 schrag zur Achse des Arretierbolzens 31 verlauft.

Darliber hinaus kann tber den Durchmesser der (")ffnung 3112 auch das Maf3, mit dem das
Aufschlagelement 41 Uber die Stirnflache 3111 herausragt, festgelegt werden.

Bei einer Arretierbewegung des Arretierbolzens 31 wird zuerst das Aufschlagelement 41 auf
die die Arretierscheibe 33 auftreffen. Durch den Kontakt mit der Arretierscheibe 33 wird das
Aufschlagelement 41 dann gegen die Ruckstellkraft des Dampfungselementes 42 in den
Hohlraum 312 des Arretierbolzens 31 hinein bewegt, d.h. es kommt zu einer Bewegung des
Aufschlagelementes 41 relativ zu dem Arretierbolzen 31. Durch diese Bewegung wird das
Aufschlagelement 41 von der Offnung 3112, d.h. von der Innenseite 3113 des Endes 311,
entfernt, so dass der unmittelbare Kontakt zwischen dem Aufschlagelement 41 und dem Ar-
retierbolzen 31 unterbrochen wird. Durch die Abkopplung des Aufschlagelements 41 von
dem Arretierbolzen 31 wird einer Weiterleitung eines beim Auftreffen des Aufschlagelements
41 entstehenden Aufschlaggerausches (d.h. Schwingungen des Aufschlagelements 41) an
den Arretierbolzen 31 per Korperschallibertragung entgegengewirkt. Bereits deshalb kann

eine Reduzierung der Gerduschentwicklung realisiert sein.

Dariber hinaus wird der Arretierbolzen 31 durch die Elastizitdt des Dampfungselements 41
mdoglichst sanft abgebremst. Infolgedessen trifft die vordere Stirnfliche 3111 des Arretierbol-
zens 31 mit verminderter Geschwindigkeit auf die Arretierscheibe 33 auf, was die Gerausch-
entwicklung bei der Arretierbewegung des Arretierbolzens 31 weiter reduziert. Bei entspre-
chender Auslegung der Dampfungsanordnung (insbesondere des Kontaktelementes 31
und/oder des Dampfungselementes 41) kann ein Auftreffen der Stirnfliche 3111 des Arre-
tierbolzens 31 auf die Arretierscheibe 33 auch ganz vermieden werden.

Die Fig. 3A und 3B zeigen Abwandlungen der Dampfungseinrichtung 4. GemaB Fig. 3A
nimmt der Durchmesser des Hohlraums 312 nicht kontinuierlich, sondern sprunghaft ab, wo-
bei der Hohlraum 312 einen ersten Abschnitt 3121 aufweist, an den sich ein zweiter Ab-
schnitt 3122 mit kleinerem Durchmesser anschlieBt. Der zweite Abschnitt 3122 ist in einem
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quer zur Langsachse des Arretierbolzens 31 orientierten Mantelabschnitt 3114 des Endes
311 des Arretierbolzens 31 ausgebildet und verlduft bis zu der Offnung 3112, die sich in der
Ebene der Stirnfliche 3111 des Endes 311 erstreckt. Die Offnung 3112 weist somit einen
Durchmesser auf, der kleiner ist als der Durchmesser des ersten Abschnitts 3121 des Hohl-
raumes 312.

Entsprechend weist auch das Aufschlagelement 41 einen ersten Abschnitt 411 auf, der einen
groBeren Durchmesser als ein zweiter Abschnitt 412, der sich in Arretierrichtung betrachtet
vor dem ersten Abschnitt 411 befindet. Das Aufschlagelement 41 wird somit vor einem Kon-
takt des Arretierbolzens 31 mit der Arretierscheibe 33 von dem Dampfungselement 42 mit
dem ersten Abschnitt 411 gegen die durch den Mantelabschnitt 3114 ausgebildete Innensei-
te 3113 des Arretierbolzens 31 gedriickt. Der zweite Abschnitt 412 des Aufschlagelementes
41 weist eine gewdlbte Kontaktflache auf, die an der Arretierscheibe 33 zur Anlage kommt.
Die Woélbung der Kontaktflache ist jedoch nur optional. Denkbar ist auch, dass die Kontakt-
flache eben und insbesondere im Wesentlichen senkrecht zur Langsachse des Arretierbol-

zens 31 verlauft.

GemaRB der Fig. 3B ist das Anschlagelement 41 in Form eines Kegelstumpfes ausgebildet,
wobei die Innenseite 3113 des Arretierbolzens 31, gegen die das Anschlagelement 41 mit-
tels des Dampfungselementes 41 vorgespannt wird, komplementdr zur Mantelflache des
Anschlagelementes 41 ausgebildet und entsprechend schrag zur Langsachse des Arretier-
bolzens 31 orientiert ist.

Es wird angemerkt, dass das Anschlagelement 41 und das Dampfungselement 42 aus un-
terschiedlichen Materialien gebildet, jedoch fest miteinander verbunden sein kénnen. Bei-
spielsweise sind das Anschlagelement 41 und das Dampfungselement 42 Uber eine Kleb-
verbindung oder durch Vulkanisieren miteinander verbunden, so dass sie eine Einheit bilden.

Fig. 3C betrifft eine weitere Ausfiihrungsform der Dampfungseinrichtung 4 der erfindungs-
gemaBen Arretiervorrichtung 3. Danach sind das Anschlagelement 41 und das Dampfungs-
element 42 einstlckig ausgebildet, d.h. das Anschlagelement 41 und das Dampfungsele-
ment 42 werden durch Abschnitte eines Teiles 400, das insbesondere durch ein Formteil,
etwa aus einem Kunststoff, realisiert ist, ausgeformt. In der in Fig. 3C dargestellten Variante
ist der Hohlraum 312 des Arretierbolzens 31 analog zur Fig. 3A mit einer Stufe ausgebildet.
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Entsprechend weist der das Anschlagelement 41 bildende Abschnitt des Teiles 400 einen
hinteren Abschnitt 411 auf, der einen gréBeren Durchmesser besitzt als ein vorderer Ab-
schnitt 412 und der an der Innenseite 3113 des Arretierbolzens 31 anliegt. Selbstverstéandlich
kénnen auch anderes gestaltete Anschlagelemente und/oder Dampfungselemente als Ab-
schnitte eines einstickigen Teils realisiert werden, z.B. das in Fig. 3B gezeigte kegelstumpf-

artige Anschlagelement.

Dariber hinaus wird darauf hingewiesen, dass sich die erlauterten Ausfiihrungsbeispiele
zwar auf eine Verwendung der erfindungsgemaBen Arretiervorrichtung zum Arretieren eines
Uberlagerungsantriebes beziehen. Es ist jedoch auch méglich, die gezeigten Ausfilhrungs-
formen der Arretiervorrichtung zum Arretieren einer anderen bewegten Komponente zu ver-
wenden, die nicht Bestandteil eines Uberlagerungsantriebes ist. Dariiber hinaus ist es auch
mdoglich, dass das Kontaktelement (Aufschlagelement) nicht im Innern des Arretierelementes

angeordnet ist, sondern auBerhalb.

* k k k %
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Bezugszeichenliste
1 Lenkrad
2 Uberlagerungsantrieb
3 Arretiervorrichtung
4 Dampfungseinrichtung
11 Speiche
21 Schneckenrad
22 Antriebsschnecke
23 Aktuator
24 Gehause
31 Arretierbolzen
32 Gehause
33 Arretierscheibe
41 Aufschlagelement
42 Dampfungselement
211 Fortsatz
221 Ende
241 Anlageabschnitt
311 Ende Arretierbolzen
312 Hohlraum
331 Aussparung
400 Teil
411 erster Abschnitt
412 zweiter Abschnitt
3111 Stirnflache
3112 Offnung
3113 Innenseite
3114 Mantelabschnitt
3121 erster Abschnitt Hohlraum
3122 zweiter Abschnitt Hohlraum
3220 Offnung Gehause

3311 Boden
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Patentanspriche

1.

Arretiervorrichtung zum Arretieren einer bewegbaren Komponente, insbesondere eines

Uberlagerungsantriebes, mit

- einem Arretierelement (31), das ausgebildet ist, in einer Arretierstellung mit der beweg-
baren Komponente (33) zusammenzuwirken, wobei

- das Arretierelement (31) eine Dampfungseinrichtung (4) aufweist, die beim Bewegen
des Arretierelementes (31) in die Arretierstellung einen mechanischen Kontakt des Ar-
retierelementes (31) mit der bewegbaren Komponente (33) dampft, und wobei

- die Dampfungseinrichtung (4) ein elastisch gelagertes und relativ zu dem Arretierele-
ment (31) bewegbares Kontaktelement (41) umfasst, das so angeordnet ist, dass es
beim Bewegen des Arretierelementes (31) in die Arretierstellung in Kontakt mit der be-

wegbaren Komponente (33) kommt.

Arretiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Kontaktele-
ment (41) so ausgebildet und angeordnet ist, dass es bei einem Bewegen des Arretier-
elementes (31) in die Arretierposition vor dem Arretierelement (31) in Kontakt mit der

bewegbaren Komponente (33) kommt.

Arretiervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Kon-
taktelement (41) abschnittsweise in einem Hohlraum (312) des Arretierelementes (31)

angeordnet ist.

Arretiervorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Arretierele-
ment (31) in einem der bewegbaren Komponente (33) zuzuwendenden Ende (311) eine
Offnung (3112) zu dem Hohlraum (312) aufweist, aus der das Kontaktelement (41) vor

einem Kontakt mit dem bewegbaren Element (33) herausragt.

Arretiervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dampfungseinrichtung (4) ein in dem Hohlraum (312) des Arretierelemen-
tes (31) angeordnetes elastisches Dampfungselement (42) aufweist, Uber das das Kon-
taktelement (41) elastisch bewegbar gelagert ist.
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Arretiervorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das elastische
Dampfungselement (42) ein elastisches Material aufweist oder aus einem elastischen
Material gebildet ist.

. Arretiervorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Kon-

taktelement (41) und das Dampfungselement (42) separate Teile sind.

Arretiervorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Kon-
taktelement (41) einstiickig mit dem Dampfungselement (42) ausgeformt ist.

Arretiervorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8 soweit riickbezogen auf Anspruch
4, dadurch gekennzeichnet, dass das Dampfungselement (42) auf einer der Offnung
(3112) abgewandten Seite des Kontaktelementes (41) angeordnet ist.

Arretiervorrichtung nach einem der Anspriche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
das Kontaktelement (41) unter Wirkung des Dampfungselementes (42) gegen eine In-
nenseite (3113) des Arretierelementes (31) vorgespannt ist.

Arretiervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche soweit riickbezogen
auf Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnung (3112) einen Durchmes-
ser aufweist, der kleiner ist als der groBte Durchmesser des Kontaktelementes (41).

Arretiervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche soweit riickbezogen
auf Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Durchmesser der Offnung (3112)

kleiner ist als der gréBte Durchmesser des Hohlraums (312).

Arretiervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche soweit riickbezogen
auf Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Durchmesser des Hohlraums
(312) zur Offnung (3112) hin abnimmt.

Arretiervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kontaktelement (41) eine gewdlbte Kontaktfliche aufweist, Gber die
es an der bewegbaren Komponente (33) zur Anlage kommt.
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15.  Uberlagerungsantrieb fiir ein Kraftfahrzeug mit einer Arretiervorrichtung (3) gemas
einem der vorhergehenden Anspriche.
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