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Miernik elektryczny wielkosci fizycznych zwlaszcza
‘nieelektrycznych wielomiejscowy jedno- lub wielozakresowy

1

Przedmiotern wynalazku jest miernik elektrycz-
ny wielko$ci fizycznych zwlaszcza nieelektrycznych
wielomiejscowy jedno- lub wielozakresowy. Mier-
nik wediug wynalazku stanowi przyrzad do po-
miaru jednej lub kilka wielko$ci np. temperatury,
wilgotno$ci, cismienim, natezemia przeplywu, steze-
nia jonéw wodorowych, natezenia promiemiowania
itp., przystosowany do wspé6lpracy z dowolng licz-
ba. czujnikéw termoelektrycznych, przetworhikéw
napieciowych lub pragdowych albo czujnikéw lub
przetwornikébw oporowych, wiaczanych przelaczni-
kami miejsc pomiaru i przyporzadkowanych za-
kresowi pomiarowemu catkowitemu lub dowolnej
liczbie zakreséw pomiarowych czeSciowych, na-
stawianych przelgcznikami zakres6w pomiarowych.
Miernik zawiera uklad polaczen do wyréwnywa-
nia rezystancji obwodéw miejsc pomiaru (cbwo-
déw zewnetrznych) oraz ukiad polaczen do uzu-

pelnienia rezystancji tych obwodéw. Uktady te .

stanowig calo§¢ z ukladem pomiarowym miernika
i s umieszczone w obudowie tego miernika.
Wyréwnanie rezystancji cbwodéw zewnetrznych
istniejgcych do wartodci znamionowej,. na jakg zo-
stat - wywzorcowany miernik, jest warunkiem ko-
niecznym osiggniecia dokladnoSci pomiaru dekla-
rowanej przez wytwoérce, za§ uzupelnienie rezy-
stancji obwodéw zewnetrzamych brakujacych, tj.
przewidzianych w mierniku, a czasowo nieistnie-
jacych w eksploatacji (niewykorzystane miejsca
pomiaru w czasie np. naprawy czujnikébw Jub
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przetwornikéw), zapobiega uszkodzeniom mierni-
ka i przediuza jego Zywotnosé.

W znanych miernikach elektrycanych z przelgcz-
nikami miejsc i zakreséw uklady polaczeh do wy-
réwnywania rezystancji obwodéw zewnetrznych nie
stanowig caloSci z ukiadem pomiarowym mierni-
ka. Zaciski obwodéw zewnetrznych sg umieszczo-
ne zwykle na tylnej Scianie obudowy, a rezysto-
ry wyréwnawcze i ich zaciski — wewmnatrz obudo-
wy. Wyréwnywanie rezystancji odbywa sie w spo-
s6b klopotliwy, powodujacy powstanie dodatko-
wych bledéw i stwarzajgcy mozliwosé pomylek.
W czasie wyréwnywania rezystancji przylacza sie
jedna zyle przewodu lgczgcego czujnik lub prze-
twornik z miernikiem do odpowiedniego zacisku
obwodu zewmetrznego dostepnego od tylu szafy
lub tablicy pomiarowej, natomiast omomierz mie-
dzy druga zyle. tego przewodu a zacisk odpowied-
niego rezystora wyréwnawczego, dastepny od przo-
du szafy lub tablicy. To klopotliwe przylgczanie
omomierza w celu pomiaru rezystancji obwodu
nastepuje parokrotnie dla kazdego obwodu zew-
netrznego, a stosunkowo diugie potrzebne polqcze-
nia s3 przyczyna bledu dodatkowego.

Miermniki, w ktérych niedogodno§é te usunieto
przez umieszczenie zaciskébw obwodéw zewmetrz-
nych, rezystorébw wyréwnawczych i zacisk6w tych
rezystor6bw wewnatrz obudowy tak, ze staly sie
dostepne np. od przodu szafy lub tablicy, muszg
by¢ z kolei wyposazone  duzg liczbe dlawikéw



uszczelniajgcych, umozliwiajgcych wprowadzenie
przewod6w laczacych do wnetrza obudowy, co pod-
raza wykonanie miernika i utrudnia jego montaz
w szafie lub tablicy pomiarowej. Przytoczona wy-
zej konieezno§¢ przylaczamia tylko jednej zyly
przewodu Iaczacego do wlasciwego zacisku stwa-
rza dodatkowo mozliwo§é pomylki i pomiaru rezy-
stancji obwodu wewnetrznego m1em1ka zam1ast
re:zystancn obwodu zewngtrznego. Ré6wmniez w zna-
nych miernikach elektrycznych uktady uzupelnie-
nia rezystanc,u obwodéw zewnetrznych nie sa
umieszczone w ‘ich 6budowach. Uzupelnianie rezy-
. stancji odbywa sie w spos6b niewygodny, malo
ekonomiczny, czesto opbzhiajacy oddanie przyrza-
du do eksploatacji oraz mogacy stwarzaé latwosé
pomylek. Uzupelianie rezystancji nastepuje przez
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przylaczenie do kazdej pary pustych zaciskéw .ob- B

wodéw zewmetrznych oddzielnego, umieszczonego
na zewnatrz obudowy, rezystora zastepczego do-
brafiego” do” zakreésu przyrzadu. Rezystory te wy-
magaja oddmelnego mocowama ich w szafie lub
w tablicy pomiarowej poza ‘bbudowa ml’emmka

Spotykana czasem w eksploatacji- praktyka ‘przy- -
lgczania pustych. zaelskéw. miejse ‘pomiaru .do; za-- .
25

ciské6w istniejacych obwod6w zewnetrznych tj.
sztuczne obnizanie liczby miejsc pom1amu m1ern1.ka
zwieksza mozliwosé pomylek.

Celem wynalazku jest wyelmpinowanig wymig- .

nionych wad i medogodnosm wystepuJacy\ch W+ zZna-
nych miernikach prz_wsbosowanych wylacznie “do’
funkcji podstawowej tj. do pomiaru w normalnych
warunkach eksplloatacymych przez opracowanie
miernika -przystosowanego nie tylko do wymienio-
nej funkcji podstawowej, ale réwmiez do funkeji
wstepnej tj. do przygotowania do eksploatacji
ukladu  pomiarowego danych wielkoSci fizycznych
oraz -do funkeji pomocniczej tj. do umozliwienia
bezpiecznej eksploatacji miernika tzn. eksploatacji
miernika bez niebezpieczefstwa jego ‘uszkodzenia
badz w przypadku chwilowego wypadniecia jakich-
kolwiek obwodébw zewnetrznych z przyczyny awa-
rii jednego lub kilku czujnikéw lub przetworni-
kéw albo zwaré (przerw) w przewodach lgczacych,
badz w przypadku trwalego braku obwodéw zew-
netrznych z przyczyny niewykorzystania niekt6-
rych miejsc pomiaru. Postawione zadanie polegalto
zatem na opracowaniu miernika, w ktérym ukla-

dy polaczefi: do przygotowania do eksploatacji i

do bezpiecznej eksploatacji tworzylyby calo§é z je-
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rowym przystosowanym do wspbipraey z czujnika-

mi lub przetwornikami oporowymi - p wyko-
rzystaniu ustroju pomiarowego miernika' jako
wskaznika rezystancji znamionowej obwodu ze-
wmetrznego; po .drugie — uklad polaczen umozli-
wi, w przy[padku m1ex~mk6|w o ustroju pomiarowym
przystosowanym - do wspélpracy z czu,]mka!rm lub
wykonanie’, czynno§c1
uzupelniania’ rezystandji melstmejqc;nch -W- eksplo-
atacji a przewidzianych w mierniku . obwodéw
zéwnetrznych bez konieczno$ci stosowania jakich-
kolwiek ¢lementéw.. umieszczonych na zewnatrz
obudowy miernika, zredukuje do minimum, liczbe
koniecznych rezystoréw zastepczydh: i -wydatnie
zmniejszy liczbe niezbednych po&amex‘r wykonywa—
nych przez uzytkowmika. T :

Cel pierwszy. zostal, osiagniety w mlermku/we-

diug wymala.zku przez zhstosowanie badi zacisko-

20

Wego zespolu rozwiernego ziozonego z dwu zaci-
sk6w 1 lgcznika, wiaczoneégo w przypadku miernika

_Jednakreso'wego — rmedzy przelaczmk miejsc
. pomiaru a rezystor “zakrésowy, Tiib ‘v przypadku

" miernika wielozakresowego — miedzy przelgcznik

1. jedng, . lkoﬁcérwka,, »

" miejsc pomijaru a: .rezystory-zakresowe, badZ zaci-

skowego zespolu rozwierno-przelgczalnego zlozone-
go z 2espolu rozwiernego rwlaczomeg)o jak yy;_gg

oraz zacisku dodamkowego i przylaczonego do niego
y;stora -wzorcowego, kibrego

druga koﬁcéwka Jes.t pmy?a»cpona do przelgcznika
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go ukladem pomiarowym (zlozonym z ustroju po- so

miarowego i ukiadu polgczeh - wewnetrznych).
Postawione powyzej zadanie ogélne wymagato
opracowania miernika, w ktérym: po pierwsze
— ukiad polgczeni umozliwi wykonanie czynnosci
wyréwnania rezystancji istniejacych (eksploatowa-
nych) obwodéw zewnetrznych 'miernika do war-
tosci -znamionowych bez koniéczhosci stosowania
dlugich, ezesto wielometrowych, przewodéw: -po-
moenmych wprorwa;dzaja,cych d-odamkowy blad po-
miar, przy -czym czynnosci te bylyby mozliwe do
wykanama qui — w przypadku miernikéw o do=
wolnym: ustroju’ ‘porniarowym — przy- zastosowaniit
oddzielnego omomierza lub mostka jako przyrza-
déw do pomiaru rezystancji obwodu zewnetrznego,
badZz — przypadku miernikéw o ustroju pomia-
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“miejsc pomisaru. Cel drtugl jest osiagniety w mierni-

ku wedlug wynalazku przez zastosowanie zespoléw
wzacisk-rezysbor” w liczbie réwmnej liczbie zakre-
sébw pomiarowych: miernika, ‘zlozonego z -zacisk6w
np. Srubowych i rezystoré6w zastepczych przylizczo-
nych jednymi kofic6wkami do tych zaciskéw, a dru-
gimj do obwodu wewnetrznego miernika, przy czym
zaciski sa umieszczone w tylnej plycie obudowy, w
poblizu. zaciskbw obwodéw zewnetrznych, nato-
miast rezystory wewnatrz obudowy miernika.

- Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
ktadzie rozwigzania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat miernika do . .pomiaru jednej
wielkosci fizycznej ‘(jednoparametrowego) 5-miej-
scowego. jednozakresowego z ukladem polaczenr do
wyréwnywania rezystancji obwodé6w zewnetrznych
przy uzyciu oddzielnego - omomierza lub  mostka
oraz z ukladem polaczefi do uzupelienia rezystan-
cji obwodéw zewmetrznych, ktéry to miernik -ma
ustr6j pomiarowy magnetoelektryczny ilorazowy,
przystosowany do wspéipracy z czujnikami lub
przetwornik ami oporowymi przetaczanymi.dwubie-
gunowo.

Fig. 2 przedstawia schemat mlemlka do pomiaru
jednej lub dwu wielkoséci fizycznych (jedno-. lub 2-
-parametrowego) 5-miejscowego - 2-zakresowego z
tikladem ‘polgczeni do Wyréwnywania rezystancji
obwodéw zewnetrznych przy wykorzystaniu ustro-
ju pomiarowego miernika jako. wskaznika rezys-
tancji znamionoweij,  oraz’ z ukladem .polaczefi. do
uzupelniania - rezystancji obwodéw zewmnetrznych,
ktéry to miernik -ma:ustr6j pomiarowy magneto-
elektryczny ilorazawy, :przysposowany do ;wsp6t-
pracy z czujnikami lub przetwornikami oporowy-
mi przelaczanymi jednobiegunowo.

Fig. 3 przedstawia schemat miernika do pomia-

v
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ru 1, 2, 3 lub 4 wielkoSei fizycznych (jedno- lub
wieloparametrowego) 10-miejscowego 4-zakresowe-

go z ukladem polgczen do wyréwnywania. rezystan--

cji obwoddw zewnetrznyeh przy uzyciu oddzielnego
omamxerza lub mostka, ktdry to miernik' ma ustréj
pomiarowy magnetoelektryczny z cewka ruchoma,
przystosowany. do wspoélpracy z czujnikami termo-
elektrycznymi. albo z - przetwornikami -napieciowy-
mj lub pradowymi przelgczanymi -dwubiegunowo.
Fig. .4 przedstawia widok -tylnej &ciany miernika
z rozmieszczonymj zaciskami, fig. 5 — rzut pozio-
my:lacznika umozliwiajacego -rozlagczenie’ zaciskow.
przgz-.. przesuniecie, fig. 6 — rzut poziomy .lgcznika

umozliwiajgcego rozlaczenie zaciské4w przez obrét,

a fig.. 7 — rzut paziomy - lgcznika um&lrwxanacego
rozla‘czem,e zacisk6w przez. wyjecie. e
. Jak pokazano na fig. 1 i 3 —.w uklad: pola,czeﬁ

do ,wyrdwnywama_rezystanvcn obwodow. zéwnetrz-.

nych wchodzi — w.przypadku wspélpracy mierni-

ka z wszelkiego..rodzaju- okreSlonyri ‘we" wstepie:

do niniejszego opisu-czujnikami lub . przetwornika-

mi +— zaciskowy zesp6l rozwierny 1, ktéry sklada.

sig z zacisk6w-2:i 3 oraz tgcznika 4. Zesp6t.1l jest

wilgczony miedzy. styk wyjsclowy 5 przelacznika:
miejsc pomiaru 6 a rezystor lub rezystory .zakre-
sowe T, wiaczane przelgcznikiem -zakreséw pomia-.

rowych 8. W czasie normalnej eksploatacji lgeznik

4 zwiera zaciski 2 i 3, dzieki czemu moga byé¢.@wia-:

czane przelgcznikiem miejsc pomiaru 6, w przy-
padku przelaczania jednobiegunowego, lub prze-
tgcznikami miejsc pomiaru 6 w przypadku przetg-
czania dwubiegunowego, obwody zewnetrzne t.j.
obwody czujnik6w lub przetwornik6w pomiaro-
wych przylaczone do zaciské6w miejsc pomiaru 9.
Na czas wyr6wnywania rezystancji- obwodéw ze-
wnetrznych zaciski 2 i 3 rozwiera sie przez przesu-
niecie, obrét lub wyjecie ‘tacznika 4, a omomierz
lub mostek przylacza sie do zacisku 3 i zacisku re-
zystora wyréwnawczego 10 danego miejsca pomia-
ru, dostepnych z tej samej strony t.j. od przodu lub
od tytu tablicy albo szafy rozdzielczej, w ktéra
wbudowano miernik. Rmysatan-cje danego obwodu
zewnetrznego wyréwnuje sie przez zmniejszanie
rezystancji rezystora wyréwnawczego 11, przy
czym chwilowe warto$ci rezystancji obwodu mie-
rzy sie omomierzem lub mostkiem.

Jak pokazano na fig. 2 w uklad potgczen do wy-
réwnywania rezystancji obwodéw zewnetrznych
wchodzi — w przypadku wspéipracy miernika z

czujnikami lub przetwornikami oporowymi — za- '

ciskowy zesp6l rozwiernoprzelaczalny 12, ktory
sklada sie z zaciskowego zespolu rozwiernego 1
t.j. z zacisk6w 2, 3 i lacznika 4 wlaczonego jak ma
fig. 1 i 3, oraz z zacisku dodatkowego 13 i rezysto-

ra wzorcowego 14, przylaczonego jedna koficowka . ..

do zacisku 13 a druga do styku wyjsciowego 5 prze-

tacznika miejsc pomiaru 6. W czasie .normalnej-

ekploatacji laeznik 4 zwiera zaciski 21 3, natomiast

na czas wyréwnywania rgzysﬁ;ancji\lalcznik‘4'zwieu'a' 1

zaciski 2 i 13, dzieki ¢zerdu w obwéd pomiarowy
zostaje wlaczony rezystor wzorcowy 14. Rezystan-

cje danego obwodu zewnetrzmego wyréwnuje sie .

przez zmniejszenie rezystancji rezystora wyrow-
nawczego 11 po wlaczeniu tego obwodu przelacz-
nikiem miejsc pomiaru 6. Obwéd zewmetrzny sta-
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nowi przylagczony do zacisk6w 9 przewé6d ze zwar-
tymi na koficu tJj. w miejscu przylaczenia czujnika
lub przetwornika - Zytami, a chwilowe wartoSci re-
zystanc11 obwodu okre§la sie przy wykorzy,stamvu
ustroju pomiarowego miernika jako 'wskafnika re-
zystancji. Po wyréwnaniu rezystancji obwodu, zy-
ty w zakonczeniu przawodu rozwiera sie i przyia-
¢za do czujnika lub przetwornika. erela,czmk za-
silania 15 sluty do wylaczania zasilania ukladu po-
miarowego . W ¢zasie - przelatcza’ma obwodu we-
wnetrznego na kolejne obwody zewnetrzne o

‘Przelgcznik  lub przelaezniki miejsé pomiaru 6,
przetaeznik lub: przelaczmkx zakreséw ponnaro—
wych 8 i’ przeiaeznik zasilania 15 sg- sprzeg'mete
mechanrczme, co na schematach’ wed]rug fig. 1 =
fig. 3 zaznaczono linig osiowa. Jak pokazano na fig.
112 — w uklad uzipelhiania-rezystancji obwodow
zewnetrznych- ~wehodzg zespoly zacisk-rezystor”
16, .w litzbie Téwnej” hmJb1e zakresérw pomiéro-
wych, Te zespoly 16 skladaja, sie z rezystordw za-:
stepezych: 17 i poJedynczyCh zacuskéw 18 tych rezy--
storéw. Zaciski‘18 (fig: 4) sq ‘umieszczone 'w tylnej
plycie’ obudowy miernika w pobliZu za¢iskéw ob=*
wodéw zewnetrznych 9, a rezystory zastepcze 17'sq
umieszezone wewnatrz obudoWy i sa, przyls,cmne
jednymi koncowkami -do zaciskéw 18 a’ drugimi do’
rezystor6w zakresowych 7. Rezystancje obwodéw‘
zewnetrznych uzupelnia sie przez polgczenie tych
z poéréd pustych zacisk6w nieistniejacych obwo-
déw zewnetrznych, do ktérych nie sa przylaczone
rezystory wyréwnawcze, z odpowiednimi zaciskami
rezystoréw zastepczych, t.j. z zaciskami przypo-

. rzadkowanymi identycznemu zakresowi pomiaro-
~wemu co te puste zams«ln (polaczema a, b, ¢, na fig.

1i2

Na fig. 5—7 przedstawiono przykladowe rozwia-
zania konstrukcyjne lacznika 4, umocliwiajace je-
go-przesuniecie, obr6t lub wyjecie i przelozenie w
celu badZ polaczenia zaciskéw zespolu 1 badz prze-
laczenie zaciskéw zespolu 12. Lgcznik przesuwny
4a i larznik obrotowy 4b, przedstawiony na fig. 5
i fig. 6, jest przeznaczony do zaciskéw Srubowych,
a lgcznik wyjmowalny 4c na fig. 7 jest przeznaczo-
ny do zacisk6w wtykowych. Eacznik przesuwny 4a
jest -wykonany z paska blachy i ma otwér owalny
19 oraz wyciecie owalne 20 lub dwa takie wycigcia,
o osi (osiach) na przedluzeniu osi otworu 19 lub pod
katem do niej. L.aczanik obrotowy 4b jest wykonany
z paska blachy i ma otwér okragly 21 oraz dwa
otwory owalne 22 o osiach stycznych do okregu
‘o frodku lezagcym w $rodku . ofworu 21. Eacznik
wamowalxny 4c jest wykonany z drutu w ksztalcie

" klamry z zakoficzeniami rozpreznymi 23, przy czym

' rozprezmosé uzyskano n.p. dzieki nacieciom wzdiuz-
nym’ 24, Odleglo$é miedzy otworem 19 lub 21 a wy-
cieciem 20 lub 22 albo rozstaw zakonczen 23 jest

".'.':l'funkcja rozstawu zaciskéw 2 i 3 oraz 2 i 13.

60
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1. Miernik elektryczny wielko§ci fizycznych

~ . zwlaszeza nieelektrycznych, wielomiejscowy jedno-
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lub wielozakresowy znamienny tym, Ze ma ukiad
polaczeri do wyr6wnywania rezystancji obwodéw
zewnetrznych do wartoéci znamionowej przy uzy-
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