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(54)实用新型名称

一种PCCP管缓降防磕碰装置

(57)摘要

一种PCCP管缓降防磕碰装置，属于水利设施

中生产PCCP管在进行起重机吊装时磕碰保护技

术领域。本实用新型的目的是提供一种结构简

单，无损耗，性能稳定，安全可靠，安装方便，是减

少PCCP管磕碰破损的PCCP管缓降防磕碰装置。本

实用新型包括包括吊耳、弹簧、活塞、单向阀、调

速阀、电磁阀、油缸、吊钩、活塞杆、弹簧顶靠板、

外壳体、第一油路和第二油路，本实用新型在吊

起的PCCP管快接近地面(或设备)时，光纤放大器

接到信号，停止本装置的机械下降，自动切换到

电磁开关，油缸下腔的液压油在活塞的压力下受

压，电磁阀打开后液压油经调速阀调速后流到油

缸上腔，从而实现了活塞缓慢下降的目的。
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1.一种PCCP管缓降防磕碰装置，其特征在于：包括吊耳(1)、弹簧(2)、活塞(3)、单向阀

(5)、调速阀(6)、电磁阀(7)、油缸(8)、吊钩(11)、活塞杆(12)、弹簧顶靠板(13)、外壳体

(14)、第一油路(15)和第二油路(16)，外壳体(14)的上端安装有吊耳(1)，外壳体(14)的下

端安装有油缸(8)，油缸(8)内安装有活塞杆(12)，活塞杆(12)的两端穿出油缸(8)的缸体，

活塞杆(12)的上端安装有弹簧顶靠板(13)，活塞杆(12)的下端安装有吊钩(11)，活塞(3)设

置在油缸(8)内，活塞(3)与活塞杆(12)配合安装，所述活塞(3)将油缸(8)内分隔形成油缸

下腔室(9)和油缸上腔室(10)，第一油路(15)的一端与油缸下腔室(9)连通，第一油路(15)

的另一端与油缸上腔室(10)连通，第一油路(15)上安装有单向阀(5)，第一油路(15)上连接

有第二油路(16)，第二油路(16)上安装有调速阀(6)和电磁阀(7)，弹簧(2)套装在活塞杆

(12)上，弹簧(2)的一端顶靠在油缸(8)的上端，弹簧(2)的另一端顶靠在弹簧顶靠板(13)

上。

2.根据权利要求1所述的一种PCCP管缓降防磕碰装置，其特征在于：所述的吊耳(1)为

圆环状。

3.根据权利要求2所述的一种PCCP管缓降防磕碰装置，其特征在于：外壳体(14)的下端

通过焊接方式固定有油缸(8)。

4.根据权利要求1所述的一种PCCP管缓降防磕碰装置，其特征在于：第二油路(16)上安

装有的调速阀(6)和电磁阀(7)串联，第二油路(16)上的调速阀(6)和电磁阀(7)与第一油路

(15)的单向阀(5)并联。

5.根据权利要求1所述的一种PCCP管缓降防磕碰装置，其特征在于：包括光纤放大器

(4)，光纤放大器(4)安装在外壳体(14)的外壁上。
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一种PCCP管缓降防磕碰装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种PCCP管缓降防磕碰装置，属于起吊工具领域。

背景技术

[0002] PCCP是预应力钢筒混凝土管的简称，是指在带有钢筒的高强混凝土管芯上缠绕环

向预应力钢丝，再在其上喷制致密的水泥砂浆保护层而制成的输水管。主要应用于大型水

利输送工程。其制作工艺包括，钢筒制作、混凝土管芯成型，管芯上缠绕环向预应力钢丝和

钢丝外的水泥砂浆保护层制作四大工序。然而，在实际生产工序中，由于PCCP管是水泥制

品，在从管芯成型后，缠丝、喷浆到装车、及工地卸车，都在不停的吊起和落下。在下落过程

中PCCP管很容易与地面或设备发生碰撞，造成PCCP管外观的破损，有时也影响的内在质量，

造成安全隐患。

[0003] 基于上述描述，亟需提出一种具备PCCP管缓降防磕碰的装置。

发明内容

[0004] 本发明的目的是为了解决现有PCCP管搬运不能够减缓PCCP管碰撞，避免由于PCCP

管搬运过程中碰撞造成外观破损以及内部隐患的问题，进而提供一种结构简单，无外动力，

无损耗，性能稳定，安全可靠，安装方便，是减少PCCP管磕碰破损的PCCP管缓降防磕碰装置。

[0005] 本发明的技术方案：

[0006] 一种PCCP管缓降防磕碰装置，包括吊耳、弹簧、活塞、单向阀、调速阀、电磁阀、油

缸、吊钩、活塞杆、弹簧顶靠板、外壳体、第一油路和第二油路，外壳体的上端安装有吊耳，外

壳体的下端安装有油缸，油缸内安装有活塞杆，活塞杆的两端穿出油缸的缸体，活塞杆的上

端安装有弹簧顶靠板，活塞杆的下端安装有吊钩，活塞设置在油缸内，活塞与活塞杆配合安

装，所述活塞将油缸内分隔形成油缸下腔室和油缸上腔室，第一油路的一端与油缸下腔室

连通，第一油路的另一端与油缸上腔室连通，第一油路上安装有单向阀，第一油路上连接有

第二油路，第二油路上安装有调速阀和电磁阀，弹簧套装在活塞杆上，弹簧的一端顶靠在油

缸的上端，弹簧的另一端顶靠在弹簧顶靠板上。

[0007] 进一步地、所诉的吊耳为圆环状。

[0008] 进一步地、所诉的外壳体的下端通过焊接方式固定有油缸。

[0009] 进一步地、所诉的第二油路上安装有的调速阀和电磁阀串联，第二油路上的调速

阀和电磁阀与第一油路的单向阀并联。

[0010] 进一步地、所诉的包括光纤放大器，光纤放大器安装在外壳体的外壁上。

[0011] 本发明具有以下有益效果：本实用新型装置，装置内部一次性加满液压油，无损耗

无维修费用，整体性能稳定，安全可靠，在工作中只有缓慢下降，无快速下滑的可能，装置可

以在PCCP下落放置时，起到缓冲作用，避免磕碰会造成的裂纹和结构不稳定等问题，本发明

结构简单，安装方便，可以反复使用，造价成本低。
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附图说明

[0012] 图1是一种PCCP管缓降防磕碰装置的结构剖视图；

[0013] 图2是本实用新型装置与PCCP管配合使用时的位置关系图；

[0014] 图中1-吊耳，2-弹簧，3-活塞，4-光纤放大器，5-单向阀，6-调速阀，7-电磁阀，8-油

缸，9-油缸下腔，10-油缸上腔，11-吊钩，12-PCCP管，13-弹簧顶靠板，14-外壳体，15-第一油

路，16-第二油路，17-PCCP管。

具体实施方式

[0015] 具体实施方式一：结合图1至图2说明本实施方式，本实施方式的一种PCCP管缓降

防磕碰装置，外壳体14的上端通过焊接安装有吊耳1，外壳体14的下端通过焊接安装有油缸

8，油缸8内安装有活塞杆12，活塞杆12的两端穿出油缸8的缸体，活塞杆12的上端通过焊接

安装有弹簧顶靠板13，活塞杆12的下端通过焊接安装有吊钩11，活塞3设置在油缸8内，活塞

3与活塞杆12配合安装，所述活塞3将油缸8内分隔形成油缸下腔室9和油缸上腔室10，第一

油路15的一端与油缸下腔室9焊接连通，第一油路15的另一端与油缸上腔室10连通，第一油

路15上固定连接单向阀5，第一油路15上焊接连接有第二油路16，第二油路16上固定连接调

速阀6和电磁阀7，弹簧2套装在活塞杆12上，弹簧2的一端顶靠在油缸8的上端，弹簧2的另一

端顶靠在弹簧顶靠板13上。

[0016] 具体实施方式二：结合图1至图2说明本实施方式，本实施方式的一种PCCP管缓降

防磕碰装置，所述的吊耳1为圆环状，方便起重机吊起本装置。

[0017] 本实施方式中，装置空载无需吊起PCCP管时，活塞3在重力和弹簧2的作用下在油

缸8内部上升，油缸8内部加满液压油，油缸上腔10液压油通过第一油路15流向油缸下腔9，

油缸上腔10空间减小，油缸下腔9空间加大，为起吊PCCP管17做好准备，当吊钩11吊起PCCP

管17时，起重机上升整个装置向上运动，活塞3在PCCP管12的拉力下，油缸下腔9内的液压油

受压，液压油无法通过单向阀5回到油缸上腔10内，单向阀5只能单向流通。

[0018] 具体实施方式三：结合图1至图2说明本实施方式，本实施方式的一种PCCP管缓降

防磕碰装置，所述的PCCP管12到达指定位置，起重机下降，PCCP管12在接近地面达到设定的

距离时，光纤放大器4接到信号传送起重机控制室停止机械下降，控制室给电磁阀7受电并

打开，油缸下腔9内的液压油通过第二油路16固定安装的电磁阀7流向调速阀6，调速阀6可

以调节液压油的流速，液压油经过调速阀6缓慢流到油缸上腔10内，油缸下腔9内的液压油

通过第二油路16流向油缸上腔10的过程中活塞3在缓慢向下移动，实现了PCCP管12的缓慢

下降，防止了PCCP管12与地面或设备的碰撞，完成了整个工作循环。

[0019] 具体实施方式四：结合图1至图2说明本实施方式，本实施方式的一种PCCP管缓降

防磕碰装置，所述的弹簧2的一端顶靠在油缸8的上端，弹簧2的另一端顶靠在弹簧顶靠板13

上，使活塞3在空载时受弹簧3的弹力的作用下始终保持在油缸8顶端，为吊物做准备。

[0020] 具体实施方式五：结合图1至图2说明本实施方式，本实施方式的一种PCCP管缓降

防磕碰装置，所述的第二油路16上固定连接的调速阀6和电磁阀7串联，第二油路16上的调

速阀6和电磁阀7与第一油路15的单向阀5并联。

[0021] 具体实施方式六：结合图1说明本实施方式，本实施方式的一种PCCP管缓降防磕碰

装置，所述的光电放大器4固定连接外壳体14的外壁上。
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[0022] 本发明所提到的连接分为固定连接和拆卸连接，所述固定连接即为不可拆卸连接

包括但不限于折边连接、铆钉连接、粘结连接和焊接连接等常规固定连接方式，所述可拆卸

连接包括但不限于螺纹连接、卡扣连接、销钉连接和铰链连接等常规拆卸方式，未明确限定

具体连接方式时，默认为总能在现有连接方式中找到至少一种连接方式能够实现该功能，

本领域技术人员可根据需要自行选择。例如：固定连接选择焊接连接，可拆卸连接选择铰链

连接。

[0023] 本实施方式只是对本专利的示例性说明，并不限定它的保护范围，本领域技术人

员还可以对其局部进行改变，只要没有超出本专利的精神实质，都在本专利的保护范围内。
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图1
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图2
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