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(57)摘要

本发明涉及一种适用于特高压交流变电站

的单油箱特高压自耦变压器，属于变压器技术领

域。技术方案是：在两个铁心主柱上均分别设置

低压绕组LV、串联绕组SV和公共绕组CV，在单相

三框四柱式铁心（1）的其中一个铁心旁柱上设置

励磁绕组EV和调压绕组TV；两个铁心主柱上串联

绕组SV的末端和调压绕组TV的各级分接头通过

引线接入调压分接开关（10），通过调压分接开关

把串联绕组SV和调压绕组TV进行串联，在一个油

箱内同时实现特高压自耦变压器的变压与调压

功能。本发明采用单器身、单油箱结构实现了

500kV电网和1000kV电网之间能量的交换，解决

了现有特高压自耦变压器占地面积大，成本高，

外部连线复杂等技术难题。
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1.一种适用于特高压交流变电站的单油箱特高压自耦变压器，其特征在于：采用一个

单相三框四柱式铁心（1）设置在油箱（9）内，单相三框四柱式铁心（1）具有两个铁心主柱和

两个铁心旁柱；在两个铁心主柱上均分别设置低压绕组LV、串联绕组SV和公共绕组CV，两个

铁心主柱上的低压绕组LV相互并联，两个铁心主柱上的串联绕组SV相互并联，两个铁心主

柱上的公共绕组CV相互并联；在单相三框四柱式铁心（1）的其中一个铁心旁柱上设置励磁

绕组EV和调压绕组TV，两个铁心主柱上的低压绕组LV和铁心旁柱上的励磁绕组EV并联，通

过引线在油箱（9）内部进行连接；两个铁心主柱上串联绕组SV的末端和调压绕组TV的各级

分接头通过引线接入调压分接开关（10），通过调压分接开关（10）把串联绕组SV和调压绕组

TV进行串联，在一个油箱内同时实现特高压自耦变压器的变压与调压功能；

所述两个铁心主柱分别为铁心主柱一（2）和铁心主柱二（15）；两个铁心旁柱分别为铁

心旁柱一（3）和铁心旁柱二（16）；低压绕组LV包括低压绕组LV一（4）和低压绕组LV二（17）；

公共绕组CV包括公共绕组CV一（5）和公共绕组CV二（18）；串联绕组SV包括串联绕组SV一（6）

和串联绕组SV二（19）；所述油箱（9）内放置了单相三框四柱式铁心（1），油箱（9）的两侧分别

是变压器低压侧和变压器高压侧；

所述铁心主柱一（2）从内向外依次套装低压绕组LV一（4）、公共绕组CV一（5）和串联绕

组SV一（6）；铁心主柱二（15）从内向外依次套装低压绕组LV二（17）、公共绕组CV二（18）和串

联绕组SV二（19）；铁心旁柱二（16）不套线圈，铁心旁柱一（3）从内向外依次套装励磁绕组EV

（7）与调压绕组TV（8）。

2.根据权利要求1所述的一种适用于特高压交流变电站的单油箱特高压自耦变压器，

其特征在于：所述励磁绕组EV（7）与调压绕组TV（8）均为左绕向。

3.根据权利要求2所述的一种适用于特高压交流变电站的单油箱特高压自耦变压器，

其特征在于：所述铁心主柱一（2）的低压绕组LV一（4）为右绕向，铁心主柱二（15）的低压绕

组LV二（17）为左绕向，铁心主柱一（2）上的低压绕组LV一（4）和铁心主柱二（15）上的低压绕

组LV二（17）并联，然后再与励磁绕组EV（7）并联，首末端利用两只110kV的低压套管（13）在

变压器低压侧的油箱（9）顶部引出。

4.根据权利要求2所述的一种适用于特高压交流变电站的单油箱特高压自耦变压器，

其特征在于：所述铁心主柱一（2）的公共绕组CV一（5）为右绕向，铁心主柱二（15）的公共绕

组CV二（18）为左绕向，铁心主柱一（2）上的公共绕组CV一（5）和铁心主柱二（15）上的公共绕

组CV二（18）并联，首端与串联绕组SV的末端连接，并利用500kV的中压套管（12 ）在变压器

低压侧的油箱（9）顶部引出；末端与调压分接开关动触头一（20）连接，通过调节调压分接开

关（10）可以使调压绕组TV（8）与公共绕组CV形成串联；调压绕组TV（8）的各分接首末端分别

引入调压分接开关静触头；调压分接开关（10）邻近调压绕组，布置在铁心主柱一（2）和铁心

旁柱一（3）之间的楔形空间里，调压分接开关动触头二（21）与中性点套管（14）连接，在油箱

（9）顶部引出，变压器的油箱（9）采用平顶筒式结构。

5.根据权利要求2所述的一种适用于特高压交流变电站的单油箱特高压自耦变压器，

其特征在于：所述串联绕组SV一（6）和串联绕组SV二（19）均为上下两路并联，首端中部出线

结构；铁心主柱一（2）的串联绕组SV一（6）绕向为上右下左，铁心主柱二（15）的串联绕组SV

二（19）绕向为上左下右；铁心主柱一（2）上的串联绕组SV一（6）和铁心主柱二（15）上的串联

绕组SV二（19）并联，首端利用1000kV的高压套管（11）在变压器高压侧的油箱（9）侧面引出，
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末端与公共绕组CV首端连接。
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一种适用于特高压交流变电站的单油箱特高压自耦变压器

技术领域

[0001] 本发明涉及一种适用于特高压交流变电站的单油箱特高压自耦变压器，特别是特

高压交流变电站中压侧接入无功补偿装置的单油箱式特高压自耦变压器，属于变压器技术

领域。

背景技术

[0002] 我国特高压事业蓬勃发展，已建设交流特高压线路十余条，交流特高压变电站数

十座。国家电网公司于2019年开始进行特高压交流变电站中压侧接入无功补偿装置技术方

案研究，研究特高压变电站中压侧接入无功补偿装置后的电气主接线、电气总平面布置具

体方案和特高压自耦变压器关键技术。后续特高压交流变电站将广泛应用中压侧接入无功

补偿装置技术，简化低压侧接线与布置、减少变电站占地面积、降低特高压自耦变压器制造

成本、解决低压侧所配负荷开关无法实现短路保护的问题、提高工程经济性。

[0003] 目前，我国所有特高压交流变电站均采用低压侧接入无功补偿装置，所有的特高

压自耦变压器也均是为适用低压侧接入无功补偿装置而进行设计制造的，其结构无一例外

均包含自耦变压器主体和调压补偿变压器两部分，分别置于两个油箱中。自耦变压器主体

与调压补偿变压器通过油—空气套管及铜管母线在空气中进行连接，自耦变主体的低压绕

组与调压变压器的励磁绕组并联，与低压电压补偿器的补偿绕组串联。自耦变主体中性点

与调压变压器的调压绕组串联。低压电压补偿器的励磁绕组与调压变压器的调压绕组并

联。已有技术的这种双油箱、三器身结构的特高压自耦变压器，存在的主要问题是占地面积

大、成本高、外部接线复杂，不适应特高压交流变电站中压侧接入无功补偿装置的要求，不

利于交流特高压输电的快速发展。

发明内容

[0004] 本发明的目的是提供一种适用于特高压交流变电站的单油箱特高压自耦变压器，

适应特高压交流变电站中压侧接入无功补偿装置的要求，降低了单相特高压自耦变压器的

制造成本，减小了变电站的占地面积，经济效益显著，解决背景技术中存在的上述问题。

[0005] 本发明的技术方案是：

[0006] 一种适用于特高压交流变电站的单油箱特高压自耦变压器，采用一个单相三框四

柱式铁心设置在油箱内，单相三框四柱式铁心具有两个铁心主柱和两个铁心旁柱；在两个

铁心主柱上均分别设置低压绕组LV、串联绕组SV和公共绕组CV，两个铁心主柱上的低压绕

组LV相互并联，两个铁心主柱上的串联绕组SV相互并联，两个铁心主柱上的公共绕组CV相

互并联；在单相三框四柱式铁心的其中一个铁心旁柱上设置励磁绕组EV和调压绕组TV，两

个铁心主柱上的低压绕组LV和铁心旁柱上的励磁绕组EV并联，通过引线在油箱内部进行连

接；两个铁心主柱上串联绕组SV的末端和调压绕组TV的各级分接头通过引线接入调压分接

开关，通过调压分接开关把串联绕组SV和调压绕组TV进行串联，在一个油箱内同时实现特

高压自耦变压器的变压与调压功能。
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[0007] 所述两个铁心主柱分别为铁心主柱一和铁心主柱二；两个铁心旁柱分别为铁心旁

柱一和铁心旁柱二；低压绕组LV包括低压绕组LV一和低压绕组LV二；公共绕组CV包括公共

绕组CV一和公共绕组CV二；串联绕组SV包括串联绕组SV一和串联绕组SV二。所述油箱内放

置了单相三框四柱式铁心，油箱的两侧分别是变压器低压侧和变压器高压侧。

[0008] 所述铁心主柱一从内向外依次套装低压绕组LV一、公共绕组CV一和串联绕组SV

一；铁心主柱二从内向外依次套装低压绕组LV二、公共绕组CV二和串联绕组SV二；铁心旁柱

二不套线圈，铁心旁柱一从内向外依次套装励磁绕组EV与调压绕组TV。

[0009] 所述励磁绕组EV与调压绕组TV均为左绕向。

[0010] 所述铁心主柱一的低压绕组LV一为右绕向，铁心主柱二的低压绕组LV二为左绕

向，铁心主柱一上的低压绕组LV一和铁心主柱二上的低压绕组LV二并联，然后再与励磁绕

组EV并联，首末端利用两只110kV的低压套管在变压器低压侧的油箱顶部引出。

[0011] 所述铁心主柱一的公共绕组CV一为右绕向，铁心主柱二的公共绕组CV二为左绕

向，铁心主柱一上的公共绕组CV一和铁心主柱二上的公共绕组CV二并联，首端与串联绕组

SV的末端连接，并利用500kV的中压套管在变压器低压侧的油箱顶部引出；末端与调压分接

开关动触头一连接，通过调节调压分接开关可以使调压绕组TV与公共绕组CV形成串联；调

压绕组TV的各分接首末端分别引入调压分接开关静触头；调压分接开关邻近调压绕组，布

置在铁心主柱一和铁心旁柱一之间的楔形空间里，调压分接开关动触头二与中性点套管连

接，在油箱顶部引出，变压器的油箱采用平顶筒式结构。

[0012] 所述串联绕组SV一和串联绕组SV二均为上下两路并联，首端中部出线结构；铁心

主柱一的串联绕组SV一绕向为上右下左，铁心主柱二的串联绕组SV二绕向为上左下右；铁

心主柱一上的串联绕组SV一和铁心主柱二上的串联绕组SV二并联，首端利用1000kV的高压

套管在变压器高压侧的油箱侧面引出，末端与公共绕组CV首端连接。

[0013] 本发明调压方式为中性点变磁通无励磁调压或有载调压。由于特高压交流变电站

将无功补偿装置由低压侧移至中压侧，不需要再考虑由于变磁通调压引起的低压电压波

动，故特高压自耦变压器可以不设置低压电压补偿器，将调压功能整合到自耦变压器的旁

柱上实现。

[0014] 本发明可生产单相特高压自耦变压器，额定容量1000/1000/334MVA，额定电压：

[0015] 本发明的积极效果：采用单器身、单油箱结构实现了500kV电网和1000kV电网之间

能量的交换，解决了现有特高压自耦变压器占地面积大，成本高，外部连线复杂等技术难

题。

附图说明

[0016] 图1为本发明实施例铁心结构示意图；

[0017] 图2为本发明实施例接线原理图；

[0018] 图3为本发明实施例绕组排列示意图；

[0019] 图4为本发明实施例整体布置示意图；

[0020] 图中：单相三框四柱式铁心1、铁心主柱一2、铁心旁柱一3、低压绕组LV一4、公共绕

组一CV5、串联绕组SV一6、励磁绕组EV7、调压绕组TV8、油箱9、调压分接开关10、高压套管
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11、中压套管12、低压套管13、中性点套管14、铁心主柱二15、铁心旁柱二16、低压绕组LV二

17、公共绕组CV二18、串联绕组SV二19、调压分接开关动触头一20、调压分接开关动触头二

21。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图和实施例对本发明做进一步的说明：

[0022] 一种适用于特高压交流变电站的单油箱特高压自耦变压器，采用一个单相三框四

柱式铁心1设置在油箱9内，单相三框四柱式铁心1具有两个铁心主柱和两个铁心旁柱；在两

个铁心主柱上均分别设置低压绕组LV、串联绕组SV和公共绕组CV，两个铁心主柱上的低压

绕组LV相互并联，两个铁心主柱上的串联绕组SV相互并联，两个铁心主柱上的公共绕组CV

相互并联；在单相三框四柱式铁心1的其中一个铁心旁柱上设置励磁绕组EV和调压绕组TV，

两个铁心主柱上的低压绕组LV和铁心旁柱上的励磁绕组EV并联，通过引线在油箱9内部进

行连接；两个铁心主柱上串联绕组SV的末端和调压绕组TV的各级分接头通过引线接入调压

分接开关10，通过调压分接开关10把串联绕组SV和调压绕组TV进行串联，在一个油箱内同

时实现特高压自耦变压器的变压与调压功能。

[0023] 所述两个铁心主柱分别为铁心主柱一2和铁心主柱二15；两个铁心旁柱分别为铁

心旁柱一3和铁心旁柱二16；低压绕组LV包括低压绕组LV一4和低压绕组LV二17；公共绕组

CV包括公共绕组CV一5和公共绕组CV二18；串联绕组SV包括串联绕组SV一6和串联绕组SV二

19。所述油箱9内放置了单相三框四柱式铁心1，油箱9的两侧分别是变压器低压侧和变压器

高压侧。

[0024] 所述铁心主柱一2从内向外依次套装低压绕组LV一4、公共绕组CV一5和串联绕组

SV一6；铁心主柱二15从内向外依次套装低压绕组LV二17、公共绕组CV二18和串联绕组SV二

19；铁心旁柱二16不套线圈，铁心旁柱一3从内向外依次套装励磁绕组EV7与调压绕组TV8。

[0025] 所述励磁绕组EV7与调压绕组TV8均为左绕向。

[0026] 所述铁心主柱一2的低压绕组LV一4为右绕向，铁心主柱二15的低压绕组LV二17为

左绕向，铁心主柱一2上的低压绕组LV一4和铁心主柱二15上的低压绕组LV二17并联，然后

再与励磁绕组EV7并联，首末端利用两只110kV的低压套管13在变压器低压侧的油箱9顶部

引出。

[0027] 所述铁心主柱一2的公共绕组CV一5为右绕向，铁心主柱二15的公共绕组CV二18为

左绕向，铁心主柱一2上的公共绕组CV一5和铁心主柱二15上的公共绕组CV二18并联，首端

与串联绕组SV的末端连接，并利用500kV的中压套管12在变压器低压侧的油箱9顶部引出；

末端与调压分接开关动触头一20连接，通过调节调压分接开关10可以使调压绕组TV8与公

共绕组CV形成串联；调压绕组TV8的各分接首末端分别引入调压分接开关静触头；调压分接

开关10邻近调压绕组，布置在铁心主柱一2和铁心旁柱一3之间的楔形空间里，调压分接开

关动触头二21与中性点套管14连接，在油箱9顶部引出，变压器的油箱9采用平顶筒式结构。

[0028] 所述串联绕组SV一6和串联绕组SV二19均为上下两路并联，首端中部出线结构；铁

心主柱一2的串联绕组SV一6绕向为上右下左，铁心主柱二15的串联绕组SV二19绕向为上左

下右；铁心主柱一2上的串联绕组SV一6和铁心主柱二15上的串联绕组SV二19并联，首端利

用1000kV的高压套管11在变压器高压侧的油箱9侧面引出，末端与公共绕组CV首端连接。
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[0029] 本实施例为单相特高压自耦变压器，额定容量1000/1000/334MVA，额定电压：

调压方式为中性点变磁通无励磁调压或

有载调压。由于特高压交流变电站将无功补偿装置由低压侧移至中压侧，不需要再考虑由

于变磁通调压引起的低压电压波动，故特高压自耦变压器可以不设置低压电压补偿器，将

调压功能整合到自耦变压器的旁柱上实现。
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图3
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