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Patentanspruch:

Herbizide Mittel zur Bekiimpfung von monokotylen und dikotylen Unkréutern in landwirtschaftlichen,
géirtnerischen und Dauerkulturen im Vor- und/oder Nachauflaufverfahren, gekennzeichnet dadurch,
daf sie neben tiblichen Hilfs- und Trégerstoffen Wirkstoffe der allgemeinen Formel

M'LMY(H,0), oder M3LsV(H,0), mit

M' = Mg?,Ca?*,Cr?*, Mn2*, Fe?*, Co?*, NI**, Cu?* und Zn®*;
M2 = AP Crt Feltund Co®;
n = 1loder2;
o0~ 0 cH -
3 o0
D
I _ e
L = _ Lll =
¢00
coo"~
0
- CH
D qpl =
1T T
co0~ Co0~
enthalten.

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft neue herbizide Mittel zur selektiven Bekémpfung von monokotylen und dikotylen Unkrdutern in
landwirtschaftlichen, gértnerischen und Dauerkulturen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Komplexverbindungen der 7-Oxa-bicyslo{2.2.1)hept-5-an-2-exo, 3-cis-dicarbcnsdure, der 7-Oxa-bicyclo(2.2.1)heptan-2-exo,3-
cis-dicarbonsiure sowie ihre in 1-Stellung methylsubstituierte Analoga wurden bisher nicht als Herbizide eingesetat. Die 7-Oxa-
bicyclo(2.2.1)heptan-2-exo,3-cis-dicarbonsaure ist als Herbizid hekannt (GB-PS 975126; Carlson, R. et al., Anal. Methods Pestic
Plant 10 [1978] 327). Auch ihre halogenierten Produkte sind mit tertiéren Aminen und Aminoxiden zum Einsatz gekommen und
zeigen eine gute Herbizidaktivitat (DE-OS 2162818). Eine Vielzahl sehr unterschiedlich substituierter Analoga dieser
Dicarbonsaure wurden systematisch aufihre Herbizidwirkung untersucht, wobei eine Substitution—egal inwelcher Stellung des
7-Oxa-bicyclo(2.2.1)heptangeriistes — stets zur Erniedrigung der Harbizidaktivitat im Vergleich zur unsubstituierten Séure fiihrte
{Matsuzawa, M. et al., J. Agric Food Chem, 35 (1987} 823).

Die Alkalisalze der 7-Oxa-bicyclo(2.2.1)heptan-2-exo,3-cis-dicarbonséure zeigen sowohl herbizide als auch algizide
Eigenschaften, Das Dinatriumsalz ist unter dem Namen Endothal bekannt. Im Vergleich zur Dicarbonséure sind die Alkalisalze
umfangreicher eingesetzt worden (Jordan, S.L. et al,, Hilgardia 32 [1962] 433; Davies, J. T., Prac. Southern Weed Conf. 16 [1963]
337; Carlson, R. et al., Anal. Methuds Pestic Plant 10 {1978] 327; Fielder, A.G., Rosbuck, J.F., Proc. Br. Crop. Conf. Weeds (1] [1987]
299).

In vier Patentschriften wird sowoh! auf die Herbizidaktivitat als auch auf den Einsatz als Pflanzenwachstumsregulatoren von
Anhydriden, Dicarbonséuren, Alkalimetall-, Ammonium- und Aminsalzen der 7-Oxa-bicyclo(2.2.1}hept-5-en- und der 7-Oxa-
bicyclo-{2.2.1)heptan-reiie bzw. methyl- und halogensubstituierter Analoga verwiesen (US-PS 2576080-2 576083).

Beim Versetzen wahiwasise substituierter 7-Oxa-bicyclo(2.2.1)hept-5-en-2,3-dicarbonséuren und ihrer Anhydride mit
langkettigen Aminen erhilt man Pflanzenwirkstoffe (GB-PS 916984; US-PS 3097 088).

Das Aluminiumsalz der 7-Oxa-bicyclo(2.2.1)heptan-2-exo,3-cis-dicarbonséure wird im Gemisch mit CuO gegen Wasserunkréuter
eingesetzt (DE-OS 2036671).

Weiterhin wurden Acidokomplexe, bestehend aus mehrwertigen Metallionen und verschiedenen in 5,6-Stellung dihalogen-
bzw. hydroxyhalogensubstituierten 7-Oxa-bicyclo{2.2.1)heptan-2,3-dicarbonséuren, erfolgreich zur Bek&mpfung der Griinalge
Haematococcus pluvialis eingesetzt (DD-PS 247824).
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Zlel der Erfindung
Ziel der Erfindung ist es, neue herbizide Mittel zu entwickeln, die von Kulturpflanzenarten toleriert werden, ein breites

Wirkungsspektrum gegen monokotyle und dikotyle Unkr#uter aufwelsen, in Vorauflauf- und Nachauflaufverfahren einsetzbar
sind, Nachfriichte nicht schédigen sowie dkologisch und 8konomisch den Anforderungen der Wirtschaft entsprechen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Diese Aufgabe wird erfindungsgemR dadurch geldst, daB die neuen herbiziden Mittel neben den Gblichen Hilfs- und
Trigerstoffen als Wirkstoff Carboxylatkomplexe der allgemeinen Formoel

M'L-V{H,0), oder MILE™(H0) it

M' = Mg?,Ca?*,Cr®*, Mn?*, Fe?*,Co?*, Ni**,Cu?* und Zn?*;
M? = AP*,Cr* Fe®, Co’;
n = {oder2;
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enthalten.

Die entsprechet den Carboxylatkomplexe werden durch Reaktion der in Wasser geldsten Dicarbons8ure mit dquimolaren
Mengen von fris=h gefélitem Metallhydroxid dargestelit.

Uberraschenderweise wurde gefunden, daB die Komplexverbindungen der oben aufgefiihrten allgemeinen Formeln aine
ausgezeichnete Herbizidaktivitat aufweisen, die den im bekannten Stand der Technik beschriebenen Lésungen iberlegen sind.
Dier driickt sich in einer verstdrkten herbiziden Wirkung und verbesserter Selektivitét aus.

Di'; in der DD-PS 247824 beschriebene Wirkung gegen Algen lie, was durch breite Untersuchungen belegt ist, nicht zwingend
d ;n SchluR auf eine Herbizidwirkung zu. '

Die erfindungsgemiRen neuen Verbindungen der allgemeinen Formel weisen eine sehr gute herbizide Wirkung gegen Ungréser
und Unkréuter auf, ohne dabei die Kulturpflanzen zu schédigen. Diese neuen Wirkstoffe kénnen im Vorauflauf- und
Nachauflaufverfahren mit Aufwandmengen von 0,1 bis 10kg/ha angewendet werden. Besonders hervorzuheben ist dabei die
sehr gute Wirkung gegen schwer bekdmpfbare Unkréuter, wie zum Beisplel Klettenlabkraut (Galium aparine) und
Taubnesselarten (Lamium spp.), sowie gegen schwer bekdmpfbare Ungraser, wie zum Beispiel Hithnerhirse (Echinochloa
crus-galli) und Windhalm (Apera spica-venti) in Kulturen von Getreide, Mais, Kartoffeln, Zuckerriiben, Leguminosen, Mdhren,
Zwiebeln, Sonnenblumen und Spargel.

Von besonderem Vorteil ist, daB von den erfindungsgemaBen Wirkstoffen schwer bekidmpfbare monokotyle und dikotyle
Unkriuter gleichzeitig erfalt werden, ohne dabei die genannten Kulturpflanzen zu schidigen.

Diese erfindungsgemaRen neuen Wirkstoffe stellen somit eine Bereicherung des Standes der Technik dar.

Die Anwendung dieser herbiziden Mittel erfolgt zweckm#Bigerweise in den fiir Unkrautbekdmpfungsmittel blichen
Zubereitungs- beziehungsweise Ausbringungsformen, wie Ldsungen, Emulsionen, Suspensionen, die unter Zusatz von
flissigen und/oder festen Tragerstoffen beziehungsweise Verdiinnungsmitteln zumeist unter Beigabe oberflachenaktiver Stoffe
und anderer Formulierungshilfsmittel bereitet und zur Anwendung mit Wasser verdiinnt werden kdnnen. Solche {iblicherweise
hergestellten Formulierungen enthalten im allgermeinen zwischen 0,1 und 95 Gewichtsanteilen in % Wirkstoff, vorzugsweise
zwischen 0,5 und 90%. Die Anwendungsformen richten sich nach dem Verwendungszweck. Sie haben in jedem Falle cine feine
Verteilung der wirksamen Substanzen zu gewéhrleisten. Die Herstellung erfolgt in an sich bekannter Weise durch Misch-und/
oder Mahlverfahren.

Die folgenden Beispiele erldutern die Erfindung, ohne sie jedoch einzuschrénken.
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Ausfihrungsbelsplele A
Elﬁlge erfindungsgemiBe Verbindungen und Verglelchspriiparate sind Im folgenden aufgefihrt:

1/1...ICOL'(H,0)3), 12...[NiL'{H;0),], 173 ... ICuL'{H,0)], V/4... [ZnL{H;0),), 1/G...[CaL'{H,0),), 11/1... [CoL"{H;0);),

1/2... INILYH;0),), 11/3 ... ICUL"(H,0)], 1/4... [ZnL"(H,0)a}, /5 ... IMgL"{H;0)a), 1171 ... ICuL"(H,0)), 11/2... [ZnL"(H,0),],
11/3...[CaL"{H,0),], /4...[CoL™{H,0),), IV/1...[ZnLV(H,0),), IV/2... [CaLv(H,0),], IV/3...ICuL¥{H,0)};
V...Endothal,

VI... Methabenzthiazuron,

VIi... Atrazin + Fenuron (Etburon),

Vilt... Prometryn + Simazin (Uron-Kombi 33),

iX... Phenmediphan.

Dabei sind 1/1-1V/3 erfindungsgemiBe und V-1X bekannte Wirkstoffe.
Zum Nachweis der herbiziden Wirkung und dor Kulturpflanzenvertréiglichkeit der erfindungsgemé#Ren Verbindungen wurde eine
groBe Anzah! v on Versuchen sowoh! im Gewéchshaus als auch im Freiland durchgefiihrt. Zur Bewertung des
Bekampfungserfolges und der Vertriglichkeit der herbiziden Mittel wurde folgender Bonitierungsschitissel verwendet:
Boniturnote Schidigungin%
97-100
91- 96
81- 90
61— 80
41~ 60
21- 40
11- 20

4- 10

0- 3

OCONOONIEWN =

Nachstehend aufgefihrte Kulturpflanzen, Unkréuter und Ungriser wurden zur Bewertung des Bekdmpfungserfolges und der
Vertréglichkeit herangezogen. Sie sind in den Tabellen 1-8 durch die angegebenen Buchstaben gekennzsichinet:

><2<C-4CD:UO'UOZ§|_7<"IG)'"I'UOOUJ>

Gerste

Weizen

Roggen

Mais

Kartoffeln
Zuckerriiben
Ackerbohnen

Erbsen

Méhren

Zwiebeln

Spargel

Sonnenblume
Hihnerhirse
Windhalm

Jéhrige Rispe

Stengel umfassende Taubnessel
Purpurrote Taubnessel
Kisttenlabkraut
Ackersenf

WeiBer Gdnseful
Ackerhellerkraut
Geruchlose Kamille
Kleinbliitiges Knopfkraut

Beispie! 1: Gewdchshausversuche

Hordeum vulgare
Triticum aestivum
Secalecereale
Zeamays

Solanum tuberosum
Beta vulgaris
Viciafaba

Pisum sativum
Daucus carota
Alliumcepa
Asparagus officinalis
Helianthus annuus
Echinochloacrus-galli
Aperaspica-venti
Poa annhua

Lamium amplexicaule
Lamium purpureum
Galium aparine
Sinapis arvensis
Chenopodium album
Thlaspiarvense

Tripleurospermuminodorum

Galinsoga parviflora

In Gewichshausversuchen wurden die herbizide Wirkung und die Kulturpflanzenvertréglichkeit der neuen Mittel geprift. Die
Applikation der Wirkstoffe erfolgte in Form 50%iger Spritzpulver oder 20%iger Emulsionskonzentrate in Aufwandmengen von
60ml pro m? mittels Spritzpistole. '

Im Vorauflaufverfahren wurden Samen von Unkréutern und Kulturpfianzen in Pflanztépfe eingesat und diese kurz danach
oberflachig mit den erfindungsgemiBen Mitteln behandeit. Die Endauswertung erfolgte vier Wochen nach der Applikation, Die
Ergebnisse sind in der Tabelle 1 enthalten.

Im Nachauflaufverfahren wurden Unkrauter und Kulturpflanzen behandelt, die sich im Keimblatt- bis Vierblattstadium befanden.
Die Endbonitur erfolgte bereits 3 Wochen nach der Spritzung. Diese Ergebnisse sind in der Tabelle 2 enthalten,
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Tabelle 1: Herbizide Witksamkeit und Kulturpflanzenvertriglichkelt im: Vorauflaufverfahren

Wirkstoff Aufwandmenge Kulturpflanzen : Unkrluter
kg/ha A B C D F Q § w
Kontrolle - 9 9 9 9 9 9 9 9
11 1 9 9 8 9 9 2 6 1
2 g9 9 9 9 9 1 6 1
3 9 9 9 9 9 1 3 1
4 g 9 9 9 9 12 1
172 1 g9 9 9 9 9 2 4 2
2 9 9 9 9 9 1 2 1
3 9 9 9 9 9 111
173 1 9 9 9 9 9 2 3 1
2 9 9 9 9 9 1 2 1
3 9 9 9 9 9 1 1 1
174 0,5 g 9 9 9 9 1 4 1
1 9 9 9 9 9 1 3 1
2 9 9 9 9 9 12 1
176 2 g9 9 9 9 3 3 4 2
3 g 9 9 9 9 1 3 1
4 9 9 9 9 9 1 2 1
M 1 9 9 9 9 9 3 5 2
2 9 9 9 9 9 2 4 1
3 g 9 9 9 9 1 2 1
4 g 9 9 9 9 1 2 1
/2 2 9 9 9 9 9 2 4 1
3 9 9 9 9 9 2 2 1
4 9 9 9 9 9 12 1
i/3 1 9 9 9 9 9 2 4 1
2 g 9 9 9 9 2 3 1
3 g9 9 9 9 9 1 1 1
/4 1 9 9 9 9 9 2 3 2
1,5 9 9 9 9 9 1 2 1
2 g9 9 9 9 9 1 1 1
/s 0,5 9 9 9 9 9 3 5 2
1 9 9 9 9 9 ‘2 4 2
2 9 9 9 9 9 1 3 1
3 g8 9 9 9 9 1 2 1
174} 0,6 g9 9 9 9 9 1 6 2
1 9 9 9 9 9 1 4 1
2 9 9 9 9 9 1 3 1
/2 0,5 9 9 9 9 9 2 5 1
1 9 9 9 9 g 1 4 1
2 g8 8 9 9 9 1 3 1
/3 1 g 9 9 9 9 3 4 2
2 9 9 9 9 9 3 4 2
3 9 9 9 9 9 12 1
/4 0,5 9 9 9 9 9 2 6 2
1 9 9 9 ¢ 9 2 5 1
2 9 9 9 9 9 1 3 1
/1 1 9 9 9 9 9 2 3 1
2 9 9 9 9 9 1 3 1
3 9 9 9 9 9 12 1
v/2 1 g 9 9 9 9 3 5 2
2 g 9 9 9 9 2 3 1
3 9 9 9 9 9 1 2 1
\v/3 2 9 9 9 9 9 1 5 2
3 9 9 9 9 9 1 4 1
4 9 9 8 9 9 1 4 1

Aus Tabelle 1 ist ersichtlich, daB die erfindungsgemiRen Verbindungen eine gute bis sehr gute Bekampfung monokotyler und
dikotyler Unkrauter bewirken. Bemerkenswert ist die sehr gute Bekdmpfung von Kiettenlabkraut durch die Verbindungen /2 und
/3.

Uberraschend ist die Selektivitit der neuen herbiziden Mittel in Getreide und bosonders in Riibenkulturen.
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Tabelle 2: Herbizide Wirksamkeit und Kulturpflanzenvertriglichkeit im Nachauflaufverfahren

Wirkstoff Aufwandmenge Kufturpflanzen : Unkréuter .
kg/ha A B C D F Q S T W
11 2 9 9 9 9 9 1.3 2 3
3 9 9 9 9 9 12 2 2
4 9 9 9 9 9 1 2 2
172 3 9 9 9 9 9 2 4 4 3
4 9 9 9 9 9 1 3 3 3
5 g 8 9 9 9 13 2 1
1/3 2 9 9 9 9 9 2 6 6 4
3 9 9 9 9 9 1 5 6 3
4 9 9 9 9 9 1 4 3 2
i/4 1 9 9 9 9 9 1 5 4 2
2 9 9 9 9 9 1 4 4 1
3 g 9 9 9 9 1 2 3 1
1/ 1 9 9 9 9 9 2 3 3 1
2 9 9 9 9 9 1 2 2 1
3 9 9 9 9 9 1 2 1 1
i 2 9 9 9 9 9 2 3 3 2
3 9 9 9 9 9 1 2 2 1
4 9 9 9 9 9 1 2 1 1
/2 2 9 9 9 9 9 1 4 4 1
3 g9 9 9 9 9 1 3 2 1
4 9 ¢ 9 9 9 12 1 1
W3 2 9 9 9 9 9 2 4 3 1
3 g9 9 9 9 9 1 2 3 1
4 8 9 9 8 9 1 1 2 1
ia 1 9 9 9 9 9 2 3 3 1
2 g 9 9 9 9 1 3 2 1
3 g9 8 9 9 8 1 2 1 1
/5 2 9 9 9 9 9 1 3 3 2
3 9 9 9 9 9 1 2 2 1
4 g 9 9 9 9 11 2 1
/2 1 9 9 9 9 9 1 5 4 1
2 9 9 9 9 9 1 4 2 1
3 g 9 9 9 9 1 2 2 1
/3 2 9 9 9 9 9 2 4 4 1
3 9 9 9 9 9 1 3 3 1
4 9 9 9 9 9 1 2 3 1
/4 1 9 9 9 9 9 2 3 4 1
2 s 9 9 9 9 1 3 371
3 9 9 9 9 9 1 2 2 1
v/ 1 9 9 9 9 9 1 4 3 2
2 g9 9 9 9 9 1 2 3 2
3 g 9 9 9 9 11 2 1
v/2 2 9 9 9 9 9 2 5 4 3
3 9 9 9 9 9 1 4 4 3
4 9 9 9 & 9 1 3 2 2
/3 1 9 9 9 9 9 2 4 3 4
2 g 9 9 9 9 1 3 2 2
3 g 9 9 9 9 1 3 1 1

Aus der Tabelle 2 geht hervor, daB von den erfindungsgeméBen neuen Verbindungen sowohl dikotyle als auch monokotyle
Unkréuter gleichzeitig bekémpft werden, Bemerkenswert ist die sehr gute Se'sktivitét in Getreide und Ritbenkulturen.

Beispiel 2: Freilandversuche

Auf Ackerflichen wurden Kulturen von Gerste, Weizen, Roggen, Mais, Kartoffeln, Zuckerriiben, Ackerbohnen, Erbsen, Mohren,
Zwiebeln, Sonnenblumen und Sparge! mit den erfindungsyem#en Mitteln behandelt. «

Die Applikation der Wirkstoffe wurde als 50%iges Spritzpulver oder als 20%iges Emulsionskonzentrat in 6001 Wasser pro Hektar
bei der Vorlaufanwendung sofort bis 3 Tage nach der Aussaat der Kulturen, bei der Nachauflaufanwendung nach Uberwindung
des Keimblattstadiums der Kulturpflanzen vorgenommen. Zur Nachauflaufapplikation hatten sich die Unkréuter bis zum
Vierblattstadium entwickelt. »

in Spargelkulturen erfolgte nur eine Vorauflaufbehandlung bis 3 Tage nach dem Hochpfliigen der Ddmme.

Die Ergebnisse dieser Versuche sind in den nachfolgenden Tabellen 3-8 aufgefiihrt,
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Tabelle 3: Wirkung der erfindungsgeméfen Verblndungen in Kulturen von Gerste, Weizen und Roggen bel
Vorauflaufanwendung

Wirkstoff Aufwandmenge Kulturpflanzen " Unkréuter
kg/ha A B C . S

Kontrolle
171

e -

/4

/2

o

v

NN =N ON—0wWND=2bwnN |
[+
D D D LD O (O (D W W (O O W W O W W
O O D O W W IWIWIWDWWWO®©W
O O W WL WIWIWCWIWIWODoW
NI D = N = ed b ek 2N = =2 =2 DD
OOWWWANWW—2NWNWAEO
_nl\)w_l-a_h-a_a_)-a_bd—b_a_n@ <
&o;\]_a_s_a_a_a_s_x_nm_)_a_h(o s

vi

-
-

Die erfindungsgeméBen Mittel, beispielsweise die Verbindungen /1, 172, 1/4 und l11/2, bewirken bei Vorauflaufanwendung eine
sehr gute Bekémpfung dikotyler Unkréuter, wozu die bekannte 'Verbindung V nichtin der Lage ist. Die bekannte Verbindung Vi
weist zwar auch eine gute Selektivitét in Getreidekulturen auf, hat aber gegen das schwerbekdmpfbare Klettenlabkraut eine
Wirkungsliicke.

Tabslle 4: Wirkung der erfindungsgem#fen Verbindungen in Kuituren von Gerste, Weizen und Roggen bei
Nachauflaufanwendung

Wirkstoff Aufwandmenge Kulturen Unkréuter
kg/ha A B C O P Q S W
Kontrolle - 9 9 9 g9 9 9 9 9
1/4 1 9 9 9 2 3 2 6 1
2 9 9 9 1 2 1 4 1
3 9 9 9 12 1 2 1
/4 1 9 9 9 3 4 1 4 1
2 g9 9 9 2 3 1 3 1
3 9 9 9 1 2 1 2 1
v 1 7 8 7 3 5 2 4 2
2 5 6 6 2 2 1 3 1
Vi 21 7 9 8 2 1 2 8 2

Der Vorteil der erfindungsgemifen Verbindungen 1/4 und li/4 liegt in der gleichzeitigen Bekampfung von Ungrésern und
Unkrautern bei guter Getreidevertriglichkeit, Die bekannten Verbindungen V und Vl verursachen Schiden am Getreide.
AuRerdem wirkt die bekannte Verbindung VI nicht gagen Klettenlabkraut.

Tabelle 5: Wirkung der erfindungsgeméRen Verbindungen in Kulturen von Mais, Kartoffeln und Zuckerriiben bei

Vorauflaufanwendung
Wirkstoff Aufwandmenge Kulturen Unkrduter
kg/ha D E F N § U W
Kontrolle - 9 9 9 9 9 2 9
/3 20 9 9 9 5 2 3 1
2,5 9 9 9 4 1 2 1
3,0 9 9 9 3 1 1 1
i/ 1 g 9 9 4 3 3 1
2 9 9 9 3 2 2 1
3 9 9 9 2 1 1 1
/2 1 9 9 9 4 4 4 1
2 9 9 9 3 3 2 1
3 9 9 9 3 2 1 1
v 1 9 9 9 7 9 8 7
Vil- 0,60 + 0,40 9 - - 6 8 1 2
Vil 1,20 + 0,48 - 9 - 7 8 1 2



-7- 295076

Der Vortell der erfindungsgem#Ben Verbindungen /3, 1/4 und lil/2 gegeniiber den bekannten Verbindungen V, Vil und Vil
besteht in der guten Vertriiglichkelt in Mals, Kartoffeln und Zuckerriiben und der gleichzeitigen monokotylen und dikotylen
Wirkung. X

Tabelle 8: Wirkung der erfindungsgem#Ren Verbindungen in Kulturen von Mais und Zuckerriiben bel Nachauflaufanwendung

Wirketoff Aufwandmenge Kulturen Unkrduter
: kg/ha D F N 8§ U V
Kontrolle - 9 9 9 9 9 9
TA] 2 9 9 4 4 2 1
3 9 9 3 3 1 1
4 9 9 2 3 1 1
W3 2 9 9 3 4 3 1
3 9 9 3 2 1 1
4 g 9 2 1 1 1
/2 2 g 9 4 3 2 2
3 9 9 2 2 2 1
4 9 9 1 2 1 1
Vv 1 6 2 2 4 1 1
2 3 1 1 2 1 1
Vil 0,60 + 0,40 9 -~ 6 7 1 1
X 1 - 9 7 8 1 1

Aus der Tabelle 6 ist ersichtlich, da von den erfindungsgem&Ben Mitteln 1/1, 11/3 und IV/2 sowohl Hithnerhirse als auch
Kisttenlabkraut gleichzeitig bekidmpft werden. Die bekannten Verbindungen VIl und IX weist n Wirkungsliicken gegen diese
schwerbekédmpfbaren Unkrédutar auf,

Tabelle 7: Wirkung der erfindungsgem#Ren Verbindungen in Kulturen von Ackerbohnen, Erbsen, Méhren, Zwiebeln und
Sonnenblumen bei Vorauflaufanwendung

Wirkstoff Aufwandmenge Kulturen Unkriuter
kg/ha G H | K M Q R § W
Kontrolle - 9 9 8 9 9 9 9 9 9
171 2 9 9 9 9 9 11 5 1
3 9 9 9 9 9 11 3 1
4 9 9 9 9 9 11 2 1
/2 1 g 9 9 9 9 2 2 4 1
2 9 9 9 9 9 1 1 3 1
3 9 9 9 9 9 1 1 2 1
1/3 2 9 9 9 9 9 2 3 3 2
2,5 g9 9 9 9 9 1 1 3 1
3 9 9 9 9 9 1 1 2 1
114 1 9 9 9 9 9 1 1 4 1
2 9 9 9 9 9 1 1 3 1
3 g9 9 9 9 9 1 1 2 1
/2 1 9 9 9 9 9 1 1 4 1
2 9 9 9 9 9 T 1 3 1
3 9 9 9 9 9 11 2 1
v 1 9 9 9 9 9 7 7 9 7
2 9 9 9 9 9 4 5 8 6

Die erfindungsgeméRen Verbindungen zeigenim Gegensatz zur bekannten Verbindung V eine sehr gute Wirkung gegen dikotyle
Unkrauter.

Tabelle 8: Wirkung der erfindungsgem#Ren Verbindungen in Spargel bei Anwendung nach dem Hochpflligen der Démme

Wirkstoff Aufwandmenge Kultur Unkréduter
kg/ha Rl Q U W X
Kontrolle - 9 9 9 9 9
LN 2 9 1 2 2 3
3 9 1 1 1 2
4 9 1 1 1 1
/2. 1 9 2 3 1 3
2 9 1 2 1 1
3 9 12 1 1



Wirkstoff Aufwandmenge Kultur Unkréuter
kg/ha L U w X
113 2 9 1 31 2
25 9 1 2 11
3 9 1 1 1 1
1/4 1 9 2 2 2 32
2 9 1 2 1 2
. 3 9 1 1 11
/2 1 9 2 4 1 2
. 2 9 12 1 1
3 9. 1T 1
\ 1 9 g8 9 8 9
2 9 5 6 6 8

1 Die Bonitur srfolgte nach Beendlgung der Stechpariode am Spargelkraut.

-8- 295076

Aus dieser Tabelle geht hervor, daB die erfindungsgemé#Ren Mittel, beisplelsweise die Verbindungen 1/1,1/2,1/3,1/4 und lii/2
eine sehr gute Wirksamkelt gegen die genannten Unkréuter aufwelsen. Die bekannte Verbindung V ist nur unzureichend

wirksam,
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