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Raajojen kidrkinivelien roéntgentutkimuksessa kiytettavd apulaite

Hjalpanordning for rontgenundersdkning av extremiteternas spetsleder

Keksinnon kohteena on raajojen kirkinivelien rontgentutkimuksessa kiay-
tettavd apulaite, joka erityisesti soveltuu esim. nivelreuman johdosta
vioittuneiden sormi- ja varvasnivelien rontgentutkimuksessa kidytettid-

vaksi.

Kédsien ja jalkojen rontgenkuvauksessa vie paljon aikaa nididen sovitta-
minen sellaiseen otolliseen asentoon, josta saadaan tarkoitukseen so-
piva ja onnistunut rontgenkuva. Erityisen vaikeaa ja aikaavievidd on
saada oikeaan asentoon nivelreuman tai muun syyn johdosta vioittuneiden
raajojen sormet ja varpaat. Esim. nivelreumapotilaalla on usein niin
Yioittuneet ja vddristyneet sormet ja varpaat, ettd niitd ei kovasti
pingoittamallakaan pysty pitdmé&dn lihasvoimaisesti onnistuneen kuvauk-

sen edellyttémédssd optimiasennossa.

Keksinnon tarkoituksena on ollut saada aikaan sellainen lisdlaite, jota
kidyttéden rontgentutkimuksia ja -kuvauksia voidaan nyt kyseeni olevissa
tapauksissa-olennaisesti»nopeuttaa ja samalla saada entistid huomatta-
vasti suuremmalla todenndkoisyydelld onnistuneita kuvia, niin ettad vidl-

tytéddn turhilta uusilta kuvauksilta.



Keksinnélle on péaasiassa tunnusmerkillistd se, ettd apulaitteen muo-
dostaa sopiva muotokappale, jossa on vastepinnat sormien vastaavasti
varpaiden alapuolia varten ja mididen vastepintojen vdlissad sormien vasw
taavasti varpaiden vdliin sovitettavat erotuselimet, jotka kuvauksen

aikana pitdvat sormet vastaavasti varpaat erillddn toisistaan.

On pystytty arvioimaan, ettd oikein suunnitellulla keksinnon mukai-
sella apulaitteella pystytdadn sitd oikein organisoidusti kidytettyna
tavanomaisissa tapauksissa saavuttamaan nykyiseen verrattuna mnoin kak—
sinkertainen kuvausnopeus; jos kyse on nivelreumapotilaista tai vastaa-
vista pystyttdneen parhaissa tapauksissa kuvausnopeus kolmin- jopa
nelinkertaistamaan. On selvad, ettad tdlld seikalla on erittdin suuri
taloudellinen merkitys, silld onnistunutta kuvaa kohti lasketut pédaoma-

Jja palkkakustannukset pienenevdt aivan olennaisesti.

Keksinttda selostetaan seuraavassa lihemmin viittaamalla oheisessa kaa-

viollisessa piirustuksessa esitettyihin keksinnén erdisiin sovellutus-

esimerkkeihin.

Kuvio 1 esittdd aksonometrisesti vasemman kidden rontgenkuvauksessa

kaytettdvad Keksinnon mukaista apulaitetta.

Kuviot 2...5 esittavidt aksonometrisesti erditd varpaiden rontgenkuvauk-

seen soveltuvia keksinnon mukaisen apulaitteen rakenne-esimerkke jé.

Kuviot 6 ja 7 esittdvdt varpaiden rontgenkuvaukseen tarkoitetussa apu-

laitteessa kiytettavaid kantatukea.

Kuviossa 1 esitetty vasenta kédttd varten tehty muotokappale 1 on varus-
tettu uramaisilla syvennyksilld 4, joihin sormet sovitetaan. Sovituk-
seen tuleva kdsi on esitetty pistekatkoviivalla sellaiseséa asennossa,
Joka on ldhinnd optimi onnistunutta ja helppolukuista rontgenkuvaa
silmdlléd pitden. Sormia vastaavien syvennysten 4 vidliin jda harjanne-
maiset kohoumat 5, jotka pitdvidt ja pakottavat sormet erilleem toisis-
taan. Nuolella a osoitettu kulma on noin 90°, jolloin rantgenkoheen
poyddllad kdttd kiertédmdlld saadaan automaattisesti kdsi kuvattua kah-
desta eri kulmasta, jotka muodostavat suoran kulman keskenaan. Muoto-
kappale 1 on tietysti tehty jostain rontgensdteilyd hyvin lépaisevista

aineesta. Esim. erdat muovilaadut soveltuvat hyvin tarkoitukseen. On

olemassa myos niin halpoja tarkoitukseen soveltuvia materiaaleja, etta



v

keksinnon mukainen apulaite voidaan toteuttaa myos kertakayttoisena
versiona. Muotokappaleen 1 rantgenkoneeﬁkp?;ﬁépintaa vasten tulevat
&t

pinnat voidaan varustaa imukupein tai permanenttimagneetein, jotka

e

estdvdat kiden lihaksiston ponnistamisesta usein aiheutuvan raajan
vapinan liikuttamasta muotokappaletta ja siind olevaa kattd kuvauksen
aikana. Samansuuntainen tulos saavutetaan myds siten, ettd poytad vaster
tarkoitetut muotokappaleen pinnat ovat todella sileitd. Erddn erittdin
edullisen sovellutusesimerkin mukaan muotokappale 1 on yhteydessad ja
kiinnitetty suhteellisen suureen painoon, esim. lyijysta tehtyyn, joka
lastan tapaan kiinnitetddn kuvattavan potilaan ranteeseen. Sen lisdksi,
ettd wdilld ratkaisuilla saadaan ilman muuta entistd helpommin onnistu-
neita kuvia ja ne kaiken kaikkiaan merkittavidsti helpottavat hoitohen--
kiloston tyotd, nme myos suuresti helpottavat potilaan oloa, koska

raajan lihaksisto saa kuvauksen ajan olla suhteellisen rentoutuneena.

Kuvion 1 mukaista laitetta tulee kdytidnndssd valmistaa muutamaa eri
kokoa eri suuruisia kdsid silmédllsd pitden. Samoin tarvitaan erikseen
vasemman ja oikean kidden mallit. Rontgenkuvausta nopeuttaa jossain
midarin se, etta muotokappate 1 sovitetaan potilaan kdten esim. sopi-

vin sitein jo Banen odottaessaan kuvausvuoroaan.

Kuvioissa 2...5 on esitetty erds jalkaa varten kehitetty apulaite,

Jjossa keksinnollistd ajatusta on sovellutettu. Muotokappale 1 on tassd

_ kengan pohjalliisen muotoinen. Kuvion 2 mukaisessa sovellutuksessa var-

paat saadaan erilleen koloihin EK kiinnittyvien tappimaisten erotus-
elimien 2 avulla, jotka on tehty peradanantavasta aineksesta. Kuvion J3
mukaisessa sovellutukséssa tappimaiset elimet 2 on tehty letkusta.
Kuvion 5 mukaisesti tappimaisten elimien ylédpddssid voi olla kiinted tai
kiertyva kiekkomainen laajennus 6 vastaavasti 6', joiden avulla aiheu-
tetaan painetta varpaén ylédpintaa vasgen, niin ettd se painautuu muo-
tokappaleessa olevaa Wastepintaansa 3 vasten. Saman asian ajaa tietysti

esim. varpaiden yli vedetty remmimidinen elin tai vastaava.

Kuvion 4 mukaisessa sovellutuksessa erotuselimet on tehty levymidisestd

aihiosta 7 taivuttamalla tdma kuvion esittdmdian muotoon.

Sekd levymédisestd aihiosta ettd tappimaisista elimistd voidaan tehda
erotuselimet myds silloin, kun on kyseessd kdden roéntgenkuvaus. Koska
sormet ovat varpaita pidemmdt, joudutaan kussakin sormivalissid tosin
kidyttamdan yhtd useampaa tappimaista elintd 2, joista kukin voi myods

olla varustettu kiekkomaisella laajennuksella 6 tai 6'.
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Kuvioissa 6 jajﬁfon esitetty kaksi erilaista kantakappaletta 8 ja 9,
jotka voidaan kiinnittdd kuvion 2 mukaisessa muotokappaleessa 1 ole-
viin wvastereikiin 8' vastaavasti 9'. Naiden kantakappaleiden avulla,
jotka samalla sddtelevdt pohjallisen muotoisen muotokappaleen efektii-
vistd pituutta, voidaan muotokappale kiristdd kuvattavaan jalkaan kiinni
sekd samalla painaa varpaat pientd vidkivaltaa kayttden erotuselimien 2

tali vastaavien valiin.

Keksinnon mukaisesta apulaitteesta vpidaan kehittdd muunkinlaisia muun-

nelmia, eikd keksinto olekaan milladdn tavaoin ahtaasti rajoitettu pii-
)

rustuksessa taikka muihin edelld esitettyihin keksinnon mukaisen apu-

laitteen erdisiin rakenne-esimerkkeihin, vaan voidaan keksinnon mukai-

sen apulaitteen rakenteen eri yksityiskohtia monin eri tavoin muuttaa

ja muunnella joutumatta silti pois keksinnon piirista.



Patenttivaatimukset

1. Raajojen karkinivelien rodntgentutkimukseen kdytettdvd apulaite,
joka erityisesti soveltuu esim. nivelreuman johdosta vioittuneiden
sormi- ja varvasnivelien rontgentutkimuksessa kidytettavadksi, t un -~
nettu siitd, ettd apulaitteen muodostaa sopiva muotokappale (1),
jossa on vastepinnat (3) sormien}vastaavasti varpaiden alapuolia varten
Jja naiden vastepintojen vdlissa sormien/vastaavasti varpaiden, valiin
sovitettavat erotuselimet (2, 5, 7), jotka kuvauksen aikana pitdviat

sormet/vastaavasti varpaat/erill&&n toisistaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen apulaite, t unne t t u siita,
ettd sanotussa muotokappaleessa (1) on pienen védlin pddssd toisistaan
olevat uramaiset sormien vastesyvennykset (4), joiden pohjat muodosta-
vat sanotut vastepinnat (3) sormien alapuolia varten ja joiden v&liin

jadvat harjannemaiset kohoumat (5) toimivat sanottuina erotuselimini.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen apulaite, t unmnet tu siita,
ettd sanotut erotuselimet muodostaa joukko tappimaisia elimia (2),

jotka on sovitettu sanottujen vastepintojen (3) vidliin.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen apulaite, t unne t tu siiti,
ettd sanottujen tappimaistman elimien (2) yldpadssd on kiinted kiekko-

mainen laajennus (6).

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen apulaite, t unne t tu siiti,
ettd sanottujen tappimaisten elimien (2) yldpddssd on kiertyvd kiekko-

mainen laajennus (6').

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen apulaite, tunnettu siita,

ettd erotuselimet on tehty sopivaan muotoon taivutetusta levymiisestd

aihiosta (7).

7. Patenttivaatimusten 1-6 mukainen apulaite, tunnettu siita,
ettd apulaite on varustettu sopivilla kiinnityselimilld raajaan kiinnit-

tdmistd varten.
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