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(54) Xerogeiové replika hydrogelové fontaktni %olky a zplsob jeji vyroby

Vyndlez se tykd xerogelové repliky hydrogelové kontaktnf Xo¥ky a zplsobu jej{ vy-
roby.

Xerogelové repliky hydrogelovych kontaktnfch Solek Jjsou predmdty z bezvodého nebo
tém3+ bezvodého hydrofilntho sf¥ovaného polymeru s obsshem max, 10% vody, které svim
tvarem pFesnd odpovidaji kontaktnf Zodce, jei se z tZchto pfedm¥td vytvol{ nabotn.én:ﬁm
vodou, ¥im%¥ se vSechny linedrn{ rozm¥ry pivodni xerogelové repliky piesnd stejnym zpi-~
sobem zvdt3i,

Tyto xyrogelové repliky byly dosud znémy jen jako meziprodukty pFi vyrob& hydro-
gelovych kontaktnich ¥o¥ek mechanickym opracovénim xeregelu (fs, pat. &. 132 141 a je-
ho analogie USA pat. &. 3,822 089, ve které se ji% ust4lil novd zavedeny pojem "repli-
ky"). Jednou z hlavnich vyhod technologie hydrofilnfch kontekinich Zofek épracovénim
xerogelu je prévé vyskyt repliky jako meziproduktu, ktery lze dokonale prom&¥it a po
viech strénkédch kontrolovat, co¥ nenf ani snadné ani dostateln¥ p¥esné, ani‘spolehlivé
u vodou zbotnalych m&kkych kontaktnfch &olek.

PF#i mnohem progresivn®j3f{ technologii hydrofilnich kontaktnfch Zo¥ek metodou ro-
tadniho odlévéni vznikaji pifimo Zofky ve zbotnalém stavu a jen v tomto stavu se di-
stribuujf. Ani odbdratel ve velkém, ani oftalmolog, ktery olky aplikuje, nemd jiZ moZ~-
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nost tyto Zolky promé#fit a zkontrolovat, jako u soustruXengch totek, které jsou viZdy od
vyroby pfejimdny v dokonale kontrolovatelndm stavu suché xerogelové repliky.

Xerogelové replika t&chto vodou zbotnalych ¥olek nebyla dosud znéma, protofe se ty-
to ¥olky pfi sulen{ dalekosdhle deformujf. Byly sice popsény zplsoby, jak 1lze deformova-
né predméty z hydrofilniho xerogelu na zdklad¥ tzv. tvarové pam¥ti zhruba regenerovat
v pivodni tvar (viz nap¥{klaed &s. patent &, 134.722), ale zku¥enost ukdzala, %e dokonalé
relaxace viech vnit¥nich pnut{ a vytvo¥enf piesné repliky u vodbu zbotnalych &odek lze
doséhnout teprve p¥i tek vysokych teplotdch, pii kterych Ji% dochdzf ke znadnému termic-
kému odbourdnfi hmoty a ke znehodnoceni &olky,

Predmétem vyndlezu je xerogelovd replika hydrogelové kontaktnf Solky, jeji% podsta-
ta spofivé v tom, %e vnit¥n{ plocha méd zak¥iven! dané meniskem rotujfct kapaliny. Tvar
menisku je vypo¥ten pfesnd, pro viechny p¥ipady rotujicfch kapalin, v &lénku K, Wiéhtef-
le, 0. Wichterla "Surface shapes of fluids 4n rotating vessels" Appl. Sci, Res, 22, str,
150 - 158, 1970, Predm&tem vynédlezu je tedy presnd xerogelovd replika &odky pfipravend
z tolky, kterd byla jiZ vodou zbotndna, zejména z kontaktnf &o¥ky vyrobené odstBedivym
litim, : -

Xerogelovou repliku_hydrogelové kontaktn{ olky podle vyndlezu lze vyrobit tak, ZQV
se hydrogelovd Colka ve zbotnalém stavu, popf{pad¥ deformovend ZdsteXnym nebo uplnym
vysudenim, vyh¥eje na teplotu 105 a% 170° C v atmosfé¥e preh¥dté péry vody nebo hydro-
filntho botnadla, popffpad® v pFi{tomnosti vzduéhu nebo inertniho plynu, naleZ se ochladf
popripad® desuif. |

Jako hydrofilniho botnadla lze s vyhodou pou¥ft alifatickfch alkohold, obsahujicich
1 aZ 5 atomd uhliku v molekule, nebo glycerinu.

Takto upravené ¥olky jsou v dokonale relsxovaném etavu a jejich tvar proto ptesné
odpovidéd tveru, ktery Solky zaujimajf v rovn&Z dokonale relaxovaném vodou‘zbotnalém sta-
vu, tudi¥ jsou piesnou replikou zbotnalé éoéky. Népadn¥ se na nich projevi jakékoliv ne-
pravidelnosti, napi¥. zvlnén{ povrchu, které pfi—pozorovéni zbotnalé ¥olky ve vodnf imer-
8i zcela unikd pozornosti. Jejich optické hodnoty se dajf pXesn& a rychle zm&Fit b&2nymi
méf{cimi pr{stroji, jeZ pat¥f k vybaveni kaZdé optické dflny zabyvajicl se kontakfnimi
Eofkami, Daldf jejich vihodou je, %e se mohou mechanicky opracovat, napf. Ze se u to-
rickych Zolek mife presnd podle cylindrické osy odbrousit ¥4st ¥o¥ky tak, aby se kon-
taktnt Eolka stav&la v oku do sprdvného sklonu cylindrické osy.

V dal¥im je vyndlez blf¥e objasn&n v n¥kolika p¥fkladech konkrétntho provedeni.,
P¥{klad 1

Vodou dokonale vyprané &olky, jak byly vyrobeny metodou odst¥edivého 1itf{ v otevie~
nych sklen&nych formdch z 2-hydroxyethylﬁetakrylétu Jjako hlavntho honomeru, byly kladeny
odd&len& na horizontdlnt nekonéény pés 2z polytetrafluorethylenu, ktery rychlosti 50 cm/
/min transportoval &o¥ky 50 cm dlouhjm tunelem ze ailnosténnéhq duralu, jeho% obdélniko-v
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v& svStlost méla rozmér 5 x 15 mm. Tunel byl termostetovén na teplotu 165° C a do jeho
stfednf ¥4sti byl zavédén proud na tutéZ teplotu pirehFdté vodni péry pripravované ve vyj-
pérniku, do kterého byla privédéna voda konstantn{ rychlosti{ 0,1 g/min. Tento proud sta-
&il k tomu; aby prakticky v celé délce tunelu byla udrZovéna atmosféra 8ist& pPehP4té
vodhi péry. Colky, které z tunelu vychdzely v dokonale relaxovaném stavu se ochlazenim

v tomto stavu stebilizovaly. Tyto Zolky obsehovaly sice jeXté& nékolik % vody, ale byly
p*i tak nfzkém obsahu vody"jiz natolik rigidnf, Ze pfi jejich dosudeni nedochézelo k %4d-
né tverové zménd. Vzniklé xweogelové repliky kontaktnich Zo¥ek byly po kondicionovént

za podminek b&¥né atmosféry pracovi¥td dokonale m&Fitelné ve v3ech parametrech, vietnd

s presnym stanovenim stifedové refrakce a aberatn{ konstenty. Vztah mezi peremetry repli-
ky a zbotnalé ¥olky jasn¥ vyplyvé z toho, Ze zbotndnim repliky se v3echny ddlkové koty
2vEtS{ timtéZ faktorem.

P¥{klad 2

Do t&sn& uzaviratelné topahé sk¥iné o vnitfnim objemu 2 litry byly v nékolika pat-
rech vlofeny lfsky z hlinfku, pokrytého silikonovym lakem s rovnomérn& rozloZenymi, su-
Senim deformovenymi hydrofilnfmi Zolkami téhoZ pivodu jako byly ¥olky z p¥fkladu 1. Na
dno sk¥in& byla poloZena deska z péroQité keramiky, do nf{% bylo nasdknuto 0,35 ml vody.
Po uzavieni byla sk¥{n vyhrdta na 135° C, ¥im% byla atmosféra ve sk¥fni obohacena asi
20% vodnf pPehP4té pary a udr¥ovéna pii této teplotd 30 minut. Poté byla ski{n oteviena
a ponechdna samovoln¥ ochladnout. Vyeledek byl jako v p¥fkladu 1.

PPf{kled 3

Do stejného za¥fzeni jako v prikladu 2 byly vloZeny stejné tolky, aviak pfimo po
vypréni vodou a v pln& vodou zbotnalém stavu. Bylo pPfitom pouZito &isté prehiF4té vodnt
psry p¥i teplot§v1300. Po pil hodind byly 1lfsky se vzniklymi replikemi Zofek vytaZeny
a ochlazeny. Repliky byly v dokongle relaxovaném a presn® m&Fitelném stavu., Kontrolni
pokus byl proveden stejn¥, jen s tim rozdflem, %e Zofky byly vysuSeny a vyhrity v atmo-
sféke vzduchu, PFi tomto kontrolnim pokusu do8lo sice k Zdsteinému srovnéni tvaru, aviak
Eo¥ky nebyly opticky m&¥itelné.

Prikled 4
Bylo postupovéno jeko v pffkladu 2 s ti{m rozdilem, Ze péra byla vytvolrena prebytel-
nym mnoZstvim (1 g) ethanolu. Vysledek byl stejn¥ Usp&Zny jako v pFredchozich p¥ikladech,

PEEDMET VINAKALEZU

1. Xerogelové rgplika hydrogelové kontaktnfi Sofky, vyznalend tim, Ze jejf vnit¥ni plocha
.m4 zakPiven{ dané meniskem rotujic{ kapaliny.

2, Zplsob vyroby xerogelové repliky kontaktni Solky podle bodu 1, vyznafeny tim, Ze se
hydrogelovd ¥ofka ve zbotnalém stavu, popf{pad® deformovand Edste¥nym nebo plnym
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vysuSenim, vyhfeje na teplotu 105 a% 170° C v atmosféte pPehrdté pdry vody nebo hy-
drofilntho botnadla, jako jsou napfiklad alifatické alkoholy obsehujfcf 1 a% 5 ato-

md uhliku v molekule nebo glycerin, popi#fpad¥ v p#ftomnosti vzduchu nebo inertntho
plynu, na¥eZ se ochladf, popiipad® dosusf.

Vytiskly Moravské tiskaFské zévody,

provez 12, Leninova 15, Olomouc , _ Cena: 240 K&s
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