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MIRA LANZA S.p.A.
Via Ottobre 1,

Genova, Italia

PESUAINEKOOSTUMUS - TVATTMEDELSAMMANSATTNING

KEKSINNON TAUSTATEKIJAT JA YHTEENVETOD

Esilld oleva keksintd kohdistuu kuivattuihin, hienocjakoisiin pesu-
aineseoksiin ja ennenkaikkea sellaisiin jauhemailsiin pesuaineseok-
siin, jotka ovat tarkoitetut joko k&sipyykin pesemiseen tai auto-
maattisiin pesukonelsiin kaiken kaltaisten tekstiilituotteiden pese-

miseksi.

On tunnettua, ettd pesuvaikutukseltaan tyydyttdvén pesuainesecksen

valmistuksessa on tdhdn seokseen lisdttdvd ainakin seuraavia aineita:

a) yhtd tal useampaa pinta-aktiivista ainetta,

b) yht&d tai useampaa veden kovuuden aiheuttavia ioneja poistavaa
ainetta pesuveden kovuuden pienentdmiseksi,

c) aineita, joilla on alkalisoiva vaikutus,

d) optisia vaalennusaineita eli kirkastusaineita tai kemiallisesti
vaikuttavia valkaisuaineita tarkoituksena lis&t3d niilld kdsitel-

tyjen kuitujen valkoisuutta.



Aineseos viimeistellddn yleensd siten, ettd siihen lisatdan
pienid m&&rid lisdaineita, joilla on tuotteen laatua parantavia

ominaisuuksia sekd my8s inerttejd tdyteaineita.

Veden kovuuden aiheuttamia inoneja poistavista aineista k&ytet&an
tavallisesti nimitystd@ "rakenneaineet” (1li tuotteen laatuun ja
ominaisuuksiin wvaikuttavat lisdaineet), ja ne lisdksi aiheuttavat
erilaisia tahdottuja vaikutuksia, joita ovat niihin liittyvdt seu-
rausvaikutukset kuten esimerkiksi peptisointivaikutus eli kolloi-
daaliseen muotonn‘liuottava vaikutus, dispergointivaikutus ja lika-

aineiden uvudelleentarttumista estdvid vaikutus.

Niitéd aineita, jotka nykyisin jatkuvasti aikaansaavat ndmd erilaiset
toiminnat erittdin tyydyttdvalla tavalla ovat polyfosfaatit. Poly-
fosfaatteihin liittyy kuitenkin se olennainen haitta, ettd ne aihe-
uttavat tietyissi olosuhteissa merilevien liiallisen eli hallitsemat:
toman lisddntymisen kaikissa pintavesistdissd (ns. vesistdn rehevdit-
tymisvaikutus), mikd seikka aiheuttaa sen haitan, ettd ympiristénsuo-
Jelulliset olosuhteet muuttuvat silld tavoin, ettd vesistdjen veden
happipitoisuus pienenee olannaisesti, mik& johtuu niistd kdymis-
ilmitistd eli sermentaatioprosesseista, jotka liittyvdt ns. el&min-
kulun loppuvaiheeseen. Vesist6jen vesien happipitoisuuden aleneminen

vaikuttaa mydskin haitallisesti vesissi eldvin faunan eldmdnkulkuun,

Pesuaineiden polyfosfaattien korvaaminenAmuilla aineilla ei ole
helppo tehtava, koska tdhan asti ei ole ollut mitd&n muita aineita,
jotka olisivat suunnilleen haittaa aiheuttamattomia ymp3ristdn saas-
tumisen esté&misen kannalta ja jotka tdytt3isivdt ne monet vaatimukse:

Jjotka ovat tyypillisid hyvdlle pesuaineen lisdaineelle.
KEKSINNON SELOSTUS

Nyt on tehty se yll&attdvd havainto, ettd on mahdollista olennaisesti
pienent&d tai kokonaan poistaa pesuainesecksissa oleva polyfosfaatti-
ma&ara, ilman ettd tdten valkutettaisiin n3iden pesuaineiden pesu-
tehokkuuteen, jolloin osittain tai kokonaan korvataan pesuaineseok-
sessa olevat polyfosfaatit saippuan ja sitruunahapon liukenevan
suolan seoksella. '

Esilld olevalle keksinntlle on tunnusomaista olennaisesti se, ettd

keksinndn mukaiset seokset sisdltdvat 10-50 % veteen liukenevaa



sitruunahapon sopivimmin alkalisuolaa ja 5-60 % veteen liukenevia,
luonnasta per&isin olevien tai synteettisten rasvahappojen sopivimmin

alkalisuoloja, joiden rasvahappojen hiiliketjun pituus on 6-24 -atomia.

Tédmin kaltaisia rasvahappojen alkalisuoloja nimitetd&an yleensa
"saippuoiksi”, ja t&td nimitystd kaytetdan. tédss& yhteydessd jaljem-

padnadkin.

On olennaista, ettd kahta edelld mainittua yhdistettd on samanaikai-
sesti l&snd pesuaineseoksessa, koska mill&&n niilld ei ole yksindan
sellaista vaikutusta, ettd ne voisivat toimia ns. "rakenneaineina”,
jota seikkaa vaaditaan silloin, kun halutaan olennaisesti vahentaa
tai tdydellisesti poistaa ne polyfosfaatit, joita on tarvittu pesu-

aineseoksissa.

Sitraatin ja saippuan synefginen vaikutus eli yhteisvaikutus on
keksinndn mukaan parhaiten todettavissa silloin, kun pesu suori-
tetaan suurissa la8mp&tiloissa, jolloin sitraatin kompleksiyhdisteitd
muodostavan vaikutuksen va&heneminen tulee kompensoiduksi eli korva-
tuksi saippuan kovuutta vdhentivdn vaikutuksen avulla, jolloin tapah-
tuu pesuvedessa olevien, kovuutta aiheuttavien jionien saostumista
veteen liukenemattomina saippuoina. T&11& tavein pesuliuckseen muodos-
tunut sakka ei erityisen helposti tartu kiinni pesukoneen osiin

eikd myds siind pestdviin tekstiileihin.

Esilld olevan keksinndn mukaisille pesuaineseoksille on tunnusomais-
ta lisdksi se, ettd niiden FosfuripitoisUus on 1-2,5 painoprosenttia
lopullisen pesuaineen m33r3st3, mik3 on oleellisesti pienempi mdara
kuin niiss& tavallisissa pesuaineissa, joita kdytet&dn tekstiilien
pesuun, jolissa fosforipitoisuus on yleensd paljon suurempi, alueella
6-8 % tai enemmdnkin, T&mé&n keksinndn mukaisilla pesuaineseoksilla

on té&mén johdosta vain v&h&inen vesistdjd rehevdittdva vaikutus,
koska fosforin prosentuaalinen m&&r3d on pieni tai tdysin olematon,
Keksinn8n mukaisissa pesuaineseoksissa oleva sitraatti on vain hyvin
véhdisessd maarin myrkyllinen kaikille merileville, selkdrangattomil-
le merieldimille, kaloille ja imett&viisille, LisBksi se on biologise:
ti hyvin hajeantuva sek& vedessd ettd3 maassa ja sekd aerobisissa

ettd anaerobisissa olosuhteissa. Lisdksi saippuan myrkyllisyystéso

on erittdin pieni ja se voidaan kemiallisesti t3ydelliselld tavalla
hajoittaa hiilidioksidiksi ja vedeksi eritt3in nopealla tavalla.
Tamédn johdosta sitraatin ja saippuan ympadristdd saastuttava vaikutus
on vain erittédin vdhdinen, koska niiden ekologinén koostumustaso on



todettu hyvéksi.

Erilaisia pinta-aktiivisia aineita, alkalisoivia aineita, runkoainei-
ta, lianpoistoaineita, valkaisuaineita, optisia vaalennusaineita eli
kirkastusaineita, lian uudelleentarttumista estdvid aineita seka
inerttejd t&yteaineita voidaan 1isdt& ta&mdn keksinndn mukaiseen pesu-
aineseokseen, Tamankaltaiset aineet ovat t311& alalla sind&nsd hyvin

tunnettuja, minkd@ johdosta niitd ei selosteta 1l&hemmin.

Tédmén keksinndn mukaisissa pesuaineseoksissa voidaan kdyttd&& myds
muita lisdaineita, jotka ovat toisenlaisia kuin polyfosfaatit ja
sitraatit, tarkoituksena aikaansaada pesuaineille lisdominaisuuksia,
Jjotka viela lisd&dvat tdmdn keksinndn mukaisen pesuaineseoksen sindnsa
tdysin tyydyttdvid ominaisuuksia ja jotka voidaan aikaansaada kadyt-

tédmélléd t&mdn keksinndn mukaisia pesuaineita.

Niistd erilaisista liséaigéista, joita voidaan k&ytt&3 tamé&n kek-
sinndn mukaisessa pesuaineseoksessa, mainittakoon seuraavat orgaani-
set hapot ja niiden suolat: polykarbonihapot (muut kuin sitruuna-
happo], hydroksikarbonihapot, aminokarbonihapbt, karboksialkyyli-
eetterit, karboni- ja fosfonihapot (joissa fosforin m&&rd on enint&én
2,5 painoprosenttia laskettuna pesuainesecksen koko mi&rastid) seki

polyanioniset polymeerit.

Eraanad esimerkkind epdorgasanista tyyppid olevista aineista, joita
kdyttémalld aikaansaadaan ns. kompleksivaikutus, mainittakoon sellai-

set yhdisteet, joiden yleiskaava on seuraava:
(Catz/nU)x- Me 03 - (SiDZ)y

Jjossa kaavassa Cat on kationi, jonka valenssi on n ja joka on vaih-
dettavissa kalsiumin kanssa x on luku 0,7...1,5, Me on joko aluminium

tai kloori ja y on luku 0,8...6.

- Téamén keksinndn mukaista pesuaineseosta voidaan valmistaa milld tahan
sa sellaisella menetelmdll3, joka soveltuu jauhemaisten pesuaineiden
valmistukseen.

Néita seoksia valmistetaan sopivimmin sellaisella menetelmidlld, jossa
sitruunahapon alkalisuola, saippua ja muut seoksen kompanentit, jotka

ovat stabiileja eli pysyvid kuumissa olosuhteissa, lietemdisind vesi-



seoksina muutetaan kuivaamalla 13mp8& k3ytt3m811& sopivimmin suihku-
kuivaamalla helposti k3siteltdviksi jauheiksi, sopivimmin pieniksi
halmiksi. T&l11l3 tavoin valmistettuun jauhemaiseen aineseokseen on
mahdollista 1isAt3d tiettyjd komponentteja kuten perboraatteja, ent-
syymejd, hajuaineita ja sentapaisia aineita, joita ei voida saattaa

kuumakuivauskédsittelyn alaisiksi.

Y113 olevan keksinndn mukaisiin pesuaineseoksiin ei 1liity niit&. pulmi:
jotka ovat yleensd niihin pesuaineseoksiin liittyvid, jotka sisdlta-

vt polyfosfaatteja vain v&h&n tai ei lainkaan.

Eréds ndistd pulmista liittyy siihen seikkaan, ettd& pesukoneen metalli:
osien pinnoille pyrkii syntymd&n kerrostumia ja varsinkin pesukoneide
sdilidibhin tai rumpuihin taikka pumpun ja poistoventtiilin liikkuviin
osiin sekd myds painekytkimeen ja varsinkin ndiden pesukoneiden kuu-
mennuselementteihin. Kerrostumien muodostumisesta nimenomaan kuumennu:
elementtien pinnoille voi seurata useita haitallisia vaikutuksia.
Ensinndkin t&ten muodostuneet kerrokset pyrkivdt pienent3mian lammén-
vaihtoa kuumennuselementeistd pesuvesiseokseen. T&std on seurauksena
se vaara, etta kuumennuselementtien 1l8mpdtila pyrkii lis&antymaan,
mink& johdosta kuumennuselementtien kdyttdikd voi mahdollisesti 1ly-
henty&. Lis&ksi pesukierron kestoaika voi tulla suuremmaksi, mik&li
kytkenta pesukierron s&&tdvaiheesta toiseen tapahtuu termostaatti-
s38ddn avulla. T&m&n johdosta tuhlaantuu ei ainoastaan aikaa vaan
myds energiaa. Mik&li pesukierron kytkenté pesuvaiheesta toiseen on
saddetty aikakytkimelld, voi éeurauksena olla se, ettéd lampotila on
sitd haluttua 18mp&tilaa pienempi, joka tarvitean seuraavassa pesuvai
heessa. Tdstd seikasta on tilastollisten mittausarvojen mukaan se

seuraus, etta pesun tehokkuus muuttuu pienemmdksi.

Kaikilla edelld mainituilla seikoilla on haitallinen vaikutus pesu-

koneen keskim&&rdiseen kdyttdikdan.

Erds toinen haitta, joka liittyy pesuaineisiin, joissa on vain vihan
tai ei lainkaan polyfosfaatteja, on se, ettd tekstiilien pinnoille
kerrostuu suoloja pestyistd tekstiileistd. Tekstiilit voivat tamén
johdosta muuttua vBrilt&adn harmahtaviksi ja tunnuiltaan karkeahkoiksi
joilla molemmilla seikoilla on eritté&in tarked merkitys pesutuloksen

standarditason saavuttamisen kannalta.

Témén kaltaiset pesutulokset vaikuttavat haitallisesti my®skin teks-
tiilien keskim&&rdiseen ik&an.



Lopuksi pulma, joka mahdollisesti on kaikkein t&rkein sellaisten
pesuaineseosten suhteen, jotka sisdltévét polyfosfaatteja vain vdhan

tai lainkaan, on pulma pesuaineen peéutehokkuudesta.

Kuluttajat ovat nykyisin tottupeet k&ytt&médn erittdin korkealaatui-
sia pesuaineita, joilla voidaan saavuttaa erittdin tyydyttavia
pesutuloksia. T&m& johtuu myds suuressa mddrin polyfosfaateista, joi-

ta on nykyisin kaytettdvissd pesuaineissa.

Esilla olevan keksinn®dn mukaisia pesuaineita k3ytt&m&dlld on mahdollis
ta aikaansaada tekstiileihin kohdistuva pesuvaikutus korkealaatuisen
standardin mukaisesti, minkd& lis&ksi mekaanisessa pesussa pesukoneen
osat eivat vahingoitu. K&yttadm&lld t&mé&n keksinnén mukaisia pesuainei
ta pesukoneen rumpuun tai tankin pinnoille taikka kuumennuselementtei
hin ei synny kerrostumia tai ne jA3vdt erittdin vBh&isiksi, mink3
lisdksi mytskin pestdviin Eekstiileihin syntyy vain erittdin vdhén
kerrostumia, jolloin pesuvéikutus on samalla erittdin tehokas. T&méan
johdosta saadaan kayttdmdlla keksinndn mukaisia pesuaineseoksia aikaa
se etu, ettd sekd tekstiilien ettd myds pesukoneiden keskim#&rainen

kdyttdik& pysyy l&hes vakiona eli stationaarisena.

Jéljempénd on selostettu er8itd keksintB3d havainnollistavia suoritus-
muotoja, jotka eivdt mill#&n tavoin rajoita keksinntn suojapiiris.
Seuraavissa esimerkeissd tiettyjd pesuainesecksia, Jjotka ovat valmis-
tetut té&mdn keksinndn mukaan, on verrattu erdisiin kaupallisiin pesu-
aineisiin, jotka sis&8lt3vat runsaasti fosforia, tarkoituksena verra-
ta niiden pesutehokkuuksia.
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Testejé suoritettiin rumputyyppisess& pesukoneessa seuraavissa
olosuhteissa:

- Pesuaineen pitoisuus: 7,5 g/l vettd

- Veden kovuus: 20°F (ns. ranskalaisia asteita)

- Luonnollisella tavalla likaantuneen pyykin md&r&: 4,5 kg.

- Pesuldmpdtila: Huoneen lampttilasta arvoon 50°C

- Pesukertojen lukumdéré: 14
N&issid kokeissa saadut tulokset  -ovat seuraavat:

Pesuvaikutus: luonnollisella tavalla likaantuneisiin tekstiileihin

nédhden n&dytti olennaisesti samantasoiselta pesuaineseokseen I n&hden,
joka on tdman keksinnBn mukainen, verrattuna seoksiin A ja B kun taas

seosta C kdytettdessd saatiin olennaisesti huonompi tulos.

Valkoisuusaste: seoksia I ja A kdytettdessd ndytti saatavan parhaita

tuloksia, kun kdytettiin seuraavaa luokittelua:

Pesuaineseos

OO o> H
W N = e

Kerrostumat tekstiilien pinnoille: arvioitiin 14 pesukerran jélkeen

Jja tekstiilien pinnoilla olevan tuhkan kokonaisprosenttiarvona,

jolloin saadut tulokset olivat seuraavat:

0,32%
0,25%
0,35%
0,90%

Pesuaineseos

0O o >» H

Kerrostumat kuumennuselementtien pinnocilla: arvioitiin 14 pesu-

kerran jélkeen ja ilmaistiin painon lis3yksend, jolloin saatiin seu-
raavat tulokset:
Pesuaineseos +0,6 g
+0,8 g
+1,3 ¢
+2,5 g

O o >» H+H
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ot :

Pesutehoa koskevat arvioinnit tehtiin samoissa olosuhteissa kuin

gsimerkissd I.
Saatiin seuraavat tulokset:

Pesuteho: mit3&n olennaisia eroja neljdn testatun pesuaineseocksen

va8lillad ei todettu.

Valkoisuusaste:

Pesuaineseos F 1.
" II 2.
L] 2.
” 2.
Kerrostumat tekstiilien pinnoilla:
Pesuaineseos II 0,11%
" D 0,28%
" E 0,23%
" ~ F 0,16%
Kerrostumat kuumennuselementtien pinnoilla:
Pesuaineseos II 0,b5g
" D 1,5¢g
" E 1,2g

" F 0,9g
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Pesuaineseokset A ja F olivat samat kuin esimerkeiss& I ja II.

Mydskin tissd tapauksessa olivat tulosten arvioinnissa kdytetyt me-

netelmdt ja olosuhteet samanlaiset kuin esimerkissd I selostetut.

Pesuvaikutus: Ei merkittdviéd eroja pesuvaikutuksissa ollut todet-

tavissa.

Valkoisuusaste: Pesuaineseos III 1
A 1
F 1

Kerrostumat tekstiilien pinnoilla:

Pesuaineseos III 0,258 %
A 0,25 %
F 0,16 %

Kerrostumat kuumennuselementtien pinnoilla:

Pesuaineseos III 0,8 g
A 0,8 ¢
F 0,9 g

Lisdksi svoritettiin viisi perdkk&@istd pesukertaa kaytté&dmallad esi-
merkkien I, II ja III mukaisia pesuaineseoksia tarkoituksena tode-
ta, syntyykd mahdollisesti vaurioita pesukoneiden automaattilait-
teistojen suhteen. Miss&&n tapauksissa ei tilannettu todettu huo-
nommaksi kuin se tilanne, joka todettiin yleisesti myytyjen pesu-
aineseosten A, C ja F suhteen, jotka ovat selostetut edelld olevis-

sa esimerkeisséi.

Edelld olevat keksinntn suoritusmuodot ja esimerkit ovat tarkoitetut
13hinnd keksinnBllisen ajatuksen havainnollistamiseksi. On selvis3,
ettd alan ammattihenkildt voivat monin tavoin vaihdella keksinn&n eri-
laisia, kdytantdtn soveltuvia suoritusmuotoja j&ljemp&nd esitettdvien

patenttivaatimusten puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Kuivattu, hienojakoinen pesuaineseos, joka sis@ltda pinta-aktii-
visia aineita, alkalisoivia aineita, valkaisuaineita, t8yteaineita
ja veden kovuuden aikaansaavien ionien kanssa kompleksiyhdisteité
muodostavia aineita, jonka pesuaineseoksen kokonaisfosforipitoisuus
on 0 - 2,5 painoprosenttia lopullisen pesuaineseoksen kokonaispai-
nosta, ja tunnettu siitd, ettd siind on tarkeimpédnd veden-
kovuuden aikaansaavien ionien kanssa kompleksiyhdisteen muodostavana
aineena 10 - 50 painoprosenttia valmiin pesuaineseoksen kokonaispai-
nosta laskettuna, sitruunahapon veteen liukenevaa suolaa, ja 5 - 60
painoprosenttia valmiin pesuaineseoksen kokonaispainosta laskettuna,
rasvahapon, jonka hiiliketjun pituus on 6 - 24 hiiliatomia, veteen

liukenevaa suolaa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pesuaineseos, tunnet tu
ne Jp
siita, ettd sitruunghappo on jokin luonnosta saatu rasvahappo.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pesuaineseos, t unnet tu

siitd, ettd rasvahappo on jokin synteettinen rasvahappo.

4. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen pesuaineseos,
tunnettu siitd, ettd rasvahappojen hiiliketjun pituus on
10 - 12 hiiliatomia.

5. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen pesuaineseos,
tunnettu siitd, ettd sitruunahapon suclat on sitruunahapon

alkalisuola.

6. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen pesuaineseos,
tunnettu siita, ettd rasvahappojen suolat ovat rasvahappo-

jen alkalisuoloja.

7. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen pesuaineseos,
tunnettu siitd, ettd sitruunahapon suolaa on 20 - 40 paino-

prosenttia laskettuna pesuaineseoksen.

8. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen pesuaineseos,
tunnettu siitsd, ettd siind on rasvahappoja 15 - 35 paino-

prosenttia laskettuna pesuaineseoksen painosta.



-

9, Patenttivaatimuksen 5 mukainen pesuaineseos, t unnettu

siitd, ettd sitruunahapon liukeneva

10. Patenttivaatimuksen 6 mukainen

suola on trinatriumhydraatti.

pesuaineseos, t.unnet tu

siitd, ettd rasvahapon liukeneva suola on luonnosta saatujen rasva-

happojen natriumsuola.

11. Patenttivaatimuksen 2 mukainen

pesuaineseos, t unnettu

giitd, ettd rasvahapot ovat tyydytetyt hydraamalla.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen
siitd, ettd pinta-aktiiviset aineet

aineita.

13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen
siitd, ettd pinta-aktiiviset aineet

sia aineita.

14, Patenttivaatimuksen 1 mukainen
siitd, ettd pinta-aktiiviset aineet

sia aineita.

15. Patenttivaatimuksen 1 mukainen
siitd, ettd pinta-aktiiviset aineet
visia aineita.

pesuainesenos, t unnettu

ovat anionisia pinta-aktiivisia

pesuaineseos, t unnettu

ovat ei-ionisia pinta-aktiivi-

pesuaineseos, t unnet tu

ovat kationisia, pinta-aktiivi-

pesuainesepos, t unnettu
ovat amfoteerisia pinta-antii-



TIIVISTELMA

Pesuaineseos, jossa on veden kovuutta aikaansaavien ionien kanssa
sellaista kompleksiyhdisteeen muodostavaa ainetta, jossa on 10-50
painaprosenttia sitruunahapon veteen liukenevaa suolaa, 5-60 paino-
prosenttia sellaisen rasvahapon, joka hiiliketjun pituus on 6-24
hiiliatomia, veteen liukenevaa suolaa, sekd jonka fosforipitoisuus
on 0-2,5 painoprosenttia., Tdh&n aineseokseen voidaan lis&td erilai-
sia lisdaineita kuten valkaisuaineita, optisia vaalennus- eli kir-
kastusaineita, tuotteen laatuun ja ominaisuuksiin vaikuttavia lisa-
aineita,‘alkalisoivia aineita, pinta-aktiivisia aineita, tdyteainei-
ta ja sentapaisia aineita, joita tavallisesti kdytet&an pesuaine-

seoksiin lisdttyin& aineina.
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