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9 Hydraulisches Hebegerit.

@ Das Hebegerat weist zwei léngs einer Grundschiene 5
verschiebbare Schwertklauen 33 auf, die mit ihren Schneiden
40 einander zugewandt sind und in einer auf den Boden abge-
senkten Stellung wahiweise hydraulisch aufeinander zu und
voneinander weg sowie hydraulisch angehoben werden kén-
nen. Vor dem eigentlichen Anheben einer Last werden die
Schwertklauen 33 zwischen dem Boden und der Last unter
diese eingefahren, wobei die Last (iber geneigte Gleitflichen
39 auf die keilférmigen Schwertklauen 33 aufgleitet.
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Beschreibuneg:

Die Erfindung betrifft ein hydraulisghes Hebegerit mit einer
hydraulischen Versorgungseinrichtung, die einen Druckzylinder
mit einem betdtigbaren Pumpkolben aufweist, und mit einem
iber eine Ventilanordnung mit dem Druckzylinder verbundenen

5 Hubzylinderaggregat mit einem hochfahrbaren Hubteil, der
etne im wesentlichen waagerecht vorspringende Klaue zum

Untergreifen einer Last trigt.

Ein derartiges Hebegerdat ist bekannt (DE—OS 20 12 773). Es
10 wird zum Anheben der Last so neben der Last angeordnet, dag

die Klaue sich unterhalb einer Randpartie der Last befindet,

so dafl diese durch hydraulisches Hochfahren des Hubteils mit

der Klaue angehoben wird, beispielsweise bis ein Fahrwerk
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unter die Last gebracht werden kann. Der Einsatz eines sol-
chen Hebegeridts setzt voraus, daB die Last mit einer Aus-
sparung versehen ist, in welche die betreffende Klaue vor
dem Anheben eingefiihrt werden kann, oder daf3 die Last in
einem zum Anheben geeigneten Randbereich einen ausreichenden
Bodenahstand von beispielsweise 25 mm hat, damit die an ihrem
vorderen Ende eine entsprechende Stidrke aufweisende Klaue in
den Bodenspalt eingeschoben werden kann. Diese lastspezifi-

schen Anforderungen engen den Einsatzbereich des bekannten

Hebegerits ein.

Des weiteren ist es beim bekannten Hebegeridt im allgemeinen
von Nachteil, dafl die vorspringende Klaue zu einem einseitig
vom Hebegeridt bzw. seiner Bodenabstiitzung gelegenen Lastan-
griffspunkt fihrt, so daB beim Anheben eine Kippkraft auf

das Hebegerdt wirkt, die nicht immer durch das Gewicht des
Hebegerdts oder dessen riickseitiges Niederdriicken aufgefangen
werden kann. Daher wird versucht, durch am Hebegeridt vorge- ..
sehene ausschwenkbare StiitzfiiBe die Abstiitzbasis des Hebe-
gerdts so zu gestalten, dall der Lastangriffspunkt der Klaue
lotrecht innerhalb der Abstiitzbasis liegt. Diese Mafnahmen

bedingen aber einen zusitzlichen Geridteaufwand und sind in

ihrer Durchfiihrung auch von den jeweiligen Ortlichen Verh#lt-

nissen abhidngig.

Dementsprechend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde,
ein Hebegeridt der eingangs genannten Art so auszubilden, dal

eine Last auch ohne randseitige Bodenfreiheit problemlos an-

gehoben werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemi#B dadurch geldst, daBl an

den Druckzylinder der Versorgungseinrichtung zwel Hubzylinder-
aggregate angeschlossen sind, die beide an einer sich quer
zur Hubrichtung erstreckenden Grundschiene angebracht sind,
wobei wenigstens éin Hubzylinderaggregat mit einem Fihrungs-
stiick in Schienenliingsrichtung verschiebbar an der Grund-

schiene gelagert und iiber eine flexible Leitung mit dem
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Druckzylinder verbunden ist, daB die an den beiden Hubteilen
der beiden Hubzylinderaggregate vorgesehenen Klauen auf der
selben Lidngsseite der Grundschiene angeordnet und als Schwert-
klauen mit einander zugewandten Schneiden ausgebildet sind,
die bei drucklosen Hubzylinderaggregaten auf den Boden abge-
éenkt sind, und daf3l an den Druckzylinder Uber eine Schiebe-
ventilanordnung auch ein sich in Schienenlingsrichtung er-
streckendes Schiebezylinderaggregat angeschlossen ist, dessen
Schiebezylinder und dessen Schiebekolben mit dem einen lings
der Grundschiene verschiebbaren Hubzylinderaggregat bzw. mit

dem anderen Hubzylinderaggregat oder der Grundschiene verbind-
bar sind.

Mit einem in dieser Weise ausgebildeten Hebeger#dt kdnnen
lasten wie Maschinen oder Schrinke von unten her angehoben
werden, auch wenn das Maschinengehfiuse oder die Schrankwinde
ringsum bis auf den Boden herabragen. Die entsprechend lange
Grundschiene wird am eine Stirnseite der Last angelegt und h
der Abstand zwischen den beiden Schwertklauen wird auf den
Abstand zwischen den an die Stirnwand anschlieflenden Seiten-
widnden eingestellt, so dafl die Schneiden der beiden Schwert-
klauen auf gegeniiberliegenden Seiten der Last annihernd in

der dufleren Beriihrungslinie zwischen der Last und dem Boden
liegen, auf dem sich die Last ébstutzt. Nunmehr kbnnen mittels
des Schiebezylinderaggregats die Schwertklauen durch deren
gegenseitige Anndherung einzeln nacheinander oder ggf. auch
gleichzeitig unter die Last gebracht wérden; wobei diese je-
weils Uber eine von der Schneide aus ansteigende Schwertklauen-
flanke hochgleitet. Die Schwertklauen werden also zwischen dem
Boden und der Last eingeschoben oder eingezogen, bis sie die
Last in einem ausreichenden MaB untergreifen. Daraufhin werden
die beiden Hubzylinderaggregate mit Druckfliissigkeit versorgt,
so dafl die Last angehoben wird. Dabei liegen die beiden Last-
angriffspunkte an den beidén Klauen im wesentlichen auf der
Verbindungslinie der beiden Hubzylinderaggregate zwischen

dieseﬁ, so dafBl die beim Heben auftretenden Kridfte vollstdndig
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durch die Bodenabstiitzung der beiden Hubzylinderaggregate
aufgenommen werden und keine Gefahr besteht, daBl das Hebe-
gerdt kippt und die Last von den Xlauen abrutscht. Nach dem
Anheben um beispielsweise 100 mm kann ein Transportfahrwerk
unter die Last geschoben werden, auf das die Last durch
bruckentlastung der Hubzylinderaggregate wieder abgesenkt
wird. Nach dem ggf. in gleicher Weise an anderer Stelle ein
weiteres Transportfahrwerk unter die Last gebracht wurde
kann diese bequem transportiert werden. Beim Absetzen der
Last an anderer Stelle wird das Hebegerdt in enitsprechender
VWeise eingesetzt, wobei die Schwertklauen Jjedoch zunerst
durch entsprechende Betdtigung der Hubzylinderaggregate an-
gehoben und abgesenkt und dann mittels des Schiebezylinder-
aggregalts auseinanderbewegt werden, bis sie die Last nicht

mehr untergreifen und diese gdnzlich auf dem Boden steht.

Natiirlich kann das erfindungsgemidfie Hebegerdt auch zum An-
heben einer schweren Last eingesetzt werden, bei der rand-
seitig Bodenfreiheit vorhanden ist. Erreicht die Bodenfrei-

heit die Hthe der Schwertklauen, so kann auf eine Betdtigung

" des Schiebezylinderaggregats verzichtet werden.

Zweckm@Bige Ausgestaltungen und Weiterbildungen ergeben sich

aus den Unteransprichen.

Die danach vorgesehene Verschiebbarkeit beider Hubzylinder-
aggregate lings der Grundschiene erleichtert das Hantieren
mit dem Hebeger#Zt und erhdht die Anpassungsfidhigkeit an rdum-
liche Gegebenheiten. Von besonderem Vorteil ist auch die Aus-
gestaltung der Grundschiene als Lochschiene, an der sowohl
die Hubzylinderaggregate wie auch die hydraulische Versor-
gungseinrichtung und das Schiebezylinderaggregat unter Be-
riicksichtigung der jeweiligen ortlichen Gegebenheiten be-
festigt werden kdnnen. Dabei ermbglichen Steckverbindungen
und die Verwendung von Verriegelungsbolzen bzw. Steckstiften

auf einfache Weise eine sichere Befestigung bei einfacher
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Handhabung und Anderungsmdglichkeit der jeweiligen Einstellung.
Das vorgesehene Rechteckprofil gibt der Grundschiene eine hohe
Festigkeit und gewidhrleistet eine weitgehend spielfreie ver-

schleiBmindernde Fiihrung der Hubzylinderaggregate.

Von besonderem Vorteil ist auch die gleichzeitige Ausfahrbar-
keit der Hubzylinderaggregate sowohl nach oben wie nach unten,
die eine sichere Bodenabstiitzung im Bereich der Hubzylinder-
aggregate und damit die bereits angesprochene vollstidndige
Aufnahme der von der angehobenen Last auf die Klauen aufge-
brachten Krédfte gewdhrleistet. Eine Verbesserung der Bodenab-
stiitzung 138t sich durch die angelenkten Abstiitzschuhe er-
zielen, die insbesondere bei Bodenunebenheiten sinnvoll sind.
Gegf. kBnnen bel ausreichender Bodenfreiheit die Hubzylinder-
aggregate insgesémt_unter die Last gebracht werden, so daB

die hochfahrbaren Hubteile bzw, Hubzylinder anstelle der Klauen
den Lastangriff selbst iibernehmen. Die Verbindung der hochfahr-
baren Hubteile mit der Grundschiene fiihrt dazu, dafl diese beim
Anheben mit angehoben wird. Das bietet die Moglichkeit, ein
Rollenfahrwerk unter der Grundschiene und zwischen den beiden
Hubzylinderaggregaten hindurch unter die angehobene Last zu
fahren, Dabei ist es giinstig, wenn auch die hydraulische Ver-
sorgungseinrichtung ebenso wie das Schiebezylinderaggregat auf

der Grundschiene abgestiitzt ist und mit dieser angehoben wird.

Wegen der einfacheren Voreinstellung der Hubzylinderaggregate
léngs der Grundschiene ohne Betdtigung des Schiebezylinder-
aggregats ist deséen leicht 1l6sbare und herstellbare Verbin-
dung mittels Augen und Zapfen vorteilhaft. Die beim bestim-
mungsgeméﬁén Einsatz des Hebegeridts vorzunehmenden Handgriffe
gestalten sich wohl am einfachsten und leichtesten, wenn das
Schiebezylinderaggregat in einer mittleren Stellung zwischen
den beiden Hubzylinderaggregaten an der Grundschiene befestigt
werden kann und zweil entgegengesetzt ein- und ausfahrbare
Schiebekolben vorgesehen sind, von denen jeder in der vorge-

nannten Weise mit dem betreffenden
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Hubzylinderaggregat bzw. seinem Fiihrungsstiick verbunden werden
kann. Zum Herstellen und Ltsen der Auge-Zapfen-Verbindung kann
das Séhiebezylinderaggregat im Falle einer Steckverbindung mit
der Grundschiene in entsprechendem Mafle angehoben bzw. abge-
senkt werden. Es ist aber beispielsweise auch m6glich, einen
éinzigen ausfahrbaren Kolben zum Einwdrtsziehen oder Aus-

wdrtsschieben beider Hubzylinderaggregate vorzusehen, bei-

spielsweise dadurch, dafl der Zylinder an seinem Kopfende mit

einer Querachse gelageri und daher mit dem ausfahrbaren Kolben
um 180o vom einen Hubzylinderaggregat zum anderen Hubzylinder-
aggregat schwenkbar ist, oder dadurch, dafBl am ZuBeren Ende des
Sohiebekolbens gleichfalls ein Verbindungszapfen vorgesehen
ist, der Udber eine Xoppelstange mit zwei Augen wahlweise mit

dem Verbindungszapfen am einen oder am anderen Hubzylinder-~

aggregat verbindbar ist.

Als besonders zweckmiflig erweist sich auch der vorgesehene

Lastriickhaltehaken, der in ein geeignetes Loch der Grund-

schiene eingesetzt werden kann. Mit dem Lastriickhaltehaken

kann verhindert werden, dafl sich bei einer Verlagerung einer

Schwertklaue mittels des Schiebezylinderaggregats die Last
mit der Klaue bewegt, so daBl die Klaue nicht in der gewiinsch-
ten Weise unter die last odef unter der Last weg bewegt wird.
Wenn beispielsweise die Last nach ihrem Transport mittels des
Hebegeridts auf dem Boden abgesetzt wird und die Klauenrzu—
riickgezogen werden, 16st sich ggf. nur eine Klaue von der
Last, wiahrend diejenige Klaue, auf der die Last am schwersten
lastet, sich nicht gegeniiber der Lést verschiebt., In diesem
Falle wird die Last mittels des in die Lochschiene eingehidng-
ten Riickhaltehakens gegeniiber der Grundschiene festgelegt,

damit die betreffende Schwertklane herausgezogen werden kann.

Es ist ersichtlich, daB die Schwertklauen wihrend ihrer Ver-
schiebung gegenﬁbér der aufliegenden Last einer starken Be-
anspruchung insbesondere im Schneidenbereich ausgesetzt sind
und eine mdéglichst glatte in die Schneide auslaufende Ober-

seite haben sollten. Daher ist es zweckmdBig, gehirtete
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Schwertklanen zu verwenden und diese so anzubringen, daB sie:

erforderlichenfalls leicht ausgewechselt werden kdnnen.

Von besonderem Vorteil sind die ggf. vorgesehenen Abdriickzylin-

" deraggregate. Dadurch ist die Mtglichkeit gegeben, beim Absetzen

der Last auch diejenige Schwertklaue ohne Verwendung des Last-
riickhaltehakens zu l16sen, die sich beil der Auswirtsbewegung
ihres Fihrungsstiicks nicht von der Last 16st, weil die Last
iiberwiegend auf diese Klaue driickt, von der sie daher bei der

Auswidrtsbewegung mitgenommen wird.

Insbesondere bei einem Hebegerdt mit Abdriickzylinderaggregaten,
die zus#dtzlich an die hydraulische Versorgungseinrichtung anzu-
schlieBen sind, ist es sinnvoll, an Stelle absperrbarer standi-
ger Verbindungen éwischen den verschiedenen Zylinderaggregaten
und der Versorgungseinrichtung nur eine oder zwei an die Ver-
sorgungseinrichtung angeschlossene Schlauchleitungen vozu-
sehen, die an die jeweils zu betdtigenden Zylinderaggregate
angeschlossen werden, Dazu bendtigte SchnellverschluB3-Steck-
kupplungen sind bekannt ﬁnd im Handel erh#dltlich. Sie bestehen
aus Muffe und Stecker, die mit einer Xugelverriegelung zusam-
menwirken und Jjeweils ein Ventil aufweisen, das sich beim
Kupplungsvorgang automatisch 6ffnet bzw. schliefit. Nach dem
Abkuppeln bleibt daher der Druck im_Zylinderaggregat erhalten,
und es kommt auch beim Umstecken zu keinen Verlusten an Hy-
draulikcl, Die Mdglichkeit zu einem solchen hydraulischen
System mit Steckkupplungen besteht deswegen, weil die ver-
schiedenen Zylinderaggregate jeweils nacheinander zur Wirkung
gebracht werden. Da jedoch die beiden Hubzylinderaggregate
gleichzeitig betdtigt werden, ist es zweckmdBig, die Hubzy-
linderaggregate durch eine flexible Verbindungsleitung zu ver-
binden, damit eine einzige umsteckbare von der hydraulischen

Versorgungseinrichtung ausgehende Schlauchleitung ausreicht.

Zwei Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend

anhand schematischer Zeichnungen n#her erldutert: Es zeigt:

/-
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Fig. 1 das Hebegerdt in perspektivischer Darstellung, wobei
auch ein in ein Schienenloch einhdngbarer Lastriick-

haltehaken abgebildet istj;

Fig. 2 elnes der beiden Hubzylinderaggregate in Draufsicht

mit einem Stiick der Grundschiene;

Fig. 3 eine Seitenansicht der Anordnung gemdfl Fig. 2 in
Richtung des dort eingetragenen Pfeils, wobei der

obereTeil des Hubzylinderaggregats weggebrochen istj;

Fig. 4 einen die Verbindung der hydraulischen Versorgungs—
einrichtung und des Schiebezylinderaggregats mit der
Grundschiene darstellenden Teilausschnitt aus Fig. 1

in einer Vorderansicht;

Fig. 5 das Hebegeridt gemdf dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel

in perspektivischer Darstellung und

Fig. 6 ein Schaltbild fiir das hydraulische System mit einem
zentralen Umschaltventil bei jewéils iiber eigene

Schlauchleitungen angeschlossenen Zylinderaggregaten.

Das in Fig. 1 dargestellte Hebegeridt besteht im weseﬁt—
lichen aus einer hydraulischen Versorgungseinrichtung 1,
einem Schiebezylinderaggregat 2 und zwel Hubzylinderaggre-
gaten 3 und 4, die s#mtlich an einer Grundschiene 5 ange-

ordnet sind, sowie aus einem Lastriickhaltehaken 6.

Die langgestreckte Grundschiene 5 ist aus Stahl hergestellt
und weist ein Rechteckprofil mit gerundeten AuBenecken
auf. Sie ist als Lochschiene mit einer Lingsreihe von auf-
einander ausgerichteten Léchern 7 in der oberen Schienen-
wand 8 und der unteren Schienenwand § ausgebildet, bei
denen- es sich um die Breitseiten des Rechteckprofils

handelt.
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Die hydraulische Versorgungseinrichtung 1 1st in bekannter

Weise ausgebildet und mit einem GehZuse 10 versehen, das an

einem nach vorne vorragenden plattenformigen Trdger 11 ange-
ordnet ist. Die Versorgungseinrichtung weist in bekannter
Weise innerhalb des Gehduses 10 einen Vorratsbehilter fiir 01
sowie einen Druckzylinder mit einem Pumpkolben auf, dessen
Kolbenstange 12 nach oben aus dem Geh#Huse 10 herausgefihrt
und nach oben vorgespannt ist. Die Kolbenstange 12 ist im
Sinne eines Pumphubes mit einem Druckstiick 13 niederdriick-
bar, das um eine im Abstand zur Kolbenstange 12 angeordnete
waagerechte Schwenkachse 14 verschwenkbar und zugleich um
die Kolbenstangenachse 12 drehbar ist. In das Druckstiick 13
ist ein rohrfdrmiger Betdtigungsgriff 15 eingesteckt und
mittels einer Fliigelschraube leicht abnehmbar befestigt.
Somit kann im Bedarfsfall in bekannter Weise Oldruck mittels

der Versorgungseinrichtung 1 erzeugt werden.

Die beiden Hubzylinderaggregate 3 und 4 sind in vollig glei—'
cher Weise jedoch spiegelsymmetrisch ausgebildet, wie Fig. 1
zeigt. Jedes Hubzylinderaggregat weist einen Hubzylinder 16
mit einer oberen Zylinderkopfplatte 17 auf, an die eine
druckfeste flexible Schlauchleitung 18 bzw. 19 angeschlossen
ist. Die beiden Schlauchleitungen 18 und 19 sind in einem
Dreiwegeabsperrventil 20 zusammengefiihrt, das iliber eiﬁe Ver-
bindungsleitung 21 an den Druckzylinder und iiber ein Ablauf-
ventil 22 auch an den Vorratsbehdlter der Versorgungsein-

richtung 1 angeschlossen ist.

In jedem Hubzylinder 16 arbeitet ein Hubkolﬁen 23, der nach
unten aus deﬁ Hubzylinder 16 herausgefiihrt ist und an seinem
unteren Ende einen plattenfSrmigen Abstiitzschuh 24 trigt, der
an den Hubkolben 23 angelenkt ist und daher Kippbewegungen
gegeniiber dem Hubkolben 23 ausfiihren kann, wodurch eine sta-

bile Abstﬁtzung‘auch bei nicht ganz ebenem Boden gewdhrleistet

ist.
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Mit dem unteren Ende eines jeden Hubzylinders 16 ist iiber eine

wasggerecht angeordnete Anschluflplatte 25 ein Fihrungsstiick 26

in Form eines Rohrstiicks mit Rechteckprofil fest verbunden.
Die Innenabmessungen des die Grundschiene 5 umschlieflenden
Fiihrungsstiicks 26 sind so gewdhlt, daB dieses und somit die

beiden Hubzylinderaggregate 3 und 4 an der Grundschiene 5

verschiebbar gefithrt sind.

Die Anschluflplatte 25 erstreckt sich in Hohe der oberen Wand 27
des Fiithrungsstiicks 26, die gem#B Figur 2 eine Verriegelungs-—
offnung 28 aufweist, die auf ein Loch 7 in der oberen Schienen-
wand 8 ausrichtbar ist, worauf das betreffende Fiilhrungsstiick 26
und damit das zugehOrige Hubzylinderaggregat mittels eines
Bolzens 29 mit einem verbreiterten Bolzenkopf 30 verriegelbar
ist, wie es in Figuren 1 bis 3 fiir das Hubzylinderaggregat 3
dargestellt ist. Im tibrigen ragt von der oberen Wand 27 des

Fiihrungsstiicks 26 ein Zapfen 31 auf, dessen Sinn spater er-

lautert wird.

Jede Anschluf3iplatte 25 weist auf der Vorderseite der Grund-
schiene 5 einen nach unten abgewinkelten Steg 32 auf, an dem
eine im wesentlichen L-formige Schwertklaue 33 mittels Schrau-
ben 3& befestigt ist.

Jede Schwertklaue 33 besteht aus einem waagerechten Tragab-
schnitt 35 und einen von diesem aufragenden Befestigungsab-
schditt 36, der gegen den Steg 32 angezogen ist und eine iiber
die Kopfe der Schrauben 34 vorspringende Anschlagfliche 37
aufweist. Jeder Tragabschnitit 35 weist an seiner Oberseite
eine vom Befestigungsabschnitt 36 ausgehende waagerechte Trag-
fliche 38 und -eine an diese anschlieflende abwirts geneigte
Gleitfliche 39 auf, die unter Bildung einer Schneide 40 in
die Unterseite des Tragabschnitts 35 Ubergeht. Infolge der
bereits erwihnten spiegelsymmetrischen Ausbildung und Anord-
nung sind die sich quer zur Schienenlingsrichtung erstrecken-
den Schneiden 40 der beiden Schwertklauen 33 einander zuge-
wandt. Im ubrigen ist die Ausbildung so getroffen, daf bei

i
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drucklosen Hubzylinderaggregaten 3 und 4 die beiden Schwert-
klauen 33 mit der Unterseite ihres Tragabschnitts 35 auf dem

Boden aufliegen.

Das Schiebezvlinderaggregat 2 ist als Doppelaggregat wmit zwei
Schiebezylindern 41 und 42 ausgebildet, die durch ein ge-
meinsames Kopfstiick 43 miteinander verbunden sind, das auf
den vorspringenden Triger 11 aufgeschweiBRt ist. Jeder Schiebe-
zylinder 41 nimmt einen Schiebekolben L4k bzw. 45 auf, dessen
duBeres Ende ein Querstiick 46 bzw. 47 mit einem Auge 48 bzw.
L9 trigt. Die Augen U8 und 49 sind auf den Zapfen 31 des
Hubzylinderaggregats 3 bzw. des Zylinderaggregats 4 aufsteck-
bar. Dieses Aufstecken und auch Abnehmen der Augen 48 und 49
ist ohne Schwierigkeit mdglich, weil der plattenfdrmige
Triger 11 mit einem Arretierungsbolzen an der Grundschiene 5
festgelegt ist, der durch aufeinander ausgerichtete Locher 7
in der oberen Schienenwand 8 und der unteren Schienenwand 9
ragt, so daBl der Trdger 11 mit der hydraulischen Versorgungs=
einrichtung 1 und dem Schiebezylinderaggregat 2 angehoben und
auch an geeigneter Stelle lidngs der Grundschiene 5 befestigt
werden kann. Das untere Ende des Arretierungsbolzens 50 kann
mit einem Gewinde 51 versehen sein, so daB wie in Fig. L dar-
gestellt eine Sicherungsmutter 52 aufgeschraubt werden kann,
um ein Abheben der Trigerplatte 11 von der Grundschieéene 5 mit
Sicherheit auszuschliefBen. ’ A
Die beiden durch das Koﬁfstﬁck L3 voneinander getrennten
Schiebezylinderkammern sind getrennt mit Hydraulikol beauf-
schlagbar, das iiber eine an den Druckzylinder der Versorgungs-
einrichtung 1 angeschlossene Zulaufleitung 53 mit einem Ver-
teiler 54 und jeweils einem der beiden Schiebezylinderkammern
zugeordneten Absperrventil 55 bzw. 56 einstrdmen kann. Ferner
gehen von den beiden Schiebezylinderkammern getrennte Ablauf-
leitungen 57 und 58 (Fig. 4) mit Absperrventilen 59 und 60
(rig. 1) aus, die an den Vorratsbehdlter der Versorgungsein-
richtung 1 angeschlossen sind. Somit k®nnen die Schiebezylin-~

derkammern durch entsprechende Ventilbetdtigung und durch
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Pumpbewegung des Betdtigungshebels 15 mit Druck beaufschlagt
und druckentlastet werden. Da die beidem Schiebezvlinder L1
und 42 einseitig wirksam sind, sind die beiden Schiebekolben
LY und 45 in nicht niher dargestellter Weise durch eine Ver-
bindungsstange miteinander verbunden, die abdichtend durch

das Kopfstiick 43 gefﬁhr? ist. Somit ktnnen die beideh Schiebe-
kolben 44 und U5 als Einheit wahlweise nach rechts oder nach
links verlagert werden. Dazu werden Jjeweils die Ventile 55

und 60 gemeinsam und im Wechsel zu den Ventilen 56 und 59
geﬁffnet bzw. geschlossen. Ersichtlich kann anstelle der

vier einzeln zu betdtigenden Ventile ein kombiniertes Um-
schaltventil vorgesehen sein, das eine einfache Schwenkbe-
wegung zwischen zweil Endstellungen erfordert, um die Bewegungs-—

richtung der Schiebekolbenanordnung umzukehren.

Der in Fig. 1 dargestellte Lastriickhaltehaken 6 ist von einer
Stange 61 aus einem Stahlband gebildet, das am einen Ende
einen rechtwinklig abgewinkelten Lastanschlag 62 und an sei--
nem anderen mit einer entgegengesetziten schwicheren Abwink-
lung 63 versehenen Ende einen angeschweiften Zapfen 64 trigt,
der wahlweise mit einem seiner in Breitenrichtung iiber die
Stange 61 hinausragenden Zapfenenden in die Ldcher 7 der

oberen Schienenwand 8 einsteckbar ist.

So0ll eine Last angehoben werden, so wird das Hebegeridt an
einer Stirmnseite der Last am Boden angeordnet, wobei die Hub-
zylinderaggregate 3 und 4 erforderlichenfalls zuvor so weit
auseinanderbewegt werden, daB die Grundschiene 5, iliber die
wéder das Schiebezylinderaggregat 2 noch die Versorgungsein-
richtung 1 oder die zugehtrigen Ventile nach vorne hinaus-
ragen, in Anlage an der Stirnwand oder in nur geringem Ab-
stand zur Stirnwand der Last angeordnet werden kann. Dann

schlieBen die beiden Schwertklauen 33 das stirnseitige Ende

_ der Last zwischen sich ein. Nunmehr werden die Schwertklauen

mittels des Schiebezylinderaggregats 2 nacheinander unter die
Last gebracht. Dabei wird beispielsweise wie in Fig. 1 darge-

stellt der Schiebekolben 45 mit dem Auge 49 in den Zapfen 31
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am Fithrungsstlick 26 des Hubzylinderaggregats 4 eingehingt.
Danach wird bei getffneten Ventilen 55 und 60 sowie geschlos-
senen Ventilen 56 und 59 der Betdtigungsgriff 15 der Versor-
gungseinrichtung 1 bedient, so daB die Schwertklaue 33 des
Hubzylinders U einwirts bewegt wird. Dabei dringt die Schnei-
de LO zwischen last und Boden ein und die Last wird iiber die
Gleitfldche 39 hochgekeilt und iiber die Tragflidche 38 bis zur
Anschlagfléche 37 der Schwertklaue 33 bewegt. Es besteht aller-
dings die Moglichkeit, dafl je nach Bodenhaftung der Last diese
sich mit der Schwertklaue 33 iliber den Boden bewegt. Ist das
andere Hubzylinderaggregat 3 jedoch dicht bei der Last ange-
ordnet und durch den Bolzen 29 mit der Grundschiene 5 ver-
riegelt, wie es Fig. 1 zeigt, so wird einer entsprechenden
Ausweichbewegung der Last Einhalt geboten, und ggf. kann die
Last bereits durch eine einzige Betdtigung des Schiebezyvlinder-
aggregats 2 auf beide Klauen 33 aufgeschoben werden. Ggf. kann
das Gegenhalten der Last auch anstatt durch das andere Hub-
zylinderaggregat 3 durch den Lastriickhaltehaken 6 oder einen -

entsprechenden kiirzeren Haken erfolgen.

In diesem Falle sowie bei unverriickbar auf dem Boden stehen-
der last wird nach dem Verbringen der Schwertklaue 33 des
Hubzylinderaggregats U unter die Last das Schiebezylinder-
aggregat 2 vom Hubzylinderaggregat I geldst und in entspre-
chender Weise am Hubzylinderaggregat 3 angesetzt, nachdem
der Bolzen 29 aus dem Fiihrungsstiick 26 herausgenommen ist.
Dieses Umstecken erfolgt unter Anheben der Trigerplatte 11
mit der Versorgungseinrichtung 1 und dem Schiebezylinder-
aggregat 2. Soweit beide Absperrventile 59 und 60 gedffnet
sind, kann die Schiebekolbenanordﬁung Ly -und 45 auch ohne
hydraulische Betdtigung gegeniliber den Schiebezylin@ern L1
und 42 verlagert werden. Danach wird die Schwertklaue 33 des
Hubzylinderaggregats 3 bei gedffneten Ventilen 56 und 59 so-
wie geschlossenen Ventilen 55 und 60 durch Bedienung des Be-
taitigungsgriffs 15 der Versorgungseinrichtung 1 in entspre--

chender Weise unter die Last gefahren, wie es bereits fir die
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Fig. 5 zeigt ein anderes Hebegerit, das gleichfalls eine hydrau-

lische Versorgungseinrichtung 101, ein Schiebezylinderaggregat 102,

zwei Hubzylinderaggregate 103 und 104 sowie eine mit Léchern 107

versehene Grundschiene 105 aufweist.

Abweichend von der Ausfiihrung gem#B Fig. 1 ist an jedem auf der
Grundschiene 105 verschiebbaren Fithrungsstiick 126 auBer dem Hub-
zylinderaggregat 103 bzw. 104 und der Schwertklaue 133 ein Ab-
driickzylinderaggregat 165 bzw. 166 auf der der Grundschiene 105
abgewandten Seite der Schwertklaue 133 angeordnet. Jedes Abdrilick-
zylinderaggregat 165 weist einen in Schienenlingsrichtung ein-
widrts zur Last ausfahrbaren Aﬁdrﬁckkolben 169 auf, so daB die
einander zugewandten Stirnflichen der Abdriickkolben 169 zur An-
lage an die Last gebracht werden ktnnen, um nach dem Absetzen
der Last die Schwertklauen 133 zuriickzuziehen und dabei eine
Mitnahme der Last zu verhindern, die normalerweise von derje-~
nigen Schwertklaue 133 mitgenommen wird, die den grifleren Teill
des Lastgewichts aufnimmt. Dementsprechend kann ein Lastriick-
haltehaken wie der in Fig. 1 gezeigte Lastriickhaltehaken 6 ent—.

fallen, was zu elner einfacheren Handhabung des Hebegerdts fihrt.

Beim Hebegerdt gemi#B Fig. 5 sind die beiden Hubzylinderaggre-
gate 103 und 104 durch eine flexible Verbindungsleitung 167
etwa in Linge der Grundschiene 105 miteinander verbunden. Dem-
entsprechend ist nur das Hubzylinderaggregat 104 iiber eine
flexible AnschluBleitung 168 mit der Versorgungseinrichtung 101
verbunden, die wiederum eine iliber einen Betidtigungsgriff 115

von Hand betreibbarer Pumpe und ein Ablaufventil 122 aufweist.

Das Schiebezylinderaggregat 102 weist nur einen einzigen
Schiebezylinder 141 mit einem Schiebekolben 144 auf. Der
Schiebezylinder 144 ist mit einem an seiner Unterseite vorge-
sehenen nicht dargestellten Bolzen in ein Loch 107 der Grund-
schiene 105 eingehdngt worden, wobel der Bolzen in dieser
Stellung mittels einer nicht dargestellten Mutter gesichert
werden kann, wie és in Fig. 4 fir die Ausfiihrungsform gemi#dB

Fig. 1 dargestellt ist. Der Schiebekolben 14l ist mit einem

/.
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den Schiebezylinder 141 umgreifenden Schieberahmen 143 verbun-
den, der an seinen in Schienenléngsrichthng weisenden Enden
Augen 148 und 149 trdgt, die auf die Zapfen 131 der Fiihrungs-
stiicke 126 aufgesteckt werden k&nnen. Somit kann das Schiebe-
zvlinderaggregat 102 an geeigneter Stelle der Grundschiene 105
eingehdngt und befestigt werden, und ebenfalls kann das Schiebe-
zylinderaggregat um 180° um seinen am Schiebezylinder 141 vorge-
sehenen Befestigungsbolzen geschwenkt werden, so daf3 ein nur
einseitig beaufschlagbarer Schiebezylinder 141 ausreicht, um
jedes Fiihrungsstiick 126 je nach Erfordernis einwirts oder aus-

widrts ldngs der Grundschiene 105 zu verlagern.

Das Schiebezylinderaggregat 102 weist einen Steckkupplungsan-
schluB 170 auf, und ein entsprechender Steckkupplungsanschlufi

171 ist am Hubzvlinderaggregat 104 vorgesehen. Ebenfalls sind

die Abdriickzylinderaggregate 165 und 166 mit einem Steckkupplungs-
anschlufl 172 bzw. 173 versehen. Die Steckkupplungsanschliisse )

170 bis 173 weisen gleiche GrdBe auf und sind als Stecker aus-

gebildet, auf den eine Kupplungsmuffe 144 am der Versorgungs-

einrichtung 101 abgewandten Ende der AnschluBleitung 168 auf-
gesteckt werden kann. Auf diese Weise ist nur eine an die
hydraulische Versorgungseinrichtung 101 angeschlossene An-
schluBleitung 168 mit einem einfachen Ablaufventil 122 er-
forderlich, da die Anschlufileitung 168 durch einfaches Um-
stecken jeweils an das Zvlinderaggregat angeschlossen werden
kann, das beim Betrieb des Hebegerites gerade mit Druck zu be-
aufschlagen ist. Dabei  sind die-Steckkupplungsanschlﬁsse 170
bis 173 und die Kupplungsmuffe 174 jeweils mit einem Ventil
versehen, das sich beim Kupplungsvorgang automatisch ©ffnet
bzw. schlieBt. Selbst beim Entkuppeln tritt weder 01 aus noch
geht der in den Zylinderaggregaten vorhandene Druck zurick.
Solche auch fiir hohe Driicke geeigneten Schnellverschluf3~

Kupplungen sind im Handel erhiltlich.
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Die hydraulische Versorgungseinrichtung kann jedoch auch ohne
Leitungskupplungen ausgefiihrt sein, wie es schematisch in
Fig. 6 dargestellt ist. Danach weist die hydraulische Ver-
sorgungseinrichtung 101 einen Druckzylinder 180 mit dem Pump-
kolben 181 und einen Vorratsbehilter 182 auf, die iiber eine
Ansaugleitung 183 miteinander verbunden sind. Ein zentrales
Umschaltventil 184 mit einem drehbaren dreiarmigen Verbin-
dungskanal 185 ist mit vier in Umfangsrichtung versetzten
Druckanschliissen D1 bis DL, die iiber eine Druckleitung 186

an den Druckzylinder 180 angeschlossen sind, mit vier in Um-
fangsrichtung versetzten Ablaufanschliissen A1 bis Ak, die iiber
eine Ablaufleitung 187 mit dem Vorratsbehilter 182 verbunden
sind, und mit vier Zylinderanschliissen Z1 bis ZL versehen.
Der ZyvlinderanschluBl Z1 ist iiber eine flexible Hubleitung 188
mit der Verbindungsleitung 167 zwischen den Hubzylinderaggre-
gaten 103 und 104 verbunden. Der ZylinderanschluB Z2 ist iber
eine flexible Schiebeleitung 189 mit dem Schiebezylinder-
aggregat 102 verbunden. Eine flexible Abdriickleitung 190 ver-
bindet das Abdriickzylinderaggregat 165 mit dem Zylinderan-
schiuB Z3, und in entsprechender Weise ist das Abdriickzylin-
deraggregat 166 iiber eine flexible Abdriickleitung 191 mit

dem Zylinderanschlu3 Z&4 verbunden.

In der gezeichneten Stellung des Verbindungskanals 185 des

Umschaltventils 184 konnen die Hubzylinder 103 und 10L mit
Druck aus dem Druckzylinder 180 versorgt werden, so dafl wie
in Fig. 5 dargestellt das Hebeger#dt hochgefahren wird, wobei
sich die Hubkolben 123 mit ihrem Abstﬁtzscﬁuh 124 auf dem
Boden abstiitzen. Zur Druckentlastung der Hubzylinderaggre-
gate 103 und 104 wird der Verbindungskanal 185 um etwa 900

im Gegenuhrzeigersinn gedreht, so dal die Anschliisse D1, Z1
und AT miteinander verbunden sind und die ganze Anlage druck-
los ist, wobei auch durch Pumpen kein Druck erzeugi wird. Es
ist ersichtlich, dafl bei entsprechender Stellung des Verbin-

dungskanals 185 auch die anderen Zylinderanschliisse Z2, Z3
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und ZL4 entweder nur mit dem zugehdrigen Druckanschlufi D2, D3
oder D4 oder aber auch zusdtzlich mit dem zugeordneten Ab-
laufanschlufl A2, A3 oder Al verbunden werden konnen. So ist
zur Veranschaulichung strichpunktiert die Drehstellung des
Verbindungskanals 185 angedeutet, in der die Anschliisse D3,
Z3 und A3 miteinander verbunden sind, In entsprechender Weise
konnte auch bei der Ausflihrungsform gem#fi Fig. 1 ein zentrales
Umschaltventil vorgesehen sein, das dann die Ventile 20,22,
55,56,59 und 60 ersetzt und die Bedienung der hydraulischen

Versorgungseinrichtung vereinfacht.

ZusammengefaBt kann die Erfindung auch wie folgt beschrieben

werden:

Das Hebegerdt weist zwei lidngs einer Grundschiene 5 ver-
schiebbare Schwertklauen 33 auf, die mit ihren Schneiden L0
einander zugewandt sind und in einer auf den Boden abge-
senkten Stellung wahlweise hydraulisch aufeinander zu und
voneinander weg sowie hydraulisch angehoben werden knnen.
Vor dem eigentlichen Anheben einer Last werden die Schwert-

klauen 33 zwischen dem Boden und der Last unter diese einge-

fahren, wobei die Last iiber geneigte Gleitflichen 39 auf

die keilfdrmigen Schwertklauen 33 aufgleitet.
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Bezeichnung: Hydraulisches Hebegeréit

Ansprdidche:

1.

Hydraulisches Hebegerdt mit einer hydraulischen Versorgungs-
einrichtung (1), die einen Druckzylinder mit einem betitig-
baren Pumpkoiben aufweist, und mit einem iliber eine Ventil-
anordnung (20,22) mit dem Druckzylinder verbundenen Hub-
zylinderaggregat (3 oder 4) mit einem hochfahrbaren Hub-
teil (16), der eine im Qesentlichen waagerecht vorspringen-
de Klaue (33) zum Untergreifen einer Last trigt, dadurch
g e kKennzeic h.n e t ;- dal an den Druckzylinder
der Versorgungseinrichtung (1) zwei Hubzylinderaggregate
(3 und 4) angeschlossen sind, die beide an einer sich
quer zur Hubrichtung erstreckenden Gruundschiene (5) ange-—
bracht sind, wobei wenigstens ein Hubzylinderaggregat (3,4)
mit einem Fihrungsstiick (26) in Schienenlingsrichtung ver-
schiebbar an der Grundschiene (5) gelagert und iiber eine
flexible Leitung (18,19) mit dem Druckzylinder verbunden
ist, daBl die an den beiden Hubteilen (16) der beiden Hub-
zylinderaggregate (3,4) vorgesehenen Klauen (33) auf der-
selben Lingsseite der Grundschiene (5) angeordnet und als

Schwertklauen mit einander zugewandten Schneiden (40)
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ausgebildet sind, die bei drucklosen Hubzylinderaggrega-

ten (3,L4) auf den Boden abgesenkt sind, und daB an den
Druckzylinder iiber eine Schiebheventilanordnung (55,56,59,60)
auch ein sich in Schienenldngsrichtung erstreckendes
Schiebezylinderaggregat (2) angeschlossen ist, dessen
Schiebezylinder (41,42) und dessen Schiebekolben (L4kL,u45)

mit dem einen ldngs der Grundschiene (5) verschiebbaren
Hubzylinderaggregat (3) bzw. mit dem anderen Hubzylinder-
aggregat (h) oder der Grundschiene (5) verbindbar sind.

Hebegerdt nach Anspruch 1, dadurch g e k ennze ich -
n et , daB beide Hubzylinderaggregate (3,4) mit einem
Fihrungsstiick (26) verschiebbar an der Grundschiene (5)
gelagert und iiber eine flexible Leitung (18,19) mit dem

Druckzylinder verbunden sind.

Hebegerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
Zz e ic hnet, dafl die Grundschiene (5) eine Lings-
reihe von Léchern (7) aufweist, in die ein Bolzen (29)

zum Verriegeln des oder eines ladngs der Grundschiene (5)
verschiebbaren Hubzylinderaggregats (3,&) einsteckbar ist,’
wozu jedes Fihrungsstiick (26) mit einer auf die Lochreihe

ausgerichteten Verriegelungsoffnung (28) versehen ist.

Hebegeriat nach einmem der Anspriiche .1 bis 3, dadurch
gekennzedichnet, daB die Grundschiene (5)
ein Rechteckprofil aqfweist und das bzw, jedes Fiihrungs-
stiick (26) ein die Grundschiene (5) umschlieBendes Recht-
eckrohrstiick ist, an dessen eine Seitenwand sich das Hub-

zylinderaggregat (3,4) anschliefit.

Hebegerit nach einem der Anspriiche 1 bis LU, dadurch
gekennzedichnet, da3 die Hubzylinder-
aggregate (3,4) nach oben ausfahrbare Hubzylinder (16),
die fest mit dem Fiihrungsstiick (26) bzw. der Grundschiene
(5) verbunden sind und die Klauen (33) tragen, éowie nach
unten bis in abstiitzende Anlage am Boden ausfahrbare Hub-

kolben (23) aufweisen.
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Hebegerat nach Anspruch 5, dadurch g e k ennze ich -
net, daB an das #uBere Ende eines jeden Hubkolbens (23)

ein Abstiitzschuh (24) angelenkt ist.

Hebegeridt nach einem der Aunspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnett, dafl das bzw. jedes Fihrungs-
stiick (26) einen quer zur Schienenlingsrichtung vorsprin-
genden Zapfen (31) aufweist, auf den der Schiebezylinder
(41,42) oder der Schiebekolben (4k4,45) oder eine am
Schiebezylinderaggregat (2) befestigbare Verbindungsstan-

ge mit einem Auge (LS8,L49) aufsteckbar ist.

Hebegeridt nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch

g ek ennzedlichnet, daB das Schiebezylinder-
aggregat (2) und die hydraulische Versorgungseinrichtung
(1) mit der Pumpeinrichtung (12 bis 16) auf einem Tridger
(11) angeordnet sind, der an der Grundschiene (5) be-

festigt ist. -

Hebegerit nach Anspruch 8, dadurch ge k ennzedich -

net , daB der Tridger (11) eine die Grundschiene (5)

umgreifende Schiebehalterung aufweist.

Hebegerdt nach Anspruch 3 und 9, dadurch g e k enn -

z eic hnet, daBl auch die Schiebehalterung mit einer
auf die Ltocher (7) der Grundschiene (5) ausrichtbaren
Verriegelungstffunung versehen und mit einem Steckstift

an der Grundschiene (5) arretierbar ist.

Hebegeridt nach Anspruch 3 und 8, dadurch g e k e n n -
zeichnet, daB der Triger (11) einen in die

Lécher (7) der Grundschiene (5) einsteckbaren Arretierungs-

.bolzen (50} aufweist.
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12.

13.

154,

15.

16.

Hebegerdt nach Anspruch 11, dadurch g e k e n n -~

zeichnet, daB eine auf den Arretierungsbolzen (50)

aufschraubbare Sicherungsmutter (52) zur Sicherung der

Steckverbindung zwischen dem Triger (11) und der Grund-

.schiene (5) vorgesehen ist.

Hebegerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekenmnzedilchnet, dafl das Schiebezylinder-
aggregat (2) zwei entgegengesetzt ein- und ausfahrbare
Schiebekolben (44 und 45) aufweist, die mit dem einen
bzw. dem anderen Hubzylinderaggregat (3 bzw. 4) verbind-
bar sind.

Hebegerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daB ein Lastriickhalte-
haken (6) in Form einer Stange (61) vorgesehen ist, die
am einen Ende einen abgewinkelten Lastanschlag (62) und
am anderen Ende eine Befestigungseinrichtung (64) zur

Verbindung mit der Grundschiene (5) tragt.

Hebegerit nach Anspruch 3 und 14, dadurch g e kK e n n-
z e ic hnet, daB die Befestigungseinrichtung des
Lastriickhaltehakens (6) ein in die Locher (7) der Grund-
schiene (5) einfiihrbarer Zapfen (64) ist. )

Hebegerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gekennze ichnet, daB die Schwertklauen{33)
auswechselbar am Hubteil (16) der Hubzylinderaggregate
(3,4) befestigt sind.
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Hebegeridt nach einem der Ansprﬁché'1!bis 16, dadurch
gekennzeichnet, daB jedes mit einer Schwert-
klaue (133) und einem Hubzylinderaggregat (103 bzw. 10&)
versehene Fiihrungsstiick (126) ein Abdrickzylinderaggregat -
(165 bzw. 166) trigt, das ein in Schienenlédngsrichtung
einwdrts zur Last ausfahrbares Abdrickteil (169) tragt und
iiber eine flexible Leitung (168; 190,191) mit der hydrau-

lischen Versorgungseinrichtung (101) verbindbar ist.

Hebegerdt nach einen der Ansnriiche 1 bis 17, dadurch
gekenn=zedichan e‘t ’ dafl die Zylinderaggregate
(102,103,10L,165,166) wmit druckdicht absperrenden Steck-
kupplungsanschliissen (170,171,172,173) fiir die Zu- und
Abfihrung der Hydraulikfliissigkeit versehen sind und daB
von der hvdraulischen Versorgungseinrichtung (101) wenig-
stens ~ine flexible Leitung (168) mit einem druckdicht ab-
sperrenden, zwischen den Steckkupplungsanschliissen (170,171,
172,173) der Zylinderaggregate (102,103,104,165,166) um-
steckbaren Kupplungsstiick (17&) ausgeht.

Hebegerdt nach Anspruch 18, dadurch g e k e nn z e i ch -
net, dafll die beiden gemeinsam zu betitigenden Hub-
zylinderaggregate (103 und 104) durch eine flexible Ver-
bindungsleitung (167) von der Grundschiene (105) entspre-
chender Linge miteinander verbunden sind und nur ein Hub-

zvlinderaggregat (10&) mit einem Steckkupplungsanschluﬁ(171)

versehen ist.

Hebegerat nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch
g-ek ennzei ccﬁ net, ‘daB die Zylinderaggregate
(2,3,4; 102,103,10L,165,166) iiber flexible Leitungen
(188,189,190,191) und ein zentrales Umschaltventil (18L4)
wahlweise nur mit dem Druckzylinder (180) oder auch dem
drucklosen Vorratsbehilter (182) der hydraulischen Ver-

sorgungseinrichtung (101) verbindbar sind.
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