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@  Hydraulisches  Hebegerät. 
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@  Das  Hebegerät  weist  zwei  längs  einer  Grundschiene  5 
verschiebbare  Schwertklauen  33  auf,  die  mit  ihren  Schneiden 
40  einander  zugewandt  sind  und  in  einer  auf  den  Boden  abge- 
senkten  Stellung  wahlweise  hydraulisch  aufeinander  zu  und 
voneinander  weg  sowie  hydraulisch  angehoben  werden  kön- 
nen.  Vor  dem  eigentlichen  Anheben  einer  Last  werden  die 
Schwertklauen  33  zwischen  dem  Boden  und  der  Last  unter 
diese  eingefahren,  wobei  die  Last  über  geneigte  Gleitflächen 
39  auf  die  keilförmigen  Schwertklauen  33  aufgleitet. 

a  
u i  

ACTORUM  AG 

  Das  Hebegerät  weist  zwei  längs  einer  Grundschiene  5 
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40  einander  zugewandt  sind  und  in  einer  auf  den  Boden  abge- 
senkten  Stellung  wahlweise  hydraulisch  aufeinander  zu  und 
voneinander  weg  sowie  hydraulisch  angehoben  werden  kön- 
nen.  Vor  dem  eigentlichen  Anheben  einer  Last  werden  die 
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39  auf  die  keilförmigen  Schwertklauen  33  aufgleitet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   h y d r a u l i s c h e s   H e b e g e r ä t   mit   e i n e r  

h y d r a u l i s c h e n   V e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g ,   d i e   e i n e n   D r u c k z y l i n d e r  
mit  einem  b e t ä t i g b a r e n   Pumpkolben   a u f w e i s t ,   und  mit  e i n e m  
über   e ine   V e n t i l a n o r d n u n g   mit  dem  D r u c k z y l i n d e r   v e r b u n d e n e n  

H u b z y l i n d e r a g g r e g a t   mit  einem  h o c h f a h r b a r e n   H u b t e i l ,   d e r  

e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   w a a g e r e c h t   v o r s p r i n g e n d e   Klaue  zum 

U n t e r g r e i f e n   e i n e r   Las t   t r ä g t .  

Ein  d e r a r t i g e s   H e b e g e r ä t   i s t   b e k a n n t   (DE-OS  20  12  7 7 3 ) .   Es  

wird   zum  Anheben  der   Las t   so  neben  der   Las t   a n g e o r d n e t ,   d a ß  

d ie   Klaue  s i c h   u n t e r h a l b   e i n e r   R a n d p a r t i e   der   Last   b e f i n d e t ,  

so  daß  d i e s e   d u r c h   h y d r a u l i s c h e s   H o c h f a h r e n   des  H u b t e i l s   m i t  

der   Klaue  a n g e h o b e n   w i r d ,   b e i s p i e l s w e i s e   b is   e in   F a h r w e r k  



u n t e r   d ie   L a s t   g e b r a c h t   werden   kann .   Der  E i n s a t z   e i n e s   s o l -  

chen  H e b e g e r ä t s   s e t z t   v o r a u s ,   daß  d ie   Las t   mit  e i n e r  A u s -  

s p a r u n g   v e r s e h e n   i s t ,   in  w e l c h e   d ie   b e t r e f f e n d e   Klaue  v o r  
dem  Anheben  e i n g e f ü h r t   werden   kann ,   oder   daß  die   Las t   i n  

e inem  zum  Anheben  g e e i g n e t e n   R a n d b e r e i c h   e i n e n   a u s r e i c h e n d e n  
B o d e n a b s t a n d   von  b e i s p i e l s w e i s e   25  mm  h a t ,   dami t   d ie   an  i h r e m  
v o r d e r e n   Ende  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   S t ä r k e   a u f w e i s e n d e   Klaue  i n  
den  B o d e n s p a l t   e i n g e s c h o b e n   werden   kann .   Diese   l a s t s p e z i f i -  
s chen   A n f o r d e r u n g e n   engen  den  E i n s a t z b e r e i c h   des  b e k a n n t e n  

H e b e g e r ä t s   e i n .  

Des  w e i t e r e n   i s t   es  beim  b e k a n n t e n   H e b e g e r ä t   im  a l l g e m e i n e n  
von  N a c h t e i l ,   daß  d ie   v o r s p r i n g e n d e   Klaue   zu  einem  e i n s e i t i g  

vom  H e b e g e r ä t   bzw.  s e i n e r   B o d e n a b s t ü t z u n g   g e l e g e n e n   L a s t a n -  

g r i f f s p u n k t   f ü h r t ,   so  daß  beim  Anheben   e ine   K i p p k r a f t   a u f  
das  H e b e g e r ä t   w i r k t ,   d ie   n i c h t   immer  du rch   das  Gewicht   d e s  

H e b e g e r ä t s   oder   d e s s e n   r ü c k s e i t i g e s   N i e d e r d r ü c k e n   a u f g e f a n g e n  
werden   kann .   Daher   w i rd   v e r s u c h t ,   d u r c h   am  H e b e g e r ä t   v o r g e -  
s e h e n e   a u s s c h w e n k b a r e   S t ü t z f ü ß e   d ie   A b s t ü t z b a s i s   des  H e b e -  

g e r ä t s   so  zu  g e s t a l t e n ,   daß  der   L a s t a n g r i f f s p u n k t   der   K l a u e  

l o t r e c h t   i n n e r h a l b   de r   A b s t ü t z b a s i s   l i e g t .   Diese   Maßnahmen 

b e d i n g e n   a b e r   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   G e r ä t e a u f w a n d   und  s ind   i n  

i h r e r   D u r c h f ü h r u n g   auch  von  den  j e w e i l i g e n   ö r t l i c h e n   V e r h ä l t -  

n i s s e n   a b h ä n g i g .  

D e m e n t s p r e c h e n d   l i e g t   der   E r f i n d u n g   d i e   Aufgabe   z u g r u n d e ,  
e i n   H e b e g e r ä t   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   so  a u s z u b i l d e n ,   d a ß  

e i n e   Las t   auch  ohne  r a n d s e i t i g e   B o d e n f r e i h e i t   p r o b l e m l o s   a n -  

gehoben   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   Aufgabe   wi rd   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  a n  

den  D r u c k z y l i n d e r   der   V e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   zwei  H u b z y l i n d e r -  

a g g r e g a t e   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   d i e   b e i d e   an  e i n e r   s i c h   q u e r  

zur   H u b r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n   G r u n d s c h i e n e   a n g e b r a c h t   s i n d ,  

wobe i   w e n i g s t e n s   e in   H u b z y l i n d e r a g g r e g a t   mit   einem  F ü h r u n g s -  

s t ü c k   in  S c h i e n e n l ä n g s r i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   an  de r   G r u n d -  

s c h i e n e   g e l a g e r t   und  über   e i n e   f l e x i b l e   L e i t u n g   mit   dem 



D r u c k z y l i n d e r   v e r b u n d e n   i s t ,   daß  die   an  den  b e i d e n   H u b t e i l e n  
der   b e i d e n   H u b z y l i n d e r a g g r e g a t e   v o r g e s e h e n e n   K lauen   auf   d e r  
s e l b e n   L ä n g s s e i t e   der   G r u n d s c h i e n e   a n g e o r d n e t   und  a l s   S c h w e r t -  

k l a u e n   mit   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   S c h n e i d e n   a u s g e b i l d e t   s i n d ,  
die   bei   d r u c k l o s e n   H u b z y l i n d e r a g g r e g a t e n   auf   den  Boden  a b g e -  
s e n k t   s i n d ,   und  daß  an  den  D r u c k z y l i n d e r   über   e ine   S c h i e b e -  

v e n t i l a n o r d n u n g   auch  e in   s i c h   in  S c h i e n e n l ä n g s r i c h t u n g   e r -  
s t r e c k e n d e s   S c h i e b e z y l i n d e r a g g r e g a t   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d e s s e n  

S c h i e b e z y l i n d e r   und  d e s s e n   S c h i e b e k o l b e n   mit  dem  e i n e n   l ä n g s  
der   G r u n d s c h i e n e   v e r s c h i e b b a r e n   H u b z y l i n d e r a g g r e g a t   bzw.  m i t  

dem  a n d e r e n   H u b z y l i n d e r a g g r e g a t   oder   der   G r u n d s c h i e n e   v e r b i n d -  
bar   s i n d .  

Mit  einem  in  d i e s e r   Weise  a u s g e b i l d e t e n   H e b e g e r ä t   k ö n n e n  
L a s t e n   wie  M a s c h i n e n   oder   S c h r ä n k e   von  u n t e n   her  a n g e h o b e n  
werden ,   auch  wenn  das  M a s c h i n e n g e h ä u s e   oder   die   S c h r a n k w ä n d e  

r i n g s u m   b i s   auf   den  Boden  h e r a b r a g e n .   Die  e n t s p r e c h e n d   l a n g e  
G r u n d s c h i e n e   wi rd   an  e i n e   S t i r n s e i t e   der   Las t   a n g e l e g t   u n d  

der  A b s t a n d   z w i s c h e n   den  b e i d e n   S c h w e r t k l a u e n   wird  auf   d e n  

A b s t a n d   z w i s c h e n   den  an  die  S t i r n w a n d   a n s c h l i e ß e n d e n   S e i t e n -  

wänden  e i n g e s t e l l t ,   so  daß  die   S c h n e i d e n   der   b e i d e n   S c h w e r t -  

k l a u e n   auf   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   der   L a s t   a n n ä h e r n d   i n  

der   ä u ß e r e n   B e r ü h r u n g s l i n i e   z w i s c h e n   der   L a s t   und  dem  B o d e n  

l i e g e n ,   au f   dem  s i c h   d ie   Las t   a b s t ü t z t .   Nunmehr  können   m i t t e l s  

des  S c h i e b e z y l i n d e r a g g r e g a t s   die   S c h w e r t k l a u e n   d u r c h   d e r e n  

g e g e n s e i t i g e   A n n ä h e r u n g   e i n z e l n   n a c h e i n a n d e r   oder   gg f .   a u c h  

g l e i c h z e i t i g   u n t e r   d ie   Las t   g e b r a c h t   w e r d e n ,   wobei   d i e s e   j e -  
w e i l s   über   e i n e   von  der   S c h n e i d e   aus  a n s t e i g e n d e   S c h w e r t k l a u e n -  

f l a n k e   h o c h g l e i t e t .   Die  S c h w e r t k l a u e n   w e r d e n   a l s o   z w i s c h e n   dem 

Boden  und  der   L a s t   e i n g e s c h o b e n   oder  e i n g e z o g e n ,   b i s   s i e   d i e  

Las t   in  e inem  a u s r e i c h e n d e n   Maß  u n t e r g r e i f e n .   D a r a u f h i n   w e r d e n  

d ie   b e i d e n   H u b z y l i n d e r a g g r e g a t e   mit  D r u c k f l ü s s i g k e i t   v e r s o r g t ,  

so  daß  d i e   L a s t   a n g e h o b e n   w i rd .   Dabei   l i e g e n   die   b e i d e n   L a s t -  

a n g r i f f s p u n k t e   an  den  b e i d e n   Klauen   im  w e s e n t l i c h e n   au f   d e r  

V e r b i n d u n g s l i n i e   der   b e i d e n   H u b z y l i n d e r a g g r e g a t e   z w i s o h e n  

d i e s e n ,   so  daß  d ie   beim  Heben  a u f t r e t e n d e n   K r ä f t e   v o l l s t ä n d i g  



durch   d ie   B o d e n a b s t ü t z u n g   der  b e i d e n   H u b z y l i n d e r a g g r e g a t e  

au fgenommen  w e r d e n   und  k e i n e   G e f a h r   b e s t e h t ,   daß  das  H e b e -  

g e r ä t   k i p p t   und  d i e   L a s t   von  den  K lauen   a b r u t s c h t .   Nach  dem 
Anheben  um  b e i s p i e l s w e i s e   100  mm  kann  e in   T r a n s p o r t f a h r w e r k  
u n t e r   d ie   L a s t   g e s c h o b e n   w e r d e n ,   auf   das  d ie   L a s t   d u r c h  

D r u c k e n t l a s t u n g   der   H u b z y l i n d e r a g g r e g a t e   w i e d e r   a b g e s e n k t  
w i r d .   Nach  dem  gg f .   in  g l e i c h e r   Weise  an  a n d e r e r   S t e l l e   e i n  
w e i t e r e s   T r a n s p o r t f a h r w e r k   u n t e r   d ie   Las t   g e b r a c h t   w u r d e  

kann  d i e s e   bequem  t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .   Beim  A b s e t z e n   d e r  
L a s t   an  a n d e r e r   S t e l l e   wird  das  H e b e g e r ä t   in  e n t s p r e c h e n d e r  
Weise   e i n g e s e t z t ,   wobei   d ie   S c h w e r t k l a u e n   j e d o c h   z u e r s t  

d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   B e t ä t i g u n g   der   H u b z y l i n d e r a g g r e g a t e   a n -  

gehoben   und  a b g e s e n k t   und  dann  m i t t e l s   des  S c h i e b e z y l i n d e r -  

a g g r e g a t s   a u s e i n a n d e r b e w e g t   w e r d e n ,   b i s   s i e   d i e   L a s t   n i c h t  

mehr  u n t e r g r e i f e n   und  d i e s e   g ä n z l i c h   au f   dem  Boden  s t e h t .  

N a t ü r l i c h   kann  das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   H e b e g e r ä t   auch  zum  An-  

heben  e i n e r   s c h w e r e n   L a s t   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   be i   der   r a n d -  

s e i t i g   B o d e n f r e i h e i t   v o r h a n d e n   i s t .   E r r e i c h t   d ie   B o d e n f r e i -  

h e i t   d ie   Höhe  de r   S c h w e r t k l a u e n ,   so  kann  auf   e i n e   B e t ä t i g u n g  
des  S c h i e b e z y l i n d e r a g g r e g a t s   v e r z i c h t e t   w e r d e n .  

Zweckmäßige   A u s g e s t a l t u n g e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n   e r g e b e n   s i c h  

aus  den  U n t e r a n s p r ü c h e n .  

Die  danach   v o r g e s e h e n e   V e r s c h i e b b a r k e i t   b e i d e r   H u b z y l i n d e r -  

a g g r e g a t e   l ä n g s   de r   G r u n d s c h i e n e   e r l e i c h t e r t   das  H a n t i e r e n  

mit   dem  H e b e g e r ä t   und  e r h ö h t   d ie   A n p a s s u n g s f ä h i g k e i t   an  r ä u m -  

l i c h e   G e g e b e n h e i t e n .   Von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   i s t   auch  die   A u s -  

g e s t a l t u n g   der   G r u n d s c h i e n e   a l s   L o c h s c h i e n e ,   an  der   s o w o h l  

d ie   H u b z y l i n d e r a g g r e g a t e   wie  auch  d i e   h y d r a u l i s c h e   V e r s o r -  

g u n g s e i n r i c h t u n g   und  das  S c h i e b e z y l i n d e r a g g r e g a t   u n t e r   B e -  

r ü c k s i c h t i g u n g   der   j e w e i l i g e n   ö r t l i c h e n   G e g e b e n h e i t e n   b e -  

f e s t i g t   w e r d e n   k ö n n e n .   Dabei  e r m ö g l i c h e n   S t e c k v e r b i n d u n g e n  

und  die   V e r w e n d u n g   von  V e r r i e g e l u n g s b o l z e n   bzw.  S t e c k s t i f t e n  

au f   e i n f a c h e   Weise   e i n e   s i c h e r e   B e f e s t i g u n g   be i   e i n f a c h e r  



Handhabung   und  Ä n d e r u n g s m ö g l i c h k e i t   der   j e w e i l i g e n   E i n s t e l l u n g .  
Das  v o r g e s e h e n e   R e c h t e c k p r o f i l   g i b t   der   G r u n d s c h i e n e   e i n e   h o h e  

F e s t i g k e i t   und  g e w ä h r l e i s t e t   e i n e   w e i t g e h e n d   s p i e l f r e i e   v e r -  
s c h l e i ß m i n d e r n d e   F ü h r u n g   der   H u b z y l i n d e r a g g r e g a t e .  

Von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   i s t   auch  d ie   g l e i c h z e i t i g e   A u s f a h r b a r -  

k e i t   der  H u b z y l i n d e r a g g r e g a t e   sowohl   nach  oben  wie  nach  u n t e n ,  
d ie   e ine  s i c h e r e   B o d e n a b s t ü t z u n g   im  B e r e i c h   der   H u b z y l i n d e r -  

a g g r e g a t e   und  d a m i t   d ie   b e r e i t s   a n g e s p r o c h e n e   v o l l s t ä n d i g e  
Aufnahme  der   von  der   a n g e h o b e n e n   Las t   auf   d ie   K l a u e n   a u f g e -  
b r a c h t e n   K r ä f t e   g e w ä h r l e i s t e t .   E ine   V e r b e s s e r u n g   der   B o d e n a b -  

s t ü t z u n g   l ä ß t   s i c h   du rch   d ie   a n g e l e n k t e n   A b s t ü t z s c h u h e   e r -  

z i e l e n ,   d ie   i n s b e s o n d e r e   be i   B o d e n u n e b e n h e i t e n   s i n n v o l l   s i n d .  

Ggf.  können  be i   a u s r e i c h e n d e r   B o d e n f r e i h e i t   d ie   H u b z y l i n d e r -  

a g g r e g a t e   i n s g e s a m t  u n t e r   d ie   L a s t   g e b r a c h t   w e r d e n ,   so  d a ß  

d ie   h o c h f a h r b a r e n   H u b t e i l e   bzw.  H u b z y l i n d e r   a n s t e l l e   der   K l a u e n  

den  L a s t a n g r i f f   s e l b s t   ü b e r n e h m e n .   Die  V e r b i n d u n g   der   h o c h f a h r -  

b a r e n   H u b t e i l e   mit   der   G r u n d s c h i e n e   f ü h r t   dazu ,   daß  d i e s e   b e i m  

Anheben  mit   a n g e h o b e n   w i r d .   Das  b i e t e t   die  M ö g l i c h k e i t ,   e i n  

R o l l e n f a h r w e r k   u n t e r   der  G r u n d s c h i e n e   und  z w i s c h e n   den  b e i d e n  

H u b z y l i n d e r a g g r e g a t e n   h i n d u r c h   u n t e r   d ie   a n g e h o b e n e   L a s t   z u  
f a h r e n .   Dabei   i s t   es  g ü n s t i g ,   wenn  auch  d ie   h y d r a u l i s c h e   V e r -  

s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   ebenso   wie  das  S c h i e b e z y l i n d e r a g g r e g a t   a u f  

der  G r u n d s c h i e n e   a b g e s t ü t z t   i s t   und  mit   d i e s e r   a n g e h o b e n   w i r d .  

Wegen  der  e i n f a c h e r e n   V o r e i n s t e l l u n g   der   H u b z y l i n d e r a g g r e g a t e  

l ä n g s   der  G r u n d s c h i e n e   ohne  B e t ä t i g u n g   des  S c h i e b e z y l i n d e r -  

a g g r e g a t s   i s t   d e s s e n   l e i c h t   l ö s b a r e   und  h e r s t e l l b a r e   V e r b i n -  

dung  m i t t e l s   Augen  und  Zapfen   v o r t e i l h a f t .   Die  beim  b e s t i m -  

mungsgemäßen   E i n s a t z   des  H e b e g e r ä t s   v o r z u n e h m e n d e n   H a n d g r i f f e  

g e s t a l t e n   s i c h   wohl  am  e i n f a c h s t e n   und  l e i c h t e s t e n ,   wenn  d a s  

S c h i e b e z y l i n d e r a g g r e g a t   in  e i n e r   m i t t l e r e n   S t e l l u n g   z w i s c h e n  

den  b e i d e n   H u b z y l i n d e r a g g r e g a t e n   an  der   G r u n d s c h i e n e   b e f e s t i g t  

werden  kann  und  zwei  e n t g e g e n g e s e t z t   e i n -   und  a u s f a h r b a r e  

S c h i e b e k o l b e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   von  denen   j e d e r   in  der   v o r g e -  
n a n n t e n   Weise  mit   dem  b e t r e f f e n d e n  



H u b z y l i n d e r a g g r e g a t   bzw.  se inem  F ü h r u n g s s t ü c k   v e r b u n d e n   w e r d e n  
k a n n .  Z u m   H e r s t e l l e n   und  Lösen  der   A u g e - Z a p f e n - V e r b i n d u n g   k a n n  
das  S c h i e b e z y l i n d e r a g g r e g a t   im  F a l l e   e i n e r   S t e c k v e r b i n d u n g   m i t  
de r   G r u n d s c h i e n e   in  e n t s p r e c h e n d e m   Maße  a n g e h o b e n   bzw.  a b g e -  
s e n k t   w e r d e n .   Es  i s t   a b e r   b e i s p i e l s w e i s e   auch   m ö g l i c h ,   e i n e n  

e i n z i g e n   a u s f a h r b a r e n   Kolben   zum  E i n w ä r t s z i e h e n   oder  A u s -  
w ä r t s s c h i e b e n   b e i d e r   H u b z y l i n d e r a g g r e g a t e   v o r z u s e h e n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d a d u r c h ,   daß  der  Z y l i n d e r   an  s e inem  Kopfende   m i t  
e i n e r   Q u e r a c h s e   g e l a g e r t   und  d a h e r   mit   dem  a u s f a h r b a r e n   K o l b e n  

um  1800  vom  e i n e n   H u b z y l i n d e r a g g r e g a t   zum  a n d e r e n   H u b z y l i n d e r -  
a g g r e g a t   s c h w e n k b a r   i s t ,   oder  d a d u r c h ,   daß  am  ä u ß e r e n   Ende  d e s  
S o h i e b e k o l b e n s   g l e i c h f a l l s   e in   V e r b i n d u n g s z a p f e n   v o r g e s e h e n  
i s t ,   der   ü b e r   e i n e   K o p p e l s t a n g e   mit   zwei  Augen  w a h l w e i s e   m i t  

dem  V e r b i n d u n g s z a p f e n   am  e i n e n   oder   am  a n d e r e n   H u b z y l i n d e r -  

a g g r e g a t   v e r b i n d b a r   i s t .  

A l s  b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g   e r w e i s t   s i c h   auch   der   v o r g e s e h e n e  
L a s t r ü c k h a l t e h a k e n ,   der   in  e in   g e e i g n e t e s   Loch  der  G r u n d -  

s c h i e n e   e i n g e s e t z t   werden   kann.   Mit  dem  L a s t r ü c k h a l t e h a k e n  

kann  v e r h i n d e r t   w e r d e n ,   daß  s i c h   be i   e i n e r   V e r l a g e r u n g   e i n e r  
S c h w e r t k l a u e   m i t t e l s   des  S c h i e b e z y l i n d e r a g g r e g a t s   die   L a s t  

mi t   der   K l a u e   b e w e g t ,   so  daß  d ie   K laue   n i c h t   in  der  g e w ü n s c h -  
t en   Weise   u n t e r   d i e   L a s t   oder   u n t e r   de r   L a s t w e g   bewegt   w i r d .  

Wenn  b e i s p i e l s w e i s e   d i e   Las t   nach  i h r e m   T r a n s p o r t   m i t t e l s   d e s  

H e b e g e r ä t s   a u f   dem  Boden  a b g e s e t z t   w i r d   und  d i e   K lauen   z u -  

r ü c k g e z o g e n   w e r d e n ,   l ö s t   s i c h   gg f .   nur   e i n e   Klaue   von  d e r  

L a s t ,   w ä h r e n d   d i e j e n i g e   K l a u e ,   auf   de r   d i e   L a s t   am  s c h w e r s t e n  

l a s t e t ,   s i c h   n i c h t   g e g e n ü b e r   der  L a s t   v e r s c h i e b t .   In  d i e s e m  

F a l l e   w i r d   d i e   L a s t   m i t t e l s   des  in  d i e   L o c h s c h i e n e   e i n g e h ä n g -  
ten   R ü c k h a l t e h a k e n s   g e g e n ü b e r   der   G r u n d s c h i e n e   f e s t g e l e g t ,  
d a m i t   d ie   b e t r e f f e n d e   S c h w e r t k l a u e   h e r a u s g e z o g e n   werden   k a n n .  

Es  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  die   S c h w e r t k l a u e n   w ä h r e n d   i h r e r   V e r -  

s c h i e b u n g   g e g e n ü b e r   der   a u f l i e g e n d e n   L a s t   e i n e r   s t a r k e n   B e -  

a n s p r u c h u n g   i n s b e s o n d e r e   im  S c h n e i d e n b e r e i c h   a u s g e s e t z t   s i n d  

und  e i n e   m ö g l i c h s t   g l a t t e   in  die   S c h n e i d e   a u s l a u f e n d e   O b e r -  

s e i t e   h a b e n  s o l l t e n .   Daher   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   g e h ä r t e t e  



S c h w e r t k l a u e n   zu  v e r w e n d e n   und  d i e s e   so  a n z u b r i n g e n ,   daß  s i e -  
e r f o r d e r l i c h e n f a l l s   l e i c h t   a u s g e w e c h s e l t   werden   k ö n n e n .  

Von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   s i nd   d ie   ggf .   v o r g e s e h e n e n   A b d r ü c k z y l i n -  
d e r a g g r e g a t e .   D a d u r c h   i s t   d ie   M ö g l i c h k e i t   g e g e b e n ,   beim  A b s e t z e n  
der   Las t   auch  d i e j e n i g e   S c h w e r t k l a u e   ohne  Ve rwendung   des  L a s t -  
r ü c k h a l t e h a k e n s   zu  l ö s e n ,   die  s i c h   be i   der  A u s w ä r t s b e w e g u n g  
i h r e s   F ü h r u n g s s t ü c k s   n i c h t   von  der   Las t   l ö s t ,   we i l   d i e   L a s t  
ü b e r w i e g e n d   auf   d i e s e   Klaue   d r ü c k t ,   von  der   s i e   d a h e r   bei   d e r  
A u s w ä r t s b e w e g u n g   mi tgenommen   w i r d .  

I n s b e s o n d e r e   be i   e inem  H e b e g e r ä t   mit  A b d r ü c k z y l i n d e r a g g r e g a t e n ,  
d i e   z u s ä t z l i c h   an  d i e   h y d r a u l i s c h e   V e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   a n z u -  
s c h l i e ß e n   s i n d ,   i s t   es  s i n n v o l l ,   an  S t e l l e   a b s p e r r b a r e r   s t ä n d i -  

ger   V e r b i n d u n g e n   z w i s c h e n   den  v e r s c h i e d e n e n   Z y l i n d e r a g g r e g a t e n  
und  der  V e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   nur  e ine   oder   zwei  an  d i e   V e r -  

s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   a n g e s c h l o s s e n e   S c h l a u c h l e i t u n g e n   v o z u -  
s e h e n ,   die  an  d ie   j e w e i l s   zu  b e t ä t i g e n d e n   Z y l i n d e r a g g r e g a t e  

a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   Dazu  b e n ö t i g t e   S c h n e l l v e r s c h l u ß - S t e c k -  

k u p p l u n g e n   s i n d   b e k a n n t   und  im  Handel   e r h ä l t l i c h .   Sie  b e s t e h e n  

aus  Muffe  und  S t e c k e r ,   d ie   mit  e i n e r   K u g e l v e r r i e g e l u n g   z u s a m -  
menwi rken   und  j e w e i l s   ein  V e n t i l   a u f w e i s e n ,   das  s i c h   b e i m  

K u p p l u n g s v o r g a n g   a u t o m a t i s c h   ö f f n e t   bzw.  s c h l i e ß t .   Nach  dem 

Abkuppe ln   b l e i b t   d a h e r   der   Druck  im  Z y l i n d e r a g g r e g a t   e r h a l t e n ,  
und  es  kommt  auch  beim  U m s t e c k e n   zu  k e i n e n   V e r l u s t e n   an  Hy-  
d r a u l i k ö l .   Die  M ö g l i c h k e i t   zu  einem  s o l c h e n   h y d r a u l i s c h e n  
System  mit   S t e c k k u p p l u n g e n   b e s t e h t   d e s w e g e n ,   w e i l   d ie   v e r -  
s c h i e d e n e n   Z y l i n d e r a g g r e g a t e   j e w e i l s   n a c h e i n a n d e r   zur  W i r k u n g  

g e b r a c h t   w e r d e n .   Da  j e d o c h   die  b e i d e n   H u b z y l i n d e r a g g r e g a t e  

g l e i c h z e i t i g   b e t ä t i g t   w e r d e n ,   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   d ie   H u b z y -  

l i n d e r a g g r e g a t e   d u r c h   e ine   f l e x i b l e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   zu  v e r -  

b i n d e n ,   d a m i t   e i n e   e i n z i g e   u m s t e c k b a r e   von  der   h y d r a u l i s c h e n  

V e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   a u s g e h e n d e   S c h l a u c h l e i t u n g   a u s r e i c h t .  

Zwei  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der   E r f i n d u n g   w e r d e n   n a c h f o l g e n d  

anhand   s c h e m a t i s c h e r   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t :   Es  z e i g t :  



F i g .   1  das  H e b e g e r ä t   in  p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g ,   w o b e i  
auch  e in   in  e in   S c h i e n e n l o c h   e i n h ä n g b a r e r   L a s t r ü c k -  
h a l t e h a k e n   a b g e b i l d e t   i s t ;  

F i g .   2  e i n e s   der   b e i d e n   H u b z y l i n d e r a g g r e g a t e   in  D r a u f s i c h t  
mi t   einem  S tück   der   G r u n d s c h i e n e ;  

F i g .   3  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   der   Anordnung   gemäß  F ig .   2  i n  

R i c h t u n g   des  d o r t   e i n g e t r a g e n e n   P f e i l s ,   wobei   d e r  
o b e r e T e i l   des  H u b z y l i n d e r a g g r e g a t s   w e g g e b r o c h e n   i s t ;  

F i g .  4   e i n e n   d i e   V e r b i n d u n g   der   h y d r a u l i s c h e n   V e r s o r g u n g s -  
e i n r i c h t u n g   und  des  S c h i e b e z y l i n d e r a g g r e g a t s   mit   d e r  
G r u n d s c h i e n e   d a r s t e l l e n d e n   T e i l a u s s c h n i t t   aus  F i g .   1 
in  e i n e r   V o r d e r a n s i c h t ;  

F i g .   5  das  H e b e g e r ä t   gemäß  dem  z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  
in  p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g   u n d  

F i g .   6  e in   S c h a l t b i l d   fü r   das  h y d r a u l i s c h e   Sys tem  mit   e i n e m  

z e n t r a l e n   U m s c h a l t v e n t i l   be i   j e w e i l s   ü b e r   e i g e n e  

S c h l a u c h l e i t u n g e n   a n g e s c h l o s s e n e n   Z y l i n d e r a g g r e g a t e n .  

Das  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   H e b e g e r ä t   b e s t e h t   im  w e s e n t -  

l i c h e n   aus  e i n e r   h y d r a u l i s c h e n   V e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   1 ,  

einem  S c h i e b e z y l i n d e r a g g r e g a t   2  und  zwei  H u b z y l i n d e r a g g r e -  

g a t e n   3  und  4,  d i e   s ä m t l i c h   an  e i n e r   G r u n d s c h i e n e   5  a n g e -  

o r d n e t   s i n d ,   sowie   aus  einem  L a s t r ü c k h a l t e h a k e n   6 .  

Die  l a n g g e s t r e c k t e   G r u n d s c h i e n e   5  i s t   aus  S t a h l   h e r g e s t e l l t  

und  w e i s t   e i n   R e c h t e c k p r o f i l   mit   g e r u n d e t e n   A u ß e n e c k e n  

a u f .   Sie   i s t   a l s   L o c h s c h i e n e   mit   e i n e r   L ä n g s r e i h e   von  a u f -  

e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t e n   L ö c h e r n   7  in  de r   o b e r e n   S c h i e n e n -  

wand  8  und  de r   u n t e r e n   S c h i e n e n w a n d   9  a u s g e b i l d e t ,   b e i  

d e n e n  e s   s i c h   um  d ie   B r e i t s e i t e n   des  R e c h t e c k p r o f i l s  

h a n d e l t .  



Die  h y d r a u l i s c h e   V e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   1  i s t   in  b e k a n n t e r  

Weise  a u s g e b i l d e t   und  mit   einem  Gehäuse  10  v e r s e h e n ,   das  a n  

einem  nach  v o r n e   v o r r a g e n d e n   p l a t t e n f ö r m i g e n   T r ä g e r   11  a n g e -  
o r d n e t   i s t .   Die  V e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   w e i s t   in  b e k a n n t e r  

Weise  i n n e r h a l b   des  G e h ä u s e s   10  e i n e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   fü r   Öl 

sowie  e i n e n   D r u c k z y l i n d e r   mit   einem  Pumpko lben   a u f ,   d e s s e n  

K o l b e n s t a n g e   12  nach  oben  aus  dem  Gehäuse   10  h e r a u s g e f ü h r t  
und  nach  oben  v o r g e s p a n n t   i s t .   Die  K o l b e n s t a n g e   12  i s t   im 

Sinne  e i n e s   Pumphubes   mit   einem  D r u c k s t ü c k   13  n i e d e r d r ü c k -  

ba r ,   das  um  e i n e   im  A b s t a n d   zur  K o l b e n s t a n g e   12  a n g e o r d n e t e  
w a a g e r e c h t e   S c h w e n k a c h s e   14  v e r s c h w e n k b a r   und  z u g l e i c h   um 
die   K o l b e n s t a n g e n a c h s e   12  d r e h b a r   i s t .   In  das  D r u c k s t ü c k   13 
i s t   ein  r o h r f ö r m i g e r   B e t ä t i g u n g s g r i f f   15  e i n g e s t e c k t   und  
m i t t e l s   e i n e r   F l ü g e l s c h r a u b e   l e i c h t   a b n e h m b a r   b e f e s t i g t .  
Somit  kann  im  B e d a r f s f a l l   in  b e k a n n t e r   Weise  Ö l d r u c k   m i t t e l s  

der  V e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   1  e r z e u g t   w e r d e n .  

Die  b e i d e n   H u b z y l i n d e r a g g r e g a t e   3  und  4  s i n d   in  v ö l l i g   g l e i -  
che r   Weise  j e d o c h   s p i e g e l s y m m e t r i s c h   a u s g e b i l d e t ,   wie  F i g .   1 

z e i g t .   J e d e s   H u b z y l i n d e r a g g r e g a t   w e i s t   e i n e n   H u b z y l i n d e r   16 

mit   e i n e r   o b e r e n   Z y l i n d e r k o p f p l a t t e   17  a u f ,   an  d ie   e i n e  

d r u c k f e s t e   f l e x i b l e   S c h l a u c h l e i t u n g   18  bzw.  19  a n g e s c h l o s s e n  
i s t .   Die  b e i d e n   S c h l a u c h l e i t u n g e n   18  und  19  s i n d   in  e i n e m  

D r e i w e g e a b s p e r r v e n t i l   20  z u s a m m e n g e f ü h r t ,   das  übe r   e i n e   V e r -  

b i n d u n g s l e i t u n g   21  an  den  D r u c k z y l i n d e r   und  über   e in   A b l a u f -  

v e n t i l   22  auch   an  den  V o r r a t s b e h ä l t e r   der   V e r s o r g u n g s e i n -  

r i c h t u n g   1  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

In  jedem  H u b z y l i n d e r   16  a r b e i t e t   e in   H u b k o l b e n   23,  der   n a c h  

u n t e n   aus  dem  H u b z y l i n d e r   16  h e r a u s g e f ü h r t   i s t   und  an  s e i n e m  

u n t e r e n   Ende  e i n e n   p l a t t e n f ö r m i g e n   A b s t ü t z s c h u h   24  t r ä g t ,   d e r  

an  den  H u b k o l b e n   23  a n g e l e n k t   i s t   und  d a h e r   K i p p b e w e g u n g e n  

g e g e n ü b e r   dem  H u b k o l b e n   23  a u s f ü h r e n   kann ,   wodurch   e ine   s t a -  

b i l e   A b s t ü t z u n g   auch  be i   n i c h t   ganz  ebenem  Boden  g e w ä h r l e i s t e t  

i s t .  



Mit  dem  u n t e r e n   Ende  e i n e s   j e d e n   H u b z y l i n d e r s   16  i s t   über   e i n e  

waagerecht   a n g e o r d n e t e   A n s c h l u ß p l a t t e   25  ein  F ü h r u n g s s t ü c k   26 
in  Form  e i n e s   R o h r s t ü c k s   mit   R e c h t e c k p r o f i l   f e s t   v e r b u n d e n .  
Die  I n n e n a b m e s s u n g e n   des  d ie   G r u n d s c h i e n e   5  u m s c h l i e ß e n d e n  

F ü h r u n g s s t ü c k s   26  s ind   so  g e w ä h l t ,   daß  d i e s e s   und  somi t   d i e  
b e i d e n   H u b z y l i n d e r a g g r e g a t e   3  und  4  an  der  G r u n d s c h i e n e   5 
v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t   s i n d .  

Die  A n s c h l u ß p l a t t e   25  e r s t r e c k t   s i c h   in  Höhe  de r   o b e r e n   Wand  27 
des  F ü h r u n g s s t ü c k s   26,  d ie   gemäß  F i g u r   2  e i n e   V e r r i e g e l u n g s -  
ö f f n u n g   28  a u f w e i s t ,   d ie   auf   e in   Loch  7  in  der   o b e r e n   S c h i e n e n -  
wand  8  a u s r i c h t b a r   i s t ,   w o r a u f   das  b e t r e f f e n d e   F ü h r u n g s s t ü c k   26 

und  dami t   das  z u g e h ö r i g e   H u b z y l i n d e r a g g r e g a t   m i t t e l s   e i n e s  
B o l z e n s   29  mi t   einem  v e r b r e i t e r t e n   B o l z e n k o p f   30  v e r r i e g e l b a r  
i s t ,   wie  es  in  F i g u r e n   1  b i s   3  fü r   das  H u b z y l i n d e r a g g r e g a t   3 
d a r g e s t e l l t   i s t .   Im  ü b r i g e n   r a g t   von  der   o b e r e n   Wand  27  d e s  

F ü h r u n g s s t ü c k s   26  e in   Z a p f e n  3 1   a u f ,   d e s s e n   S inn   s p ä t e r   e r -  
l ä u t e r t   w i r d .  

Jede   A n s c h l u ß p l a t t e   25  w e i s t   au f   der   V o r d e r s e i t e   der   G r u n d -  

s c h i e n e   5  e i n e n   nach  u n t e n   a b g e w i n k e l t e n   S t e g   32  a u f ,   an  dem 
e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   L - f ö r m i g e   S c h w e r t k l a u e   33  m i t t e l s   S c h r a u -  

ben  34  b e f e s t i g t   i s t .  

Jede  S c h w e r t k l a u e   33  b e s t e h t   aus  einem  w a a g e r e c h t e n   T r a g a b -  
s c h n i t t   35  und  e i n e n   von  d i e s e m   a u f r a g e n d e n   B e f e s t i g u n g s a b -  
s c h n i t t   36,  de r   gegen  den  S t e g   32  a n g e z o g e n   i s t   und  e i n e   ü b e r  

d ie   Köpfe  de r   S c h r a u b e n   34  v o r s p r i n g e n d e   A n s c h l a g f l ä c h e   37 

a u f w e i s t .   J e d e r   T r a g a b s c h n i t t   35  w e i s t   an  s e i n e r   O b e r s e i t e  

e i n e   vom  B e f e s t i g u n g s a b s c h n i t t   36  a u s g e h e n d e   w a a g e r e c h t e   T r a g -  

f l ä c h e   38  und  e i n e   an  d i e s e   a n s c h l i e ß e n d e   a b w ä r t s   g e n e i g t e  

G l e i t f l ä c h e   39  a u f ,   d ie   u n t e r   B i l d u n g   e i n e r   S c h n e i d e   40  i n  

d i e  U n t e r s e i t e   des  T r a g a b s c h n i t t s   35  ü b e r g e h t .   I n f o l g e   d e r  

b e r e i t s   e r w ä h n t e n   s p i e g e l s y m m e t r i s c h e n   A u s b i l d u n g   und  A n o r d -  

nung  s i n d   d i e   s i c h   quer   zur  S c h i e n e n l ä n g s r i c h t u n g   e r s t r e c k e n -  

den  S c h n e i d e n   40  der   b e i d e n   S c h w e r t k l a u e n   33  e i n a n d e r   z u g e -  
wand t .   Im  ü b r i g e n   i s t   d ie   A u s b i l d u n g   so  g e t r o f f e n ,   daß  b e i  



d r u c k l o s e n   H u b z y l i n d e r a g g r e g a t e n   3  und  4  d ie   b e i d e n   S c h w e r t -  

k l a u e n   33  mit  der  U n t e r s e i t e   i h r e s   T r a g a b s c h n i t t s   35  auf   dem 

Boden  a u f l i e g e n .  

Das  S c h i e b e z y l i n d e r a g g r e g a t   2  i s t   a l s   D o p p e l a g g r e g a t   mit  z w e i  

S c h i e b e z y l i n d e r n   41  und  42  a u s g e b i l d e t ,   d ie   durch   e in   g e -  
me insames   K o p f s t ü c k   43  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   das  a u f  

den  v o r s p r i n g e n d e n   T r ä g e r   11  a u f g e s c h w e i ß t   i s t .   J e d e r   S c h i e b e -  

z y l i n d e r   41  nimmt  e i n e n   S c h i e b e k o l b e n   44  bzw.  45  au f ,   d e s s e n  

ä u ß e r e s   Ende  ein  Q u e r s t ü c k   46  bzw.  47  mit   einem  Auge  48  b z w .  

49  t r ä g t .   Die  Augen  48  und  49  s ind   auf   den  Zapfen   31  d e s  

H u b z y l i n d e r a g g r e g a t s   3  bzw.  des  Z y l i n d e r a g g r e g a t s   4  a u f s t e c k -  

ba r .   D i e s e s   A u f s t e c k e n   und  auch  Abnehmen  der   Augen  48  und  49 

i s t   ohne  S c h w i e r i g k e i t   m ö g l i c h ,   we i l   der   p l a t t e n f ö r m i g e  

T r ä g e r   11  mit   einem  A r r e t i e r u n g s b o l z e n   an  der  G r u n d s c h i e n e   5 

f e s t g e l e g t   i s t ,   der  du rch   a u f e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t e   Löche r   7 
in  der  o b e r e n   S c h i e n e n w a n d   8  und  der  u n t e r e n   S c h i e n e n w a n d   9 

r a g t ,   so  daß  der  T r ä g e r   11  mit  der   h y d r a u l i s c h e n   V e r s o r g u n g s =  

e i n r i c h t u n g   1  und  dem  S c h i e b e z y l i n d e r a g g r e g a t   2  a n g e h o b e n   u n d  

auch  an  g e e i g n e t e r   S t e l l e   l ä n g s   der  G r u n d s c h i e n e   5  b e f e s t i g t  
werden  kann .   Das  u n t e r e   Ende  des  A r r e t i e r u n g s b o l z e n s   50  k a n n  
mit  einem  Gewinde  51  v e r s e h e n   s e i n ,   so  daß  wie  in  F ig .   4  d a r -  

g e s t e l l t   e ine   S i c h e r u n g s m u t t e r   52  a u f g e s c h r a u b t   werden   k a n n ,  

um  ein  Abheben  der  T r ä g e r p l a t t e   11  von  der   G r u n d s c h i e n e   5  m i t  

S i c h e r h e i t   a u s z u s c h l i e ß e n .  

Die  b e i d e n   d u r c h   das  K o p f s t ü c k   43  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e n  

S c h i e b e z y l i n d e r k a m m e r n   s ind   g e t r e n n t   mit  H y d r a u l i k ö l   b e a u f -  

s c h l a g b a r ,   das  über   e i n e   an  den  D r u c k z y l i n d e r   der   V e r s o r g u n g s -  

e i n r i c h t u n g   1  a n g e s c h l o s s e n e   Z u l a u f l e i t u n g   53  mit  einem  V e r -  

t e i l e r   54  und  j e w e i l s   einem  der   b e i d e n   S c h i e b e z y l i n d e r k a m m e r n  

z u g e o r d n e t e n   A b s p e r r v e n t i l   55  bzw.  56  e i n s t r ö m e n   kann .   F e r n e r  

gehen  von  den  b e i d e n   S c h i e b e z y l i n d e r k a m m e r n   g e t r e n n t e   A b l a u f -  

l e i t u n g e n   57  und  58  ( F i g .   4)  mit   A b s p e r r v e n t i l e n   59  und  60  

(F ig .   1)  au s ,   die  an  den  V o r r a t s b e h ä l t e r   der   V e r s o r g u n g s e i n -  

r i c h t u n g   1  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   Somit   können   die  S c h i e b e z y l i n -  

derkammern   du rch   e n t s p r e c h e n d e   V e n t i l b e t ä t i g u n g   und  d u r c h  



Pumpbewegung  des  B e t ä t i g u n g s h e b e l s   15  mit   Druck  b e a u f s c h l a g t  
und  d r u c k e n t l a s t e t   w e r d e n .   Da  die   b e i d e n   S c h i e b e z y l i n d e r   41 

und  42  e i n s e i t i g   w i r k s a m   s i n d ,   s ind   d ie   b e i d e n   S c h i e b e k o l b e n  
44  und  45  in  n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   Weise  d u r c h   e i n e   V e r -  

b i n d u n g s s t a n g e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   d ie   a b d i c h t e n d   d u r c h  
das  K o p f s t ü c k   43  g e f ü h r t   i s t .   Somit  können  d i e   b e i d e n   S c h i e b e -  
k o l b e n   44  und  115  a l s   E i n h e i t   w a h l w e i s e   nach  r e c h t s   oder   n a c h  
l i n k s   v e r l a g e r t   w e r d e n .   Dazu  werden  j e w e i l s   d i e   V e n t i l e   55 
und  60  g e m e i n s a m   und  im  Wechse l   zu  den  V e n t i l e n   56  und  59 

g e ö f f n e t   bzw.  g e s c h l o s s e n .   E r s i c h t l i c h   kann  a n s t e l l e   d e r  
v i e r   e i n z e l n   zu  b e t ä t i g e n d e n   V e n t i l e   ein  k o m b i n i e r t e s   Um- 

s c h a l t v e n t i l   v o r g e s e h e n   s e i n ,   das  e ine   e i n f a c h e   S c h w e n k b e -  

wegung  z w i s c h e n   zwei  E n d s t e l l u n g e n   e r f o r d e r t ,   um  d ie   B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g   der   S c h i e b e k o l b e n a n o r d n u n g   u m z u k e h r e n .  

Der  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   L a s t r ü c k h a l t e h a k e n   6  i s t   von  e i n e r  

S t ange   61  aus  e inem  S t a h l b a n d   g e b i l d e t ,   das  am  e i n e n   E n d e  

e i n e n   r e c h t w i n k l i g   a b g e w i n k e l t e n   L a s t a n s c h l a g   62  und  an  s e i -  

nem  a n d e r e n   mit   e i n e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n   s c h w ä c h e r e n   A b w i n k -  

lung   63  v e r s e h e n e n   Ende  e i n e n   a n g e s c h w e i ß t e n   Z a p f e n   64  t r ä g t ,  
der   w a h l w e i s e   mit   e inem  s e i n e r   in  B r e i t e n r i c h t u n g   übe r   d i e  

S t ange   61  h i n a u s r a g e n d e n   Z a p f e n e n d e n   in  d ie   L ö c h e r   7  d e r  

obe ren   S c h i e n e n w a n d   8  e i n s t e c k b a r   i s t .  

S o l l   e i n e   L a s t   a n g e h o b e n   w e r d e n ,   so  w i r d  d a s   H e b e g e r ä t   a n  
e i n e r   S t i r n s e i t e   der   Las t   am  Boden  a n g e o r d n e t ,   wobei   d ie   Hub-  

z y l i n d e r a g g r e g a t e   3  und  4  e r f o r d e r l i c h e n f a l l s   z u v o r   so  w e i t  

a u s e i n a n d e r b e w e g t   w e r d e n ,   daß  d ie   G r u n d s c h i e n e   5,  übe r   d i e  

weder   das  S c h i e b e z y l i n d e r a g g r e g a t   2  noch  d ie   V e r s o r g u n g s e i n -  

r i c h t u n g   1  ode r   d i e   z u g e h ö r i g e n   V e n t i l e   nach  v o r n e   h i n a u s -  

r a g e n ,   in  A n l a g e   an  der   S t i r n w a n d   oder   in  nur  g e r i n g e m   Ab-  

s t a n d   zur   S t i r n w a n d   der   Las t   a n g e o r d n e t   werden   k a n n .   Dann  

s c h l i e ß e n   d ie   b e i d e n   S c h w e r t k l a u e n   33  das  s t i r n s e i t i g e   E n d e  

der   Las t   z w i s c h e n   s i c h   e i n .   Nunmehr  werden   d ie   S c h w e r t k l a u e n  

m i t t e l s   des  S c h i e b e z y l i n d e r a g g r e g a t s   2  n a c h e i n a n d e r   u n t e r   d i e  

Las t   g e b r a c h t .   Dabe i   wi rd   b e i s p i e l s w e i s e   wie  in  F i g .   1  d a r g e -  

s t e l l t   der   S c h i e b e k o l b e n   45  mit   dem  Auge  49  in  den  Zap fen   31 



am  F ü h r u n g s s t ü c k   26  des  H u b z y l i n d e r a g g r e g a t s   4  e i n g e h ä n g t .  
Danach  wird   bei   g e ö f f n e t e n   V e n t i l e n   55  und  60  sowie  g e s c h l o s -  
senen   V e n t i l e n   56  und  59  der   B e t ä t i g u n g s g r i f f   15  der   V e r s o r -  

g u n g s e i n r i c h t u n g   1  b e d i e n t ,   so  daß  d ie   S c h w e r t k l a u e   33  d e s  

H u b z y l i n d e r s   4  e i n w ä r t s   beweg t   w i r d .   Dabei   d r i n g t   d ie   S c h n e i -  

de  40  z w i s c h e n   L a s t   und  Boden  e in   und  die   Las t   wi rd   übe r   d i e  

G l e i t f l ä c h e   39  h o c h g e k e i l t   und  über   die  T r a g f l ä c h e   38  b i s   z u r  
A n s c h l a g f l ä c h e   37  der   S c h w e r t k l a u e   33  b e w e g t .   Es  b e s t e h t   a l l e r -  

d i n g s   die  M ö g l i c h k e i t ,   daß  je  nach  B o d e n h a f t u n g   der   Las t   d i e s e  

s i c h   mit  der  S c h w e r t k l a u e   33  über   den  Boden  b e w e g t .   I s t   d a s  

a n d e r e   H u b z y l i n d e r a g g r e g a t   3  j e d o c h   d i c h t   bei   der   L a s t   a n g e -  
o r d n e t   und  d u r c h   den  B o l z e n   29  mit  der   G r u n d s c h i e n e   5  v e r -  
r i e g e l t ,   wie  es  F i g .   1  z e i g t ,   so  wird  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n  
A u s w e i c h b e w e g u n g   der   Las t   E i n h a l t   g e b o t e n ,   und  ggf .   kann   d i e  
Las t   b e r e i t s   d u r c h   e i n e   e i n z i g e   B e t ä t i g u n g   des  S c h i e b e z y l i n d e r -  

a g g r e g a t s   2  auf   b e i d e   K lauen   33  a u f g e s c h o b e n   w e r d e n .   Ggf.  k a n n  

das  G e g e n h a l t e n   der   Las t   auch  a n s t a t t   d u r c h   das  a n d e r e   H u b -  

z y l i n d e r a g g r e g a t   3  du rch   den  L a s t r ü c k h a l t e h a k e n   6  oder   e i n e n  

e n t s p r e c h e n d e n   k ü r z e r e n   Haken  e r f o l g e n .  

In  d iesem  F a l l e   sowie   be i   u n v e r r ü c k b a r   auf   dem  Boden  s t e h e n -  

der   Las t   wi rd   nach   dem  V e r b r i n g e n   der   S c h w e r t k l a u e   33  d e s  

H u b z y l i n d e r a g g r e g a t s   4  u n t e r   d ie   Las t   das  S c h i e b e z y l i n d e r -  

a g g r e g a t   2  vom  H u b z y l i n d e r a g g r e g a t   4  g e l ö s t   und  in  e n t s p r e -  
c h e n d e r   Weise  am  H u b z y l i n d e r a g g r e g a t   3  a n g e s e t z t ,   n a c h d e m  

der  Bolzen  29  aus  dem  F ü h r u n g s s t ü c k   26  h e r a u s g e n o m m e n   i s t .  

D i e s e s   U m s t e c k e n   e r f o l g t   u n t e r   Anheben  der  T r ä g e r p l a t t e   11 

mit  der  V e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   1  und  dem  S c h i e b e z y l i n d e r -  

a g g r e g a t   2.  S o w e i t   b e i d e   A b s p e r r v e n t i l e   59  und  60  g e ö f f n e t  

s i n d ,   kann  die   S c h i e b e k o l b e n a n o r d n u n g   4 4  u n d   45  auch  o h n e  

h y d r a u l i s c h e   B e t ä t i g u n g   g e g e n ü b e r   den  S c h i e b e z y l i n d e r n   41 

und  42  v e r l a g e r t   w e r d e n .   Danach  wird   d ie   S c h w e r t k l a u e   33  d e s  

H u b z y l i n d e r a g g r e g a t s   3  be i   g e ö f f n e t e n   V e n t i l e n   56  und  59  s o -  

wie  g e s c h l o s s e n e n   V e n t i l e n   55  und  60  d u r c h   B e d i e n u n g   des  B e -  

t ä t i g u n g s g r i f f s   15  der   V e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   1  in  e n t s p r e -  

c h e n d e r   Weise  u n t e r   d ie   L a s t   g e f a h r e n ,   wie  es  b e r e i t s   f ü r   d i e  



F i g .   5  z e i g t   e in   a n d e r e s   H e b e g e r ä t ,   das  g l e i c h f a l l s   e ine   h y d r a u -  
l i s c h e   V e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   101,  ein  S c h i e b e z y l i n d e r a g g r e g a t   1 0 2 ,  
zwei  H u b z y l i n d e r a g g r e g a t e   103  und  104  sowie   e i n e   mit  L ö c h e r n   107 
v e r s e h e n e   G r u n d s c h i e n e   105  a u f w e i s t .  

A b w e i c h e n d   von  der   A u s f ü h r u n g   gemäß  F i g .   1  i s t   an  jedem  auf   d e r  
G r u n d s c h i e n e   105  v e r s c h i e b b a r e n   F ü h r u n g s s t ü c k   126  a u ß e r   dem  H u b -  

z y l i n d e r a g g r e g a t   103  bzw.  104  und  der   S c h w e r t k l a u e   133  e in   A b -  

d r ü c k z y l i n d e r a g g r e g a t   165  bzw.  166  au f   der   der   G r u n d s c h i e n e   105 

a b g e w a n d t e n   S e i t e   d e r   S c h w e r t k l a u e   133  a n g e o r d n e t .   J e d e s   A b d r ü c k -  

z y l i n d e r a g g r e g a t   165  w e i s t   e i n e n   in  S c h i e n e n l ä n g s r i c h t u n g   e i n -  
w ä r t s  z u r   L a s t   a u s f a h r b a r e n   A b d r ü c k k o l b e n   169  a u f ,   so  daß  d i e  
e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   S t i r n f l ä c h e n   der   A b d r ü c k k o l b e n   169  zur   An-  

l a g e   an  d ie   L a s t   g e b r a c h t   we rden   k ö n n e n ,   um  nach  dem  A b s e t z e n  
de r   Las t   d i e   S c h w e r t k l a u e n   133  z u r ü c k z u z i e h e n   und  d a b e i   e i n e  
Mi tnahme  der   L a s t   zu  v e r h i n d e r n ,   d ie   n o r m a l e r w e i s e   von  d e r j e -  

n i g e n   S c h w e r t k l a u e   133  mi tgenommen   w i r d ,   d i e   den  g r ö ß e r e n   T e i l  
des  L a s t g e w i c h t s   a u f n i m m t .   D e m e n t s p r e c h e n d   kann  e in   L a s t r ü c k -  

h a l t e h a k e n   wie  der   in  F i g .   1  g e z e i g t e   L a s t r ü c k h a l t e h a k e n   6  e n t -  

f a l l e n ,   was  zu  e i n e r   e i n f a c h e r e n   H a n d h a b u n g   des  H e b e g e r ä t s   f ü h r t .  

Beim  H e b e g e r ä t  g e m ä ß   F i g .  5   s i n d   d i e   b e i d e n   H u b z y l i n d e r a g g r e -  
g a t e   103  und  104  d u r c h   e i n e   f l e x i b l e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   167 

etwa  in  Länge  der   G r u n d s c h i e n e   105  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Dem- 

e n t s p r e c h e n d   i s t   nur   das  H u b z y l i n d e r a g g r e g a t   104  über   e i n e  

f l e x i b l e   A n s c h l u ß l e i t u n g   168  mit   der   V e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   101 

v e r b u n d e n ,   d i e   w i e d e r u m   e i n e   übe r   e i n e n   B e t ä t i g u n g s g r i f f   115 

von  Hand  b e t r e i b b a r e r   Pumpe  und  e in   A b l a u f v e n t i l   122  a u f w e i s t .  

Das  S c h i e b e z y l i n d e r a g g r e g a t   102  w e i s t   nur   e i n e n   e i n z i g e n  

S c h i e b e z y l i n d e r   141  mit   e inem  S c h i e b e k o l b e n   144  a u f .   D e r  

S c h i e b e z y l i n d e r   144  i s t   mi t   einem  an  s e i n e r   U n t e r s e i t e   v o r g e -  
s e h e n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   B o l z e n   in  e in   Loch  107  der   G r u n d -  

s c h i e n e   105  e i n g e h ä n g t   w o r d e n ,   wobei   der   B o l z e n   in  d i e s e r  

S t e l l u n g   m i t t e l s   e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   M u t t e r   g e s i c h e r t  

w e r d e n   kann ,   wie  es  in  F i g .  4   f ü r   d i e   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  

F i g .   1  d a r g e s t e l l t   i s t .   Der  S c h i e b e k o l b e n   144  i s t   mit   e i n e m  



den  S c h i e b e z y l i n d e r   141  u m g r e i f e n d e n   S c h i e b e r a h m e n   143  v e r b u n -  
den,  der  an  s e i n e n   in  S c h i e n e n l ä n g s r i c h t u n g   w e i s e n d e n   E n d e n  

Augen  148  und  149  t r ä g t ,   d ie   auf   d ie   Zapfen   131  der   F ü h r u n g s -  
s t ü c k e   126  a u f g e s t e c k t   werden   k ö n n e n .   Somit   kann  das  S c h i e b e -  

z y l i n d e r a g g r e g a t   102  an  g e e i g n e t e r   S t e l l e   der  G r u n d s c h i e n e   105 
e i n g e h ä n g t   und  b e f e s t i g t   w e r d e n ,   und  e b e n f a l l s   kann  das  S c h i e b e -  

z y l i n d e r a g g r e g a t   um  180°  um  s e i n e n   am  S c h i e b e z y l i n d e r   141  v o r g e -  
s e h e n e n   B e f e s t i g u n g s b o l z e n   g e s c h w e n k t   we rden ,   so  daß  e in   n u r  

e i n s e i t i g   b e a u f s c h l a g b a r e r   S c h i e b e z y l i n d e r   141  a u s r e i c h t ,   um 
j e d e s   F ü h r u n g s s t ü c k   126  je  nach  E r f o r d e r n i s   e i n w ä r t s   oder   a u s -  
w ä r t s   l ä n g s   der   G r u n d s c h i e n e   105  zu  v e r l a g e r n .  

Das  S c h i e b e z y l i n d e r a g g r e g a t   102  w e i s t   e i n e n   S t e c k k u p p l u n g s a n -  
s c h l u ß   170  a u f ,   und  ein  e n t s p r e c h e n d e r   S t e c k k u p p l u n g s a n s c h l u ß  

171  i s t   am  H u b z y l i n d e r a g g r e g a t   104  v o r g e s e h e n .   E b e n f a l l s   s i n d  

d ie   A b d r ü c k z y l i n d e r a g g r e g a t e   165  und  166  mit  einem  S t e c k k u p p l u n g s -  
a n s c h l u ß   172  bzw.  173  v e r s e h e n .   Die  S t e c k k u p p l u n g s a n s c h l ü s s e  

170  b i s   173  w e i s e n   g l e i c h e   Größe  auf   und  s i n d   a l s   S t e c k e r   a u s -  

g e b i l d e t ,   auf   den  e ine   K u p p l u n g s m u f f e   144  am  der   V e r s o r g u n g s -  

e i n r i c h t u n g   101  a b g e w a n d t e n   Ende  der   A n s c h l u ß l e i t u n g   168  a u f -  

g e s t e c k t   werden   kann .   Auf  d i e s e   Weise  i s t   nur  e i n e   an  d i e  

h y d r a u l i s c h e   V e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   101  a n g e s c h l o s s e n e   An-  

s c h l u ß l e i t u n g   168  mit   einem  e i n f a c h e n   A b l a u f v e n t i l   1 2 2  e r -  

f o r d e r l i c h ,   da  d ie   A n s c h l u ß l e i t u n g   168  du rch   e i n f a c h e s   Um- 

s t e c k e n   j e w e i l s   an  das  Z y l i n d e r a g g r e g a t   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n  

kann,   das  beim  B e t r i e b   des  H e b e g e r ä t e s   g e r a d e   mit   Druck  zu  b e -  

a u f s c h l a g e n   i s t .   D a b e i  s i n d   d i e  S t e c k k u p p l u n g s a n s c h l ü s s e   170  

b is   173  und  d ie   K u p p l u n g s m u f f e   174  j e w e i l s   mit   einem  V e n t i l  

v e r s e h e n ,   das  s i c h   beim  K u p p l u n g s v o r g a n g   a u t o m a t i s c h   ö f f n e t  

bzw.  s c h l i e ß t .   S e l b s t   beim  E n t k u p p e l n   t r i t t   weder   Öl  aus  n o c h  

geht   der  in  den  Z y l i n d e r a g g r e g a t e n   v o r h a n d e n e   Druck  z u r ü c k .  

So lche   auch  f ü r   hohe  Drücke  g e e i g n e t e n   S c h n e l l v e r s c h l u ß -  

K u p p l u n g e n   s ind   im  Handel   e r h ä l t l i c h .  



Die  h y d r a u l i s c h e   V e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   kann  j e d o c h   auch  o h n e  

L e i t u n g s k u p p l u n g e n   a u s g e f ü h r t   s e i n ,   wie  es  s c h e m a t i s c h   i n  

F i g .   6  d a r g e s t e l l t   i s t .   Danach  w e i s t   d i e   h y d r a u l i s c h e   V e r -  

s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   101  e i n e n   D r u c k z y l i n d e r   180  mit  dem  Pump-  
k o l b e n   181  und  e i n e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   182  a u f ,   die  übe r   e i n e  

A n s a u g l e i t u n g   183  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Ein  z e n t r a l e s  
U m s c h a l t v e n t i l   184  mit   einem  d r e h b a r e n   d r e i a r m i g e n   V e r b i n -  

d u n g s k a n a l   185  i s t   mit   v i e r   in  U m f a n g s r i c h t u n g   v e r s e t z t e n  

D r u c k a n s c h l ü s s e n   D1  b i s   D4,  d ie   über   e i n e   D r u c k l e i t u n g   186 

an  den  D r u c k z y l i n d e r   180  a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   mit  v i e r   in  Um- 

f a n g s r i c h t u n g   v e r s e t z t e n   A b l a u f a n s c h l ü s s e n   A1  b i s   A4,  d ie   ü b e r  

e i n e   A b l a u f l e i t u n g   187  mit   dem  V o r r a t s b e h ä l t e r   182  v e r b u n d e n  

s i n d ,   und  mit   v i e r   Z y l i n d e r a n s c h l ü s s e n   Z1  b i s   Z4  v e r s e h e n .  
Der  Z y l i n d e r a n s c h l u ß   Z1  i s t   über   e ine   f l e x i b l e   H u b l e i t u n g   188 

mit  der  V e r b i n d u n g s l e i t u n g   167  z w i s c h e n   den  H u b z y l i n d e r a g g r e -  

g a t e n   103  und  104  v e r b u n d e n .   Der  Z y l i n d e r a n s c h l u ß   Z2  i s t   ü b e r  

e ine   f l e x i b l e   S c h i e b e l e i t u n g   189  mit  dem  S c h i e b e z y l i n d e r -  

a g g r e g a t   102  v e r b u n d e n .   Eine  f l e x i b l e   A b d r ü c k l e i t u n g   190  v e r -  
b i n d e t   das  A b d r ü c k z y l i n d e r a g g r e g a t  1 6 5   mit   dem  Z y l i n d e r a n -  
s c h l u ß   Z3,  und  in  e n t s p r e c h e n d e r   Weise  i s t   das  A b d r ü c k z y l i n -  

d e r a g g r e g a t   166  übe r   e i n e   f l e x i b l e   A b d r ü c k l e i t u n g   191  m i t  

dem  Z y l i n d e r a n s c h l u ß   Z4  v e r b u n d e n .  

In  der  g e z e i c h n e t e n   S t e l l u n g   des  V e r b i n d u n g s k a n a l s   185  d e s  
U m s c h a l t v e n t i l s   184  k ö n n e n   d ie   H u b z y l i n d e r   103  und  104  m i t  
Druck  aus  dem  D r u c k z y l i n d e r   180  v e r s o r g t   we rden ,   so  daß  w i e  
in  F ig .   5  d a r g e s t e l l t   das  H e b e g e r ä t   h o c h g e f a h r e n   w i r d ,   w o b e i  

s i c h   die   H u b k o l b e n   123  mit   ih rem  A b s t ü t z s c h u h   124  auf   dem 

Boden  a b s t ü t z e n .   Zur  D r u c k e n t l a s t u n g   der   H u b z y l i n d e r a g g r e -  

g a t e   103  und  104  wird  de r   V e r b i n d u n g s k a n a l   185  um  etwa  9 0 0  

im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n   g e d r e h t ,   so  daß  d i e   A n s c h l ü s s e   D1,  Z1 

und  A1  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s ind   und  d ie   ganze   An lage   d r u c k -  

los   i s t ,   wobei   auch  d u r c h   Pumpen  k e i n   Druck  e r z e u g t   w i r d .   Es  

i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  be i   e n t s p r e c h e n d e r   S t e l l u n g   des  V e r b i n -  

d u n g s k a n a l s   185  auch  d i e   a n d e r e n   Z y l i n d e r a n s c h l ü s s e   Z2,  Z3 



und  Z4  e n t w e d e r   nur  mit  dem  z u g e h ö r i g e n   D r u c k a n s c h l u ß   D2,  D3 
oder   D4  ode r   abe r   auch  z u s ä t z l i c h   mit  dem  z u g e o r d n e t e n   Ab- 

l a u f a n s c h l u ß   A2,  A3  oder   A4  v e r b u n d e n   werden   können .   So  i s t  

zur  V e r a n s c h a u l i c h u n g   s t r i c h p u n k t i e r t   d ie   D r e h s t e l l u n g   d e s  

V e r b i n d u n g s k a n a l s   185  a n g e d e u t e t ,   in  der  d ie   A n s c h l ü s s e   D3, 

Z3  und  A3  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   In  e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e  

k ö n n t e   auch  bei   der  A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   1  ein  z e n t r a l e s  

U m s c h a l t v e n t i l   v o r g e s e h e n   s e i n ,   das  dann  d ie   V e n t i l e   2 0 , 2 2 ,  
5 5 , 5 6 , 5 9   und  60  e r s e t z t   und  die   B e d i e n u n g   der  h y d r a u l i s c h e n  

V e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   v e r e i n f a c h t .  

Z u s a m m e n g e f a ß t   kann  die  E r f i n d u n g   auch  wie  f o l g t   b e s c h r i e b e n  

w e r d e n :  

Das  H e b e g e r ä t   w e i s t   zwei  l ä n g s   e i n e r   G r u n d s c h i e n e   5  v e r -  
s c h i e b b a r e   S c h w e r t k l a u e n   33  au f ,   die  mit  i h r e n   S c h n e i d e n   40 
e i n a n d e r   z u g e w a n d t   s ind   und  in  e i n e r   auf   den  Boden  a b g e -  
s e n k t e n   S t e l l u n g   w a h l w e i s e   h y d r a u l i s c h   a u f e i n a n d e r   zu  u n d  
v o n e i n a n d e r   weg  sowie  h y d r a u l i s c h   a n g e h o b e n   werden   k ö n n e n .  
Vor  dem  e i g e n t l i c h e n   Anheben  e i n e r   Las t   werden   d ie   S c h w e r t -  
k l a u e n   33  z w i s c h e n   dem  Boden  und  der  L a s t   u n t e r   d i e s e   e i n g e -  
f a h r e n ,   wobei   die   Las t   über   g e n e i g t e   G l e i t f l ä c h e n   39  a u f  
d ie   k e i l f ö r m i g e n   S c h w e r t k l a u e n   33  a u f g l e i t e t .  



B  e  z  u  g  s  z  e  i  c  h  e  n  1  i  s  t  e  :  

1  hyd r .   V e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g  
2  S c h i e b e z y l i n d e r a g g r e g a t  
3  H u b z y l i n d e r a g g r e g a t  
4  H u b z y l i n d e r a g g r e g a t  
5  G r u n d s c h i e n e  
6  L a s t r ü c k h a l t e h a k e n  
7  L ö c h e r   ( in   5 )  
8  obere   S c h i e n e n w a n d  
9  u n t e r e   S c h i e n e n w a n d  

10  G e h ä u s e  
11  T r ä g e r  
12  K o l b e n s t a n g e  
13  D r u c k s t ü c k  
14  S c h w e n k a c h s e  
15  B e t ä t i g u n g s g r i f f  
16  H u b z y l i n d e r  
17  Z y l i n d e r k o p f p l a t t e  
18  S c h l a u c h l e i t u n g  
19  S c h l a u c h l e i t u n g  
20  D r e i w e g e a b s p e r r v e n t i l  
21  V e r b i n d u n g s l e i t u n g  
2 2 ' A b l a u f v e n t i l  
23  H u b k o l b e n  
24  A b s t ü t z s c h u h  
25  A n s c h l u ß p l a t t e  
26  F ü h r u n g s s t ü c k  
27  obe re   Wand  (von  2 6 )  
28  V e r r i e g e l u n g s ö f f n u n g  
29  B o l z e n  
30  B o l z e n k o p f  
31  Z a p f e n  
32  S t e g  
33  S c h w e r t k l a u e  
34  S c h r a u b e n  
35  T r a g a b s c h n i t t  

36  B e f e s t i g u n g s a b s c h n i t t  
37  A n s c h l a g f l ä c h e  
38  T r a g f l ä c h e  
39  G l e i t f l ä c h e  
40  S c h n e i d e  
41  S c h i e b e z y l i n d e r  
42  S c h i e b e z y l i n d e r  
43  K o p f s t ü c k  
44  S c h i e b e k o l b e n  
45  S c h i e b e k o l b e n  
46  Q u e r s t ü c k  
47  Q u e r s t ü c k  
48  Auge  
49  Auge  
50  A r r e t i e r u n g s b o l z e n  
51  G e w i n d e  
52  S i c h e r u n g s m u t t e r  
53  Z u l a u f l e i t u n g  
54  V e r t e i l e r  
55  A b s p e r r v e n t i l  
56  A b s p e r r v e n t i l  
57  A b l a u f l e i t u n g  
58  A b l a u f l e i t u n g  
59  A b s p e r r v e n t i l  
60  A b s p e r r v e n t i l  
61  S t a n g e  
62  L a s t a n s c h l a g  
63  A b w i n k l u n g  
64  Z a p f e n  



F o r t s e t z u n g   B e z u g s z e i c h e n l i s t e :  

101  hydr .   V e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g  
102  S c h i e b e z y l i n d e r a g g r e g a t  
103  H u b z y l i n d e r a g g r e g a t  
104  H u b z y l i n d e r a g g r e g a t  
105  G r u n d s c h i e n e  
107  L ö c h e r  
115  B e t ä t i g u n g s g r i f f  
122  A b l a u f v e n t i l  
123  H u b k o l b e n  
124  A b s t ü t z s c h u h  
126  F ü h r u n g s s t ü c k  
131  Z a p f e n  
133  S c h w e r t k l a u e  
141  S c h i e b e z y l i n d e r  
143  S c h i e b e r a h m e n  
144  S c h i e b e k o l b e n  
148  Auge 
149  Auge 
165  A b d r ü c k z y l i n d e r a g g r e g a t  
166  A b d r ü c k z y l i n d e r a g g r e g a t  
167  V e r b i n d u n g s l e i t u n g  
168  A n s c h l u ß l e i t u n g  
169  A b d r ü c k k o l b e n  
170  S t e c k k u p p l u n g s a n s c h l u ß  
171  S t e c k k u p p l u n g s a n s c h l u ß  
172  S t e c k k u p p l u n g s a n s c h l u ß  
173  S t e c k k u p p l u n g s a n s c h l u ß  
174  K u p p l u n g s m u f f e  
180  D r u c k z y l i n d e r  
181  P u m p k o l b e n  
182  V o r r a t s b e h ä l t e r  
183  A n s a u g l e i t u n g  
184  U m s c h a l t v e n t i l  
185  V e r b i n d u n g s k a n a l  
186  D r u c k l e i t u n g  
187  A b l a u f l e i t u n g  
188  H u b l e i t u n g  
189  S c h i e b e l e i t u n g  
190  A b d r ü c k l e i t u n g  
191  A b d r ü c k l e i t u n g  

A  1  bis  A  4  A b l a u f a n s c h l ü s s e  
D  1  bis  D  4  D r u c k a n s c h l ü s s e  
Z  1  bis  Z.4  Z y l i n d e r a n s c h l ü s s e  



1.  H y d r a u l i s c h e s   H e b e g e r ä t   mit  e i n e r   h y d r a u l i s c h e n   V e r s o r g u n g s -  

e i n r i c h t u n g   (1 ) ,   d ie   e i n e n   D r u c k z y l i n d e r   mit   einem  b e t ä t i g -  
b a r e n   P u m p k o l b e n   a u f w e i s t ,   und  mit   e inem  übe r   e ine   V e n t i l -  

a n o r d n u n g   ( 2 0 , 2 2 )   mit   dem  D r u c k z y l i n d e r   v e r b u n d e n e n   H u b -  

z y l i n d e r a g g r e g a t   (3  oder   4)  mit   e inem  h o c h f a h r b a r e n   H u b -  
t e i l   ( 1 6 ) ,   der   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   w a a g e r e c h t   v o r s p r i n g e n -  
de  Klaue   (33)  zum  U n t e r g r e i f e n   e i n e r   L a s t   t r ä g t ,   d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,  -  daß  an  den  D r u c k z y l i n d e r  
der   V e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   (1)  zwei  H u b z y l i n d e r a g g r e g a t e  
(3  und  4)  a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   d ie   b e i d e   an  e i n e r   s i c h  

quer   zur  H u b r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n   G r u n d s c h i e n e   (5)  a n g e -  
b r a c h t   s i n d ,   wobei   w e n i g s t e n s   e in   H u b z y l i n d e r a g g r e g a t   ( 3 , 4 )  
mit   e inem  F ü h r u n g s s t ü c k   (26)  in  S c h i e n e n l ä n g s r i c h t u n g   v e r -  
s c h i e b b a r   an  der   G r u n d s c h i e n e   (5)  g e l a g e r t   und  über   e i n e  

f l e x i b l e   L e i t u n g   ( 1 8 , 1 9 )   mit  dem  D r u c k z y l i n d e r   v e r b u n d e n  

i s t ,   daß  d ie   an  den  b e i d e n   H u b t e i l e n   (16)  der   b e i d e n   H u b -  

z y l i n d e r a g g r e g a t e   ( 3 , 4 )   v o r g e s e h e n e n   K l a u e n   (33)  auf   d e r -  

s e l b e n   L ä n g s s e i t e   der   G r u n d s c h i e n e   (5)  a n g e o r d n e t   und  a l s  

S c h w e r t k l a u e n   mit   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   S c h n e i d e n   ( 4 0 )  



a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d ie   bei   d r u c k l o s e n   H u b z y l i n d e r a g g r e g a -  
ten  ( 3 , 4 )   auf   den  Boden  a b g e s e n k t   s i n d ,   und  daß  an  d e n  

D r u c k z y l i n d e r   üher   e ine   S c h i e b e v e n t i l a n o r d n u n g   ( 5 5 , 5 6 , 5 9 , 6 0 )  

auch  e in   s i c h   in  S c h i e n e n l ä n g s r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e s  

S c h i e b e z y l i n d e r a g g r e g a t   (2)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d e s s e n  

S c h i e b e z y l i n d e r   ( 4 1 , 4 2 )   und  d e s s e n   S c h i e b e k o l b e n   ( 4 4 , 4 5 )  

mit  dem  e i n e n   l ä n g s   der  G r u n d s c h i e n e   (5)  v e r s c h i e b b a r e n  

H u b z y l i n d e r a g g r e g a t   (3)  bzw.  mit   dem  a n d e r e n   H u b z y l i n d e r -  
a g g r e g a t   (4)  oder   der  G r u n d s c h i e n e   (5)  v e r b i n d b a r   s i n d .  

2.  H e b e g e r ä t  n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  b e i d e   H u b z y l i n d e r a g g r e g a t e   ( 3 , 4 )   mit   e i n e m  

F ü h r u n g s s t ü c k   (26)  v e r s c h i e b b a r   an  der   G r u n d s c h i e n e   ( 5 )  

g e l a g e r t   und  über   e i n e   f l e x i b l e   L e i t u n g   ( 1 8 , 1 9 )   mit   dem 

D r u c k z y l i n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

3.  H e b e g e r ä t   nach  A n s p r u c h   1  oder   2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  die  G r u n d s c h i e n e   (5)  e i n e   L ä n g s -  
r e i h e   von  L ö c h e r n   (7)  a u f w e i s t ,   in  d ie   e in   B o l z e n   ( 2 9 )  

zum  V e r r i e g e l n   des  oder   e i n e s   l ä n g s   der   G r u n d s c h i e n e   ( 5 )  

v e r s c h i e b b a r e n   H u b z y l i n d e r a g g r e g a t s   ( 3 , 4 )   e i n s t e c k b a r  i s t ,  

wozu  j e d e s   F ü h r u n g s s t ü c k   (26)  mit   e i n e r   auf   d ie   L o c h r e i h e  

a u s g e r i c h t e t e n   V e r r i e g e l u n g s ö f f n u n g   (28)  v e r s e h e n  i s t .  

4.  H e b e g e r ä t   nach  einem  der  A n s p r ü c h e . 1   b i s   3,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d ie   G r u n d s c h i e n e   ( 5 )  

ein  R e c h t e c k p r o f i l   a u f w e i s t   und  das  bzw.  j e d e s   F ü h r u n g s -  
s t ü c k   (26)  e in   d ie   G r u n d s c h i e n e   (5)  u m s c h l i e ß e n d e s   R e c h t -  

e c k r o h r s t ü c k   i s t ,  a n   d e s s e n   e i n e   S e i t e n w a n d   s i c h   das  H u b -  

z y l i n d e r a g g r e g a t   ( 3 , 4 )   a n s c h l i e ß t .  

5.  H e b e g e r ä t   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g  e   k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d ie   H u b z y l i n d e r -  

a g g r e g a t e   ( 3 , 4 )   nach  o b e n  a u s f a h r b a r e   H u b z y l i n d e r   ( 1 6 ) ,  

die  f e s t   mit   dem  F ü h r u n g s s t ü c k   (26)  bzw.  der  G r u n d s c h i e n e  

(5)  v e r b u n d e n   s i n d   und  die  K l a u e n   (33)  t r a g e n ,   sowie   n a c h  

un ten   b i s  i n   a b s t ü t z e n d e   An lage   am  Boden  a u s f a h r b a r e   H u b -  

k o l b e n   (23)  a u f w e i s e n .  



6.  H e b e g e r ä t   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  an  das  ä u ß e r e   Ende  e i n e s   j e d e n   H u b k o l b e n s   ( 2 3 )  
e in   A b s t ü t z s c h u h   (24)  a n g e l e n k t   i s t .  

7.  H e b e g e r ä t   nach  einem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  das  bzw.  j e d e s   F ü h r u n g s -  
s t ü c k   (26)  e i n e n   que r   zur  S c h i e n e n l ä n g s r i c h t u n g   v o r s p r i n -  
genden  Zapfen   (31)  a u f w e i s t ,   auf  den  der  S c h i e b e z y l i n d e r  
( 4 1 , 4 2 )   oder   der   S c h i e b e k o l b e n   ( 4 4 , 4 5 )   oder   e ine   am 

S c h i e b e z y l i n d e r a g g r e g a t   (2)  b e f e s t i g b a r e   V e r b i n d u n g s s t a n -  

ge  mit   einem  Auge  ( 4 8 , 4 9 )   a u f s t e c k b a r   i s t .  

8.  H e b e g e r ä t   nach  einem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  das  S c h i e b e z y l i n d e r -  
a g g r e g a t   ( 2 )  u n d   d ie   h y d r a u l i s c h e   V e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g  
(1)  mit   der   P u m p e i n r i c h t u n g   (12  b i s   16)  auf   einem  T r ä g e r  
(11)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   der   an  der   G r u n d s c h i e n e   (5)  b e -  

f e s t i g t   i s t .  

9.  H e b e g e r ä t   nach  A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  -  

n  e  t  ,   daß  der   T r ä g e r   (11)  e i n e   d ie   G r u n d s c h i e n e   ( 5 )  

u m g r e i f e n d e   S c h i e b e h a l t e r u n g   a u f w e i s t .  

10.  H e b e g e r ä t   nach  A n s p r u c h   3  und  9,  d a d u r c h   g  e  k  e  n   n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  auch  d ie   S c h i e b e h a l t e r u n g   mit   e i n e r  

auf   d i e   L ö c h e r   (7)  der   G r u n d s c h i e n e   (5)  a u s r i c h t b a r e n  

V e r r i e g e l u n g s ö f f n u n g   v e r s e h e n   und  mit   einem  S t e c k s t i f t  

an  de r   G r u n d s c h i e n e   (5)  a r r e t i e r b a r   i s t .  

11.  H e b e g e r ä t   nach  A n s p r u c h   3  und  8,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  der   T r ä g e r   (11)  e i n e n   in  d i e  

L ö c h e r   (7)  der   G r u n d s c h i e n e   (5)  e i n s t e c k b a r e n   A r r e t i e r u n g s -  
b o l z e n   (50)  a u f w e i s t .  



12.  H e b e g e r ä t   nach  A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  
z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  e ine   auf   den  A r r e t i e r u n g s b o l z e n   ( 5 0 )  
a u f s c h r a u b b a r e   S i c h e r u n g s m u t t e r   (52)  zur  S i c h e r u n g   d e r  

S t e c k v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  T r ä g e r   (11)  und  der  G r u n d -  
. s c h i e n e   (5)  v o r g e s e h e n   i s t .  

13.  H e b e g e r ä t   nach  einem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   12,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,  daß  das  S c h i e b e z y l i n d e r -  
a g g r e g a t   (2)  zwei  e n t g e g e n g e s e t z t   e i n -   und  a u s f a h r b a r e  

S c h i e b e k o l b e n   (44  und  45)  a u f w e i s t ,   d ie   mit  dem  e i n e n  

bzw.  dem  a n d e r e n   H u b z y l i n d e r a g g r e g a t   (3  bzw.  4)  v e r b i n d -  

bar   s i n d .  

14.  H e b e g e r ä t   nach  einem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   13,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e   i  c  h   n  e  t  ,   daß  e in   L a s t r ü c k h a l t e -  

haken  (6)  in  Form  e i n e r   S t a n g e   (61)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e  

am  e i n e n   Ende  e i n e n   a b g e w i n k e l t e n   L a s t a n s c h l a g   (62)  u n d  

am  a n d e r e n   Ende  e ine   B e f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n g   (64)  z u r  

V e r b i n d u n g   mit   der  G r u n d s c h i e n e   (5)  t r ä g t .  

15.  H e b e g e r ä t   nach  A n s p r u c h   3  und  14,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  die   B e f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n g   d e s  

L a s t r ü c k h a l t e h a k e n s   (6)  e in   in  d ie   L ö c h e r   (7)  der   G r u n d -  

s c h i e n e   (5)  e i n f ü h r b a r e r   Z a p f e n   (64)  i s t .  

16.  H e b e g e r ä t   nach  einem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   15,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d ie   S c h w e r t k l a u e n ( 3 3 )  

a u s w e c h s e l b a r   am  H u b t e i l   (16)  der   H u b z y l i n d e r a g g r e g a t e  

( 3 , 4 )   b e f e s t i g t   s i n d .  



17.  H e b e g e r ä t   nach  einem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   16,  d a d u r c h  

g  e   k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  j e d e s   mit  e i n e r   S c h w e r t -  
k l a u e   (133)   und  einem  H u b z y l i n d e r a g g r e g a t   (103  bzw.  104 )  
v e r s e h e n e   F ü h r u n g s s t ü c k   (126)   e in   A b d r ü c k z y l i n d e r a g g r e g a t  
(165  bzw.  166)  t r ä g t ,   das  e in   in  S c h i e n e n l ä n g s r i c h t u n g  
e i n w ä r t s   zur   Las t   a u s f a h r b a r e s   A b d r ü c k t e i l   (169)  t r ä g t   u n d  
über   e i n e   f l e x i b l e   L e i t u n g   (168;   1 9 0 , 1 9 1 )   mit  der   h y d r a u -  
l i s c h e n   V e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   (101)   v e r b i n d b a r   i s t .  

18.  H e b e g e r ä t   nach  einein  der  A n s p r ü c h e   1  b i s   1 7 ,  d a d u r c h  

g  e   k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d ie   Z y l i n d e r a g g r e g a t e  
( 1 0 2 , 1 0 3 , 1 0 4 , 1 6 5 , 1 6 6 )   mit  d r u c k d i c h t   a b s p e r r e n d e n   S t e c k -  

k u p p l u n g s a n s c h l ü s s e n   ( 1 7 0 , 1 7 1 , 1 7 2 , 1 7 3 )   fü r   d ie   Zu-  u n d  

A b f ü h r u n g   der   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   v e r s e h e n   s ind   und  d a ß  

von  der   h y d r a u l i s c h e n   V e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   (101)  w e n i g -  
s t e n s   c i n e   f l e x i b l e   L e i t u n g   (168)   mit   einem  d r u c k d i c h t   a b -  

s p e r r e n d e n ,   z w i s c h e n   den  S t e c k k u p p l u n g s a n s c h l ü s s e n   ( 1 7 0 , 1 7 1 ,  
1 7 2 , 1 7 3 )   der   Z y l i n d e r a g g r e g a t e   ( 1 0 2 , 1 0 3 , 1 0 4 , 1 6 5 , 1 6 6 )   um- 
s t e c k b a r e n   K u p p l u n g s s t ü c k   (174)   a u s g e h t .  

19.  H e b e g e r ä t   nach  A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c h  -  

n  e   t  ,   daß  d ie   b e i d e n   gemeinsam  zu  b e t ä t i g e n d e n   H u b -  

z y l i n d e r a g g r e g a t e   (103  und  104)  d u r c h   e i n e   f l e x i b l e   V e r -  

b i n d u n g s l e i t u n g   (167)   von  de r   G r u n d s c h i e n e   (105)  e n t s p r e -  
c h e n d e r   Länge  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d   und  nur  e in   H u b -  

z y l i n d e r a g g r e g a t   (104)   mit  einem  S t e c k k u p p l u n g s a n s c h l u ß ( 1 7 1 )  

v e r s e h e n   i s t .  

20.  H e b e g e r ä t   nach  einem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   17,  d a d u r c h  

g.e  k  e  n  n  z  e  i  cch  n  e  t  ,   daß  d ie   Z y l i n d e r a g g r e g a t e  
( 2 , 3 , 4 ;   1 0 2 , 1 0 3 , 1 0 4 , 1 6 5 , 1 6 6 )   übe r   f l e x i b l e   L e i t u n g e n  
( 1 8 8 , 1 8 9 , 1 9 0 , 1 9 1 )   und  ein  z e n t r a l e s   U m s c h a l t v e n t i l   ( 1 8 4 )  

w a h l w e i s e   nur  mit   dem  D r u c k z y l i n d e r   (180)   oder   auch  dem 

d r u c k l o s e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   (182)   der   h y d r a u l i s c h e n   V e r -  

s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   (101)  v e r b i n d b a r   s i n d .  
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