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(57) Abstract: The invention relates to a shut-off unit for closing and opening a fluid
flow path (1), in particular a flow path (1) of a fluid having a temperature of less than
100°C, said unit having a first flow duct (10) and a shut-off member (13), by means of
which the first flow duct (10) can be or is substantially closed. The shut-oft unit also
has an overpressure device (30), by means of which a movement of an actuator (31) of
the shut-off unit can be triggered when a limit pressure is exceeded, and a gearing
mechanism (70). According to the invention, the gearing mechanism (70) can be used
to convert the movement of the actuator (31) into a rotation of the shut-off member
(13) for the purpose of closing or opening the first flow duct (10). The shut-off unit is
configured in such a manner that the movement of the actuator (31) that is converted
by the gearing mechanism (70) into a rotation of the shut-off member (13) is a
translational movement. The gearing mechanism (70) is a spiral gear having a non-
selt-locking thread (71), wherein the spindle nut is formed by the actuator (31) or is
permanently connected mechanically to the actuator (31), and the spindle (72) of the
spiral gear is mechanically coupled to the shut-off member. The invention further
relates to a storage container having the shut-off unit according to the invention and to
a method for filling or emptying a storage container according to the invention.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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RS, SE, SL, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, Veroffentlicht:
CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD,
TG).

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft eine Absperreinheit zur Sperrung und Freigabe eines Fluid-Strémungsptades (1), insbesondere eines
Stromungspfades (1) eines Fluides mit einer Temperatur von weniger als 100°C, mit einem ersten Stromungskanal (10) sowie
einem Sperrglied (13), mit welchem der erste Strémungskanal (10) im Wesentlichen schlieBbar oder geschlossen ist. Die
Absperreinheit weist weiterhin eine Uberdruckeinrichtung (30), mit der bei Uberschreitung eines Grenzdruckes eine Bewegung
eines Aktuators (31) der Absperreinheit ausldsbar ist, sowie ein Getriebe (70) auf. Es ist erfindungsgemall vorgesehen, dass mit
dem Getriebe (70) die Bewegung des Aktuators (31) in eine Rotation des Sperrgliedes (13) zwecks Sperrung oder Freigabe des
ersten Stromungskanals (10) umwandelbar ist. Die Absperreinheit ist dabei derart ausgestaltet, dass die vom Getriebe (70) in eine
Rotation des Sperrgliedes (13) umgewandelte Bewegung des Aktuators (31) eine translatorische Bewegung ist. Das Getriebe (70)
ist ein Schraubgetriebe mit nicht-selbsthemmendem Gewinde (71), wobei die Spindelmutter durch den Aktuator (31) ausgebildet
ist oder mechanisch fest mit dem Aktuator (31) verbunden ist und die Spindel (72) des Schraubgetriebes mechanisch mit dem
Sperrglied gekoppelt ist. Weiterhin betrifft die Erfindung einen Speicherbehélter mit der erfindungsgeméBen Absperreinheit sowie
ein Verfahren zur Befiillung oder Entleerung eines erfindungsgeméBen Speicherbehilters.
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Beschreibung

Absperreinheit, Speicherbehalter und Verfahren zur Befilllung oder Entleerung eines

Speicherbehélters

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Absperreinheit zur Sperrung und Freigabe eines
Fluid-Strémungspfades, sowie einen Speicherbehalter, der die erfindungsgemaRe
Absperreinheit umfasst. Auerdem betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur
Beflllung oder Entleerung eines erfindungsgemaRen Speicherbehlters.

Behélter zum Transport von Fluiden, insbesondere Druckbehélter und/oder Behélter
zum Transport sehr kalter Medien — sogenannte Cryotanks — miissen oftmals zur
Vermeidung von Unféllen bzw. Schadigungen der Umwelt am Ein- bzw. Auslassstutzen

eine im Wesentlichen fluiddicht schlieBende Absperreinrichtung aufweisen.

Eine derartige Absperreinrichtung muss derart ausgefiihrt sein, dass sie eine
Absperrung des Stromungspfades selbsttatig bei unzulassiger Druckiberschreitung

vornimmt.

Die US 2013/192588 A1 offenbart eine Einrichtung, in deren unterem Bereich eine
Absperreinheit zur Sperrung und Freigabe eines Fluid-Strémungspfades angeordnet
ist. Es ist ein Strémungskanal sowie darin ein Kugelhahn vorgesehen. Die
Absperreinheit umfasst ein Knickelement, mit dem bei Uberschreitung eines
Grenzdruckes eine Bewegung eines Kolbens auslésbar ist, sowie ein Getriebe, mit
dem die Bewegung des Kolbens in eine Rotation des Sperrgliedes zwecks Sperrung

oder Freigabe des Stromungskanals umwandelbar ist.

Die US 310 031 A offenbart ebenfalls eine Absperreinheit zur Sperrung eines Fluid-
Stromungspfades, mit einem ersten Stromungskanal sowie einem Sperrglied, mit
welchem der Strémungskanal schlieBbar ist. Weiterhin umfasst die Absperreinheit ein
Zahnsténgentrieb zwischen einer Kolbenstange und einem Rotationselement, so dass
die Bewegung des Kolbens in eine Rotation des Sperrgliedes zwecks Sperrung des

Strémungskanals umwandelbar ist.
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Auch der US 3 730 214 A ist eine Absperreinheit zur Sperrung und Freigabe eines
Fluid-Strémungspfades entnehmbar. Diese Absperreinheit weist einen Strémungskanal
sowie darin ein Sperrglied zur SchlieBung des Stréomungskanals auf. Weiterhin ist
eine Uberdruckeinrichtung vorhanden, mit der bei Uberschreitung eines Grenzdruckes
eine Bewegung eines Kolbens in einem Zylinder der Absperreinheit auslésbar ist. Mit
einem Koppelgetriebe, welches die Glieder der Kolbenstange sowie eine Pendelstiitze
und eine Koppel umfasst, ist die Bewegung des Kolbens in eine Rotation des
Sperrgliedes zwecks Sperrung oder Freigabe des Stromungskanals umwandelbar.

Aus der DE 19652682C1 ist eine Sicherheitsabsperrarmatur bekannt, die bei
unzulassiger Druckuberschreitung einen Sperrmechanismus entriegelt, so dass ein

Stromungskanal, der in einen Behalter fuhrt, geschlossen wird.

Eine derartige Einrichtung ist ebenfalls in der EP 0846901A2 in Form einer
Absperrvorrichtung fur die Befilleinrichtung eines Druckbehalters offenbart, wobei die
Kraft zur VerschlieBung des Stromungskanals durch eine Feder zur Verfugung gestellt

wird.

Nachteilig an bekannten Absperrvorrichtungen ist jedoch die relativ groe Lange des
Strémungskanals der Absperrvorrichtung entlang des Stromungspfades. Bei
Auslieferung bzw. Transport von Behéltern, die mit einer entsprechenden
Absperrvorrichtung versehen sind, kommt es demzufolge relativ haufig zu
unzulassigen LademaRilberschreitungen. Um diese zu vermeiden ist ein getrennter
Transport des Behalters und der Absperrvorrichtung zum Einsatzort notwendig, was
neben den erhdhten Transportkosten auch ungunstige Auswirkungen auf den
Montageaufwand vor Ort hat. Zudem sind herkémmliche Absperrvorrichtungen
entsprechend der jeweiligen Einsatz-Druckbereiche zu dimensionieren. Das bedeutet,
dass in Abhangigkeit eines jeweiligen Druckbereiches eine Absperrvorrichtung mit
jeweils anderen Abmafien anzuwenden ist. Neben den dadurch erhéhten
Produktionskosten fallen hier insbesondere die Lagerkosten fur eine Vielzahl

unterschiedlich dimensionierter Absperrvorrichtungen ins Gewicht.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Absperreinheit sowie einen mit der
Absperreinheit versehenen Speicherbehélter und ein Verfahren zur Beflllung oder
Entleerung des Speicherbehalters zur Verfigung zu stellen, mit denen in einfacher,
kostengunstiger und zuverlassiger Weise die sichere Beflullung bzw. Entleerung eines

Speicherbehélters erméglicht wird.

Diese Aufgabe wird durch die erfindungsgeméfie Absperreinheit nach Anspruch 1
sowie durch den erfindungsgemafien Speicherbehalter nach Anspruch 7 und das
erfindungsgemafe Verfahren zur Befullung oder Entleerung eines Speicherbehélters
nach Anspruch 8 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgeméafen
Absperreinheit sind in den Unteranspriichen 2 bis 6 angegeben.

Die erfindungsgemaRe Absperreinheit dient zur Sperrung und Freigabe eines Fluid-
Stromungspfades, insbesondere eines Strémungspfades eines Fluides mit einer
Temperatur von weniger als 100°C. Die Absperreinheit weist einen ersten
Stromungskanal sowie ein Sperrglied auf, in welchem der erste Stromungskanal im
Wesentlichen schlieRbar oder geschlossen ist, wobei die Absperreinheit weiterhin eine
Uberdruckeinrichtung, mit der bei Uberschreitung eines Grenzdruckes eine Bewegung
eines Aktuators der Absperreinheit auslosbar ist, sowie ein Getriebe aufweist. Mit dem
Getriebe ist die Bewegung des Aktuators in eine Rotation des Sperrgliedes zwecks
Sperrung oder Freigabe des ersten Strémungskanals umwandelbar. Vorzugsweise ist
der erste Stromungskanal mittels des Sperrgliedes vollstdndig geschlossen bzw.
schlieBbar. Die Absperreinheit ist erfindungsgeman derart ausgestaltet, dass die vom
Getriebe in eine Rotation des Sperrgliedes umgewandelte Bewegung des Aktuators
eine translatorische Bewegung ist, und dass das Getriebe ein Schraubgetriebe mit
nicht-selbsthemmendem Gewinde ist, wobei die Spindelmutter durch den Aktuator
ausgebildet ist oder mechanisch fest mit dem Aktuator verbunden ist und die Spindel
des Schraubgetriebes mechanisch mit dem Sperrglied gekoppelt ist.

Vorzugsweise ist eine feste mechanische Verbindung zwischen der Spindel und dem
Sperrglied realisiert. Die Steigung des Gewindes ist derart auszufihren, dass es nicht-
selbsthemmend ist. Zu diesem Zweck bietet sich der Einsatz einer Kugelumlaufspindel
an. Das Schraubgetriebe in der erfindungsgemaflen Absperreinheit funktioniert
umgekehrt zum Ublichen Einsatzzweck eines normalen Schraubgetriebes, bei dem

normalerweise eine rotatorische Bewegung der Spindel in eine translatorische
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Bewegung der Spindelmutter umgesetzt wird. Bei der erfindungsgemafen
Absperreinheit stellt der Aktuator die Spindelmutter dar oder ist mit der Spindelmutter
mechanisch gekoppelt und die Spindel ist nicht-selbsthemmend ausgefiihrt. Durch
Austibung einer Druckkraft parallel zur Spindelachse auf den Aktuator wird dieser
translatorisch verschoben, so dass er, da das Gewinde nicht-selbsthemmend
ausgefuhrt ist, auf Grund der Kraftibertragung im Gewinde ein Moment an der Spindel
erzeugt, die dieses Moment mechanisch auf das Sperrglied Ubertragt und dieses somit

zur Sperrung oder Freigabe des Stromungskanals in Rotation versetzt.

Der Vorteil der erfindungsgemafRen Absperreinheit liegt insbesondere in der geringen
Lange des ersten Stromungskanals. Somit weist auch ein mit der erfindungsgemaRien
Absperreinheit versehener Behalter eine geringere Lange als herkdmmliche Behalter
auf, so dass beim Transport des Behilters dieser zusahmen mit der an ihm montierten
Absperreinheit versandt werden kann und nicht - wie bei herkdmmlichen
Absperrvorrichtungen - erst am Einsatzort mit der Absperrvorrichtung versehen werden
muss. Die geringere Lange der Absperreinheit bewirkt zudem ein geringeres
Biegemoment, welches an einem fur die Absperreinheit vorgesehenen Montagestutzen
des Behalters wirkt, so dass auch dieser Stutzen zum Anschluss der Absperreinheit

nur mit einer entsprechenden Festigkeit versehen sein muss.

Weiterhin ist vorteilhafterweise vorgesehen, dass die Rotation des Sperrgliedes um
eine Achse erfolgt, die im Wesentlichen parallel zur translatorischen
Bewegungsrichtung des Aktuators verlauft. Vorzugsweise erfolgt die Translation des

Aktuators genau in der ideellen Drehachse des Sperrgliedes.

Um Gefahrensituationen zu vermeiden weist die Absperreinheit in glinstiger
Ausgestaltung eine Offnungseinheit auf, die bei Uberschreitung des Grenzdruckes
einen zweiten Strdomungskanal freigibt, durch den Fluid zum Aktuator strémt und
diesen mit einem Druck beaufschlagt, so dass der Aktuator auf Grund der Druckkraft
die translatorische Bewegung ausfiihrt. Die Offnungseinrichtung kann insbesondere
eine Bersteinrichtung, wie zum Beispiel eine Berstscheibe, sein. Der Vorteil einer
derart ausgestalteten Absperreinheit liegt insbesondere darin, dass diese fiir
unterschiedliche Druckbereiche hinsichtlich ihrer Abmessungen generell gleich
ausgestaltet sein kann und nur in Abhéngigkeit vom jeweils vorgesehenen

Einsatzdruck eine unterschiedlich gestaltete Offnungseinheit bzw. Berstscheibe
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aufweisen muss, wobei unterschiedliche Berstscheiben fiir unterschiedliche
Grenzdrucke vorgesehen sind. Demzufolge kann eine erfindungsgemage
Absperreinheit mit im Wesentlichen denselben Abmafien fir eine Vielzahl
unterschiedlicher Druckbereiche vorgesehen sein, wobei nur eine entsprechende
Offnungseinrichtung in die Absperreinheit zu integrieren ist, um die Absperreinheit dem
jeweiligen Druckbereich bzw. zu erwartendem Grenzdruck anzupassen. Dies mindert
nicht nur Fertigungskosten sohdern im Wesentlichen auch Lagerhaltungskosten, da
nur noch eine GréRe einer Absperreinheit vorzusehen ist und eine Mehrzahl von
unterschiedlich gestalteten Offnungseinrichtungen, die jedoch sehr kleinvolumig

ausgestaltet sind, zu lagern sind.

Um nach Ausldsung der Absperreinheit zwecks Sperrung des Stromungskanals die
Absperreinheit wieder in ihren Ausgangszustand zu versetzen und den
Stromungskanal zu 6ffnen, weist die Absperreinheit vorteilhafterweise einen
Handhebel auf, der mechanisch an die Spindel des Schraubgetriebes angeschlossen

ist.

In weiterer bevorzugter Ausgestaltung der erfindungsgemaen Absperreinheit weist
diese ein Sicherheitsventil auf, mit welchem eine Druckentlastung zumindest eines
Abschnittes des ersten Strdmungskanals der Absperreinheit realisierbar ist.
Insbesondere bei Verschluss des Stromungspfades vor und nach der Absperreinheit
kann die Absperreinheit selbst noch unter einem relativ hohen Druck stehen, der der
Absperreinheit bzw. umgebenen Aggregaten kurz- und/oder langfristig schaden
kénnte. Zur Druckentlastung 6ffnet das vorgesehene Sicherheitsventil ab einem
bestimmten Druckwert und erméglicht eine Fluid-Strémung von der mit einem héheren
Druck belasteten Seite der Absperreinheit zu der mit einem geringeren Druck
belasteten Seite. Dadurch lasst sich in einfacher Weise eine Druckentlastung in der

Absperreinheit realisieren.

In einfacher und robuster Ausgestaltung der Absperreinheit ist vorgesehen, dass das
Sperrglied durch eine mindestens zweifache Lagerung der Spindel in einem Gehause
der Absperreinheit rotatorisch gelagert ist. Das heif3t, dass das Sperrglied selbst keine
eigene Lagerung benétigt, sondern dass die Lagerung des Sperrgliedes zur
Realisierung seiner Rotation mittels der Lagerung der Spindel erfolgt. Die mechanische
Verbindung zwischen dem Sperrglied und der Spindel ist vorzugsweise durch ein
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Keilwellenprofil realisiert, wobei die Spindel beidseitig des mechanischen Anschlusses
des Sperrgliedes an der Spindel und somit im Wesentlichen an den
gegeniberliegenden Enden des Keilwellenprofiles im Gehause gelagert ist.

Zur Lésung der Aufgabe wird auBerdem ein Speicherbehalter zur Aufnahme eines
Fluides, insbesondere eines Fluides mit einer Temperatur von weniger als 100° C zur
Verfugung gestellt, welcher einen Anschluss zur Beflllung und/oder Entleerung sowie
eine an diesen Anschluss angeschlossene erfindungsgemafie Absperreinheit aufweist.

Der Speicherbehélter kann stationar oder mobil ausgefihrt sein.

Weiterhin wird zur Lésung der Aufgabe ein Verfahren zur Befiillung und/oder
Entleerung eines erfindungsgemafien Speicherbehalters zur Verfligung gestellt, bei
dem ein Fluid-Volumenstrom durch die erfindungsgemale Absperreinheit realisiert
wird und bei Uberschreitung eines Grenzdruckes eine Bewegung des Aktuators der
Absperreinheit ausgeldst wird, die durch das Getriebe in eine Rotation des

Sperrgliedes zwecks Sperrung des ersten Strémungskanals umgewandelt wird.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der in den beiliegenden Zeichnungen
dargestellten Ausfuhrungsbeispiele erlautert.

Es zeigt
Figur 1  eine erfindungsgemafe Absperreinheit in einer Ansicht quer
zum Strémungspfad, A
Figur2 den Strémungskanal der Absperreinheit in Richtung des
Strémungspfades.

In Figur 1 ist die erfindungsgemaéafRe Absperreinheit in vollstandiger Ausbildung
ersichtlich. Figur 2 zeigt lediglich den Teil der Absperreinheit, der den ersten
Strémungskanal 10 definiert, der durch das Sperrglied 13 in der dargestellten Ansicht
verschlossen ist. Ein in der Absperreinheit vorgesehenes Sicherheitsventi‘l 100 ist mit
der Einzelheit-Darstellung entlang des Schnittes A-A in Figur 2 ersichtlich. Zunachst
wird die erfindungsgemafie Absperreinheit durch ihre einzelnen Komponenten
beschrieben. Die Absperreinheit ist an eine Gasleitung 20 angeschlossen, die zum

Beispiel mit dem zu beflllenden und hier nicht dargestellten Behalter in
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stromungstechnischer Verbindung steht. In der Gasleitung 20 ist ein Sperrventil 21
angeordnet, um die Gasleitung bei Bedarf schlieRen zu kénnen. Die Gasleitung 20
endet an einer Uberdruckeinrichtung 30. Diese umfasst eine Offnungseinheit 80, an die
sich ein zweiter Strémungskanal 81 anschlieft. Im Strémungspfad des zweiten
Strémungskanals 81 ist ein Aktuator 31 angeordnet, der zum Beispiel ein aus
Aluminium gefertigter Kolben ist, der eloxiert sein kann. Dieser Aktuator 31 ist
gleichzeitig die Mutter eines Getriebes 70, welches hier als Schraubgetriebe ausgefiihrt
ist. Das heildt, dass der Aktuator 31 als Mutter auf dem Gewinde 71 einer Spindel 72
sitzt. Das Gewinde 71 ist hier nicht-selbsthemmend ausgefiihrt. Die Spindel 72 des
Schraubgetriebes 70 fuhrt durch eine Versteifungseinheit 40 hindurch, die durch
mehrere, vorzugsweise drei Bolzen 41und eine entsprechende Anzahl von Rohren 42
mit Muttern 43 sowie Befestigungselementen 44 ausgebildet ist. Diese
Verstarkungseinheit 40 realisiert eine mechanisch feste Verbindung zwischen dem
Anschluss der Gasleitung 20 und einem Filhrungsrohr 50, durch welches die Spindel
72 zum Sperrglied 13 fuhrt.

Zur Verhinderung einer rotatorischen Bewegung des Aktuators 31 ist dieser in seinem
rotatorischen Freiheitsgrad um die Langsachse durch eine Verdrehsicherung 35
blockiert, die sich einerseits in einer Nut 36 im Aktuator 31 abstiitzt und andererseits
eine Gegenkraft in einen den Aktuator 31 umgebenden Hohlzylinder 34 eintragt. Mit
der Spindel 72 ist ein Handhebel 90 fest verbunden, mit dem ebenfalls eine Rétation in
die Spindel 72 und somit ebenfalls in das Sperrglied 13 einbringbar ist, um nach
erfolgter SchlieRung des ersten Strémungskanals 10 diesen wieder manuell freigeben

zu kénnen.

Die Sperrung bzw. Freigabe des ersten Strémungskanals 10 erfolgt wie erwahnt durch
die rotatorische Bewegung des Sperrgliedes 13 im ersten Stromungskanal 10, wobei
das Sperrglied 13 mit der Spindel 72 Uber ein Keilwellenprofil 73 verbunden ist. Die
Lagerung des Sperrgliedes 13 erfolgt durch die Spindellagerung 74 an den beiden
Enden des Keilwellenprofils 73.

Zur Erlauterung der Funktion der Absperreinheit wird zunachst davon ausgegangen,
dass der erste Stromungskanal 10 im Kanalgehause 12 durch das Sperrglied 13
freigegeben ist. Dadurch kann ein Volumenstrom durch die Absperreinheit in der
Richtung des Fluid-Strémungspfades 1 erfolgen. Bei Anlage eines unzulassig hohen
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Druckes in der Gasleitung 20 kommt es zur Auslésung der Uberdruckeinrichtung 30
dadurch, dass die Offnungseinheit 80, vorzugsweise in Form einer Berstscheibe, eine
Offnung freigibt, so dass das unter dem erhéhten Druck stehende Fluid den Aktuator
31 stirnseitig belastet. Auf Grund der von diesem Druck aufgebrachten Kraft verschiebt
sich der Aktuator 31 mit der translatorischen Bewegung 32. Das Gewinde 71 des
Schraubgetriebes 70 Ubersetzt dabei die translatorische Bewegung 32 des Aktuators
31 in eine Rotation der Spindel 72, die, auf Grund der mechanischen Kopplung mit
dem Sperrglied 13, eine Rotation des Sperrgliedes 13 bewirkt, so dass der erste
Stréomungskanal 10 geschlossen wird. Es ist ersichtlich, dass dabei die Achse 14, um
die das Sperrglied 13 rotiert, koaxial zur translatorischen Bewegung 32 des Aktuators
31 verlauft. Zur Gewahrleistung der Funktion der Absperreinheit bei Anlage eines
erhdhten Druckes ist zwischen dem Aktuator 31 sowie den ihn umgebenden
Hohlzylinder 34 eine Dichtung 33 vorgesehen, die in einfacher Ausgestaltung als O-

Ring oder auch als metallischer Faltenbalg ausgefiuihrt sein kann.

Zwecks Abdichtung des Kanalgehauses 12 an anschlieBenden Komponenten eines
Behaélters oder auch einer weiteren Leitung sind vorzugsweise Runddichtungen 60

vorgesehen.

Wie aus Figur 2 ersichtlich ist, erstreckt sich quer durch das Kanalgehause 12 und
somit im Wesentlich parallel zum Fluid-Strémungspfad 1 ein Sicherheitsventil 100.
Dieses ist detaillierter in der Schnittansicht A-A dargestellt. Dieses Sicherheitsventil
100 dient im Wesentlichen zur Druckentlastung der Absperreinheit selbst, indem bei
Anlage eines Uberhéhten Druckes auf der Seite des Kolbens 101 des
Sicherheitsventils 100 der Kolben 101 gegen die Kraft der Feder 102 eingedriickt wird
und somit in Offnungsrichtung 103 einen Fluid-Volumenstrom zu der dem Kolben 101

gegenuberliegenden Seite der Absperreinheit erméglicht.

Es ist insbesondere aus Figur 1 ersichtlich, dass die erfindungsgemafie Absperreinheit
eine relativ geringe Lange 11 des ersten Strémungskanals 10 aufweist, bedingt durch
die kompakte Bauform des Kanalgehauses 12 auf Grund der Ausfiihrung des
Sperrgliedes 13 als rotierendes Element zur Freigabe bzw. zur Schliefung des ersten
Stromungskanais 10. Dadurch Iasst sich das Kanalgehause 12 au3erordentlich kurz
gestalten, wobei die vorliegende erfindungsgemale Absperreinheit nicht auf die
kreisrunde Ausgestaltung des dargestellten Sperrgliedes 13 eingeschrankt ist, sondern
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zur weiteren Langenverringerung ggf. auch ein Sperrglied 13 mit geringerer Breite
verwenden kann.
Dadurch ist es méglich, lediglich eine Lange 11 der Absperreinheit von 35 mm bis 40

mm, vorzugsweise 38 mm, zu realisieren, die einen Transport eines damit versehenen
Behalters zulasst.



WO 2015/055281

10

Bezugszeichenliste

PCT/EP2014/002659

Fluid-Stromungspfad 1
erster Strdmungskanal 10
Lange des ersten Stromungskanals 11
Kanalgehause 12
Sperrglied 13
Achse 14
Gasleitung 20
Sperrventil 21
Uberdruckeinrichtung 30
Aktuator 31
Translatorische Bewegung 32
Dichtung 33
Hohlzylinder 34
Verdrehsicherung 35
Nut 36
Versteifungseinheit 40
Bolzen 41
Rohr 42
Mutter 43
Befestigungselement 44
Fuhrungsrohr 50
Runddichtung 60
Getriebe 70
Gewinde 71
Spindel 72
Keilwellenprofil 73
Spindellagerung 74
Offnungseinheit 80
zweiter Strémungskanal 81
Handhebel 90
Sicherheitsventil 100
Kolben 101
Feder 102
Offnungsrichtung 103




10

15

20

25

30

35

WO 2015/055281 PCT/EP2014/002659

11

Patentanspriiche

Absperreinheit zur Sperrung und Freigabe eines Fluid-Stromungspfades (1),
insbesondere eines Strémungspfades (1) eines Fluides mit einer Temperatur von
weniger als 100°C, mit einem ersten Strémungskanal (10) sowie einem Sperrglied
(13), mit welchem der erste Strémungskanal (10) im Wesentlichen schlieRbar oder
geschlossen ist, wobei die Absperreinheit weiterhin eine Uberdruckeinrichtung
(30), mit der bei Uberschreitung eines Grenzdruckes eine Bewegung eines
Aktuators (31) der Absperreinheit auslésbar ist, sowie ein Getriebe (70) aufweist,
wobei mit dem Getriebe (70) die Bewegung des Aktuators (31) in eine Rotation
des Sperrgliedes (13) zwecks Sperrung oder Freigabe des ersten
Strémungskanals (10) umwandeilbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Absperreinheit derart ausgestaltet ist, dass die vom Getriebe (70) in eine
Rotation des Sperrgliedes (13) umgewandelte Bewegung des Aktuators (31) eine
translatorische Bewegung ist, und dass das Getriebe (70) ein Schraubgetriebe mit
nicht-selbsthemmendem Gewinde (71) ist, wobei die Spindelmutter durch den
Aktuator (31) ausgebildet ist oder mechanisch fest mit dem Aktuator (31)
verbunden ist und die Spindel (72) des Schraubgetriebes mechanisch mit dem
Sperrglied gekoppelt ist.

Absperreinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Absperreinheit derart ausgestaltet ist, dass die Rotation des Sperrgliedes (13) um
eine Achse (14) erfolgt, die im Wesentlichen parallel zur translatorischen

Bewegungsrichtung (32) des Aktuators (31) verlauft.

Absperreinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet,

dass die Uberdruckeinrichtung (30) eine Offnungseinheit (80) aufweist, die bei
Uberschreitung des Grenzdruckes einen zweiten Strémungskanal (81) freigibt,
durch den Fluid zum Aktuator (31) strémt und diesen mit einem Druck
beaufschlagt, so dass der Aktuator (31) auf Grund der Druckkraft die
translatorische Bewegung (32) ausfuhrt.
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Absperreinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet,

dass die Spindel (72) des Schraubgetriebes (70) mechanisch mit einem
Handhebel (90) zur Realisierung einer Drehbewegung der Spindel (72) verbunden
ist.

Absperreinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass sie ein Sicherheitsventil (100) aufweist, mit welchem eine
Druckentlastung zumindest eines Abschnittes des ersten Stromungskanals (10)

der Absperreinheit realisierbar ist.

Absperreinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet,

dass das Sperrglied (13) durch eine mindestens zweifache Lagerung der Spindel
(72) in einem Kanalgehause (12) der Absperreinheit rotatorisch gelagert ist.

Speicherbehalter zur Aufnahme eines Fluides, insbesondere eines Fluides mit
einer Temperatur von weniger als 100°C, mit einem Anschluss zur Beflllung und/
oder Entleerung des Speicherbehalters, sowie mit einer an den Anschluss

gekoppelten Absperreinheit geman einem der Anspriche 1 bis 6.

Verfahren zur Beflllung oder Entleérung eines Speicherbehalters geman
Anspruch 7, bei dem ein Fluid-Volumenstrom durch die Absperreinheit realisiert
wird und bei Uberschreitung eines Grenzdruckes eine Bewegung des Aktuators
(31) der Absperreinheit ausgeldst wird, die durch das Getriebe (70) in eine
Rotation des Sperrgliedes (13) zwecks Sperrung des ersten Strémungskanals (10)
umgewandelt wird.
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