A5

CH 664 459

“WWW SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT ® CH 664 459 AS

I““ wlll BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM

i

6) Int.CL% HO2K 1/28

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT as

@) Gesuchsnummer: 1056/84 @ Inhaber:
Max Baermann GmbH, Bergisch Gladbach 1
(DE)

@ Anmeldungsdatum:  02.03.1984

Prioritit(en): 12.03.1983 DE 3308946 @ Erfinder:
Baermann, Horst, Rosrath (DE)

Patent erteilt: 29.02.1988
Vertreter: :
Patentschrift A. Braun, Braun, Héritier, Eschmann AG,
verdffentlicht: 29.02.1988 Patentanwilte, Basel

Kunststoffgebundener, dauermagnetischer Rotor hohlzylindrischer bzw. topfformiger Gestalt fiir
elektrische Maschinen, insbesondere Kleinmotoren.

@ Im Innenraum (2) eines kunststoffgebundenen, dauer-

magnetischen Rotors (1) fiir elektrische Maschinen,
insbesondere Kleinmotoren, von hohlzylindrischer bzw.
topfformiger Gestalt ist ein Halteelement (3), das sich in
axialer Richtung erstreckt, zentrisch angeformt. Auf das
Halteelement (3) ist ein entsprechend dem Querschnitt des
Halteelementes ausgebildetes Klemmelement (4) durch
Auf- bzw. Eindriicken befestigt. Die ineinandergreifenden
Wandteile des Halte- (3) und des Klemmelementes (4) kon-
nen konisch ausgebildet und/oder zusétzlich durch Kle-
ben befestigt sein. Das Klemmelement (4) weist eine zen-
trale Bohrung (8) auf, in der die Rotorwelle (5) eingepresst
ist.

Durch diese Ausbildung wird in einfacher Weise eine
zentrische Lagerung der Welle innerhalb des dauermagne-
tischen Rotors erreicht.
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PATENTANSPRUCHE

1. Kunststoffgebundener, dauermagnetischer Rotor hohlzy-
lindrischer bzw. topfférmiger Gestalt fiir elektrische Maschi-
nen, insbesondere Kleinmotoren, gekennzeichnet durch ein im
Innenraum zentrisch angebrachtes Halteelement (3), mit dem
ein aus unmagnetischem Werkstoff bestehendes Klemmelement
(4), in dem eine Welle (5) befestigt ist, durch Auf- bzw. Ein-
driicken verbunden ist.

2. Rotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der unmagnetische Werkstoff ein spritzfahiger Kunststoff ist.

3. Rotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Haltelement (3) vorzugsweise einen ringférmigen oder
kreuzférmigen Querschnitt aufweist.

4. Rotor nach den Anspriichen 1, 2 und 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Klemmelement (4) entsprechend dem Quer-
schnitt des Halteelementes (3) derart ausgebildet ist, dass es die
Wandungen (6) des Haltelementes unter Einwirkung von
Klemm- bzw. Druckkriften umgibt.

5. Rotor nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die ineinandergreifenden Wandteile des Klemm-
elementes (4) und/oder Halteelementes (3) konisch verlaufend
ausgebildet sind.

6. Rotor nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die ineinandergreifenden Wandteile des Klemm-
elementes (4) mit dem Halteelement (3) durch Kleben verbun-
den sind.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung bezieht sich auf einen kunststoffgebundenen,
dauermagnetischen Rotor hohlzylindrischer bzw. topfférmiger
Gestalt fiir elektrische Maschinen, insbesondere Kleinmotoren.

Ein derartiger kunststoffgebundener, dauermagnetischer
Rotor besteht aus einer Mischung von Dauermagnetpulver und
Kunststoffbindemittel, die durch Pressen oder vorzugsweise
Spritzen zu dem hohlzylindrischen bzw. topfférmigen Rotor ge-
formt ist. Die Oberfliche dieses dauermagnetischen Rotors ist
mit Polen wechselnder Polaritit aufmagnetisiert.

Bei solchen kunststoffgebundenen, dauermagnetischen Ro-
toren tritt das Problem auf, eine Welle zentrisch innerhalb des
Rotors anzubringen. Es muss sowohl eine sichere und feste
Halterung des ring- oder topfférmigen Rotors auf der Welle als
auch eine zentrische Anordnung gewihrleistet sein, damit ein
gleichbleibender, schmaler Luftspalt zwischen Rotor und Stator
vorhanden ist. Bei der Fertigung derartigen Rotoren stellte sich
heraus, dass dieselben einer Zug- bzw. Dehnungsbeanspru-
chung nicht standhalten. Dadurch war die kostensparende
Moglichkeit des Einpressens der Welle direkt in den Magnetring
oder das Einspritzen nicht mehr gegeben, da infolge des auftre-
tenden radialen Druckes die Kérper rissen oder zum Teil zer-
stort wurden.

Es ist bereits eine Befestigungsanordnung der Welle inner-
halb eines diinnwandigen Dauermagnetringes aus Oxydwerk-
stoff fiir den Rotor eines Elektromotors bekannt, bei der der
zylindrische Dauermagnet zwischen zwei von der Welle getrage-
nen, mit Biinden vresehenen Triigerkdrpern eingespannt ist,
wobei die Biinde der Trégerkorper so in axialer Richtung auf
den dauermagnetischen Rotor wirken, dass dieser keiner Bean-
spruchung in radialer Richtung ausgesetzt ist. Hierbei sind die
aus Kunststoff bestehenden Trigerkorper als axial aufeinander
geschobene Buchsen ausgebildet, wobei in einer Buchse die
Welle eingepresst ist und die andere Buchse mit Rippen verse-
hen ist. Diese Befestigungsanordnung weist den Nachteil auf,
dass der hohlzylindrische, dauermagnetische Rotor bei der
Montage in eine Vorrichtung eingelegt werden muss, die dafiir
sorgt, dass die Aussenfldche des Rotors konzentrisch zur Welle
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liegt, was hohe Montagekosten erfordert. Dariiber hinaus weist
diese Anordnung einen aufwendigen Aufbau auf, da zwei als
Buchsen ausgebildete Trégerkérper erforderlich sind, deren
Herstellung genau zentrisch erfolgen muss. (DAS 1 212 625).

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, unter Vermei-
dung dieser Nachteile einen kunststoffgebundenen, dauerma-
gnetischen Rotor der eingang genannten Art zu schaffen, bei
dem eine Befestigung der Welle unter gleichzeitiger Selbstzen-
trierung innerhalb des Rotors auf einfache Art und Weise mog-
lich ist.

Diese Aufgabe wird dadurch gelést, dass der dauermagneti-
sche Rotor ein im Innenraum zentrisch angebrachtes Halteele-
ment aufweist, mit dem ein aus unmagnetischem Werkstoff be-
stehendes Klemmelement, in dem eine Welle befestigt ist, durch
Auf- bzw. Eindriicken verbunden ist.

Durch die Erfindung ergibt sich ein mit einfachen Mitteln
und geringen Montagekosten aufgebauter und daher billiger
dauermagnetischer Rotor fiir elektrische Maschinen, insbeson-
dere Kleinmotoren, welcher eine sichere Befestigung der Welle
unter gleichzeitiger exakter Zentrierung und damit genauer Ein-
haltung eines gleichbleibenden Luftspaltes gewihrleistet.

In einer bevorzugten Ausfithrung weist das zentrisch durch
Anformen angebrachte Halteelement einen ringférmigen Quer-
schnitt auf. Das Halteelement kann aber auch einen anderen
Querschnitt, wie z.B. einen kreuzformigen Querschnitt besit-
zen, sofern die zentrische Anordnung im Innenraum des Rotors
gewihrleistet ist.

Das Klemmelement, in das die Welle eingedriickt ist, ist
zweckméssig dem Querschnitt des Halteelementes derart ange-
passt, dass es die Wandungen des Halteelementes unter Einwir-
kung von Klemm- bzw. Druckkréiften umgibt. Gemdss der Er-
findung werden somit Zug- bzw. Dehnungskrifte mit Sicherheit
vermieden.

In einer vorteilhaften Weiterbildung kénnen die ineinander-
greifenden Wandteile des Klemmelementes und/oder des Hal-
teelementes konisch verlaufend ausgebildet sein, um eine siche-
re Befestigung des Klemmelementes zu gewihrleisten. Man
kann die ineinandergreifenden Wandteile zusétzlich verkleben,
um eine noch bessere Verbindung zu schaffen.

Zwei Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind nachfolgend
anhand der Zeichnungen erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 einen senkrechten Schnitt durch die Befestigungsan-
ordnung,

Fig. 2 einen waagerechten Schnitt gemiss der Linie I-I der
Fig. 1,

Fig. 3 ein anderes Ausfiihrungsbeispiel der Befestigungsan-
ordnung im senkrechten Schnitt,

Fig. 4 einen Horizontalschnitt dieser Ausfiihrung nach der
Linie II-II der Fig. 3.

Der im Léngsschnitt gemdss Fig. 1 dargestellte Rotor 1 kann
eine topfférmige oder entsprechend den gestrichelten Linien ei-
ne hohlzylindrische Gestalt aufweisen (Siehe auch Fig. 2). Der
Rotor besteht aus einer Mischung aus Dauermagnetpulver nach
Art von isotropem oder anisotropem Barium-, Strontium- oder
Bleiferrit und einem Kunststoffbindemittel. Die Mischung wird
durch Pressen oder Spritzen zu dem Rotorkdrper geformt.

Im Innenraum 2 ist zentrisch ein Halteelement 3 wihrend
der Herstellung angeformt, das sich in axialer Richtung er-
streckt. Das Halteelement ist bei diesem Ausfiihrungsbeispiel
rohrférmig ausgebildet. Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, besitzt es
einen ringformigen Querschnitt. Auf das Halteelement 3 ist ein
entsprechend dem Querschnitt des Halteelementes ausgebildetes
Klemmelement 4 durch Auf- bzw. Eindriicken befestigt. Um
einen festen Sitz des Klemmelementes auf dem Halteelement zu
gewdhrleisten, konnen die ineinandergreifenden Teile konisch
ausgebildet sein. Die ineinandergreifenden Wandteile des



Klemmelementes 4 mit dem Halteelement 3 k6nnen zusétzlich
durch Kleben befestigt sein.

Das Klemmelement besteht aus einem spritzfahigen Kunst-
stoff, wie z.B. Polystyrol oder Polyamid. Im vorliegenden Aus-
fithrungsbeispiel weist das Klemmelement eine Ringnut auf, in
die das rohrférmige Halteelement eingreift. Das Klemmelement
4 weist eine zentrale Bohrung 8 auf, in der die Rotorwelle 5 ein-
gepresst ist.

Das Klemmelement 4 aus Kunststoff dient somit als Verbin-
dungselement der zentrisch angeordneten Welle 5 mit dem
dauermagnetischen Rotor 1.

Diese Befestigungsanordnung hat den Vorteil, dass das auf-
gedriickte Klemmelement 4 die Wandungen 6 des Halteelemen-
tes 3 unter Einwirkung von radialen Klemm- bzw. Druckkréf-
ten umgibt. Die radial wirkenden Klemmkrifte sind in Fig. 1
und 2 durch Pfeile angedeutet.

Gegen Druckkriifte ist ein kunststoffgebundener Dauerma-
gnetkorper unempfindlich. Wird dagegen eine Welle in einen
kunststoffgebundenen Dauermagneten, der eine Bohrung auf-
weist, direkt eingedriickt, so treten radial nach aussen wirkende
Kriifte auf, die dazu fiihren, dass der relativ sprode Korper
reisst.

Wie in Fig. 2 dargestellt, kann das Klemmelement 4 in sei-
nem inneren Bereich Aussparungen 12 aufweisen.

Wie aus Fig. 2 hervorgeht, ist der Rotor mit Polen wech-
selnder Polaritit aufmagnetisiert. Im vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispiel sind 12 Pole vorhanden, die in der Zeichnung mit
den Buchstaben N und S gekennzeichnet sind. Wie durch die
gestrichelten Linien angedeutet ist, verlaufen die magnetischen
Feldlinien bogenférmig.

Gemiss Fig. 3 besitzt der dauermagnetische Rotor 1 eine
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topfformige Gestalt. Am Topfboden 7 ist ein Halteelement 3
zentrisch angeformt, das einen kreuzférmigen Querschnitt auf-
weist, wie man besser aus Fig. 4 erkennen kann. Das Halteele-
ment ragt in axialer Richtung in das Topfinnere hinein. Auf das

s Halteelement 3 ist ein mit einer entsprechenden kreuzférmigen
Aussparung versehenes Klemmelement 4 gedriickt und durch
Klemmwirkung fest verbunden. Um eine feste Verbindung zu
gewihrleisten, sind die ineinandergreifenden Wandteile 6 des
Klemmelementes 4 bzw. Halteelementes 3 konisch verlaufend

10 ausgebildet. Die ineinandergreifenden Wandteile kénnen zu-
sitzlich noch verklebt sein. -

In die Bohrung 8 des Klemmelementes 4 ist die Welle 5 mit
Presssitz eingedriickt. Das Klemmelement 4 besteht aus einem
s spritzfihigen Kunststoff, z.B. Polyamid oder Polystyrol.

Die Festklemmung und Zentrierung des Klemmelementes 4
erfolgt an den jeweils gegeniiberliegenden Fléchen des kreuzfor-
migen Haltelementes 3, wie aus Fig. 4 ersichtlich ist. Zwischen
den Stirnflichen 10 des kreuzférmigen Halteelementes und den

20 Fliichen 11 des Klemmelementes kann ein Luftzwischenraum
vorhanden sein.

Auch bei dieser Ausfiithrung werden auf das aus kunststoff-
gebundenem, dauermagnetischem Werkstoff bestehende Halte-
element durch das Klemmelement lediglich Klemm- bzw.

25 Druckkriifte ausgeiibt, die keine Beeintrachtigung des Dauer-
magnetwerkstoffes hervorrufen. Die Richtung der auftretenden
Klemmkriifte ist in Fig. 4 durch Pfeile angedeutet.

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausfiihrungs-
beispiele beschrinkt. Das Halteelement 3 kann auch einen an-

30 deren Querschnitt aufweisen, sofern eine Zentrierung des die
Welle tragenden Klemmelementes gewdhrleistet wird.
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