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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine ldsbare Holzverbindung zwischen den eine Rahmenecke
bildenden Rahmenteilen eines im Wesentlichen ebenen Rahmenelements aus Holz, sowie eine
turmartige Holzstruktur mit einem mehreckigen, vorzugsweise quadratischen Querschnitt, be-
stehend aus mehreren Lagen vertikal aufeinander geschichteten Rahmenelementen aus Holz.

[0002] Aus der Literatur, insbesondere im Bereich der Bau- und Mdbeltischlerei, ist eine Vielfalt
von Holzverbindungen bekannt, wobei teilweise auch Iésbare, metallfreie Holzverbindungen
beschrieben werden.

[0003] So ist beispielsweise aus der DE 10 2006 012 897 A1 eine ldsbare Holzverbindung zur
Herstellung von Bettgestellen bekannt geworden. Das Bettgestell aus Holz mit herkémmlichen
AuBenmalBen von 200 x 90 cm weist zwei Langszargen und zwei Breitseitenzargen auf, die ein
ebenes Rahmenelement bilden. Die Enden der Ladngszargen und Breitseitenzargen sowie die
Enden der BettfliBe bzw. Bettpfosten weisen eine komplexe Bearbeitung zur Ausbildung von
Zapfen und Steckschlitzen auf, die ineinander gesteckt eine belastbare und |6sbare Eckverbin-
dung bilden. Die Holzverbindung aus Zargen und Pfosten enthélt keine Metallteile und I&sst sich
ohne Hilfsmittel zusammensetzen und 16sen. Nachteilig sind die komplizierte Herstellung der
Holzverbindung und die fehlende M&glichkeit eines universellen Einsatzes fur andere Holzbau-
werke.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, eine lésbare Holzverbindung vorzuschlagen, die fir unter-
schiedliche Holzbauwerke geeignet ist, aus wenigen Grundelementen besteht und insbesonde-
re auch flr die Verbindung von im Wesentlichen ebenen Rahmenelementen geeignet ist, mit
welchen begehbare Holzbauwerke realisierbar sind.

[0005] ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass die Holzverbindung zur Aneinander-
reihnung mehrerer Rahmenelemente erste Klotzelemente aufweist, die jeweils an den Rahmen-
ecken zwischen benachbarten Rahmenelementen angeordnet sind, wobei Befestigungsmittel in
Form von Holzdlbeln vorgesehen sind, mit welchen gleichzeitig die Rahmenteile einer Rah-
menecke und zwei benachbarte Rahmenelemente an dem in der Rahmenecke angeordneten,
ersten Klotzelement Iésbar fixiert sind.

[0006] Insbesondere dann, wenn die Rahmenelemente zu einer turmartigen Struktur zusam-
mengefigt werden, kann die Holzverbindung zur Erhéhung der Belastbarkeit ein mit mehreren
Rastéffnungen ausgestattetes Zugelement aufweisen, welches die Rahmenecke und das erste
Klotzelement in einer Ausfrdsung durchsetzt, wobei Sicherungsstifte vorgesehen sind, die je-
weils in eine Ausnehmung des ersten Klotzelements einsetzbar sind und eine der Rastoffnun-
gen des Zugelements durchsetzen. Die mit wenig Werkzeugeinsatz Iésbare Holzverbindung
kann somit Druck-, Scher- und Zugkrafte aufnehmen und komplett metallfrei ausgefiihrt sein.

[0007] GemaRB einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann das erste Klot-
zelement, ausgehend von gegenlberliegenden Auflageflachen fur die Rahmenelemente, Du-
belbohrungen zur Aufnahme der Holzdlbel aufweisen, deren Achsen in Bezug auf das Zentrum
des Rahmenelementes translatorisch und/oder rotatorisch versetzt angeordnet sind, sodass
benachbarte Rahmenelemente in der Rahmenebene geringfligig zueinander versetzt und/oder
verdreht fixierbar sind. Neben geraden Strukturen mit durchgehenden oder fluchtenden Duibel-
bohrungen in den Klotzelementen kdnnen auch versetzt zueinander angeordnete Dibelbohrun-
gen vorgesehen sein, wodurch interessante architektonische Effekte erzielbar sind (siehe Aus-
fihrungsbeispiele).

[0008] Die Erfindung wird im Folgenden an Hand von Ausfihrungsbeispielen ndher erlautert.
Es zeigen:

[0009] Fig. 1 eine erste Ausflhrungsvariante einer erfindungsgeméBen Holzverbindung in
einer dreidimensionalen Ansicht,

[0010] Fig. 2 eine zweite Ausflhrungsvariante einer erfindungsgeméaBen Holzverbindung in
einer dreidimensionalen Ansicht,
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[0011] Fig. 3 eine Explosionsdarstellung der Holzverbindung gemas Fig. 2,

[0012] Fig. 4 eine Detaildarstellung eines Zugelements der erfindungsgemaBen Holzverbin-
dung aus Fig. 3,

[0013] Fig. 5 eine Detaildarstellung eines ersten Klotzelements der erfindungsgemaBen Holz-
verbindung aus Fig. 3,

[0014] Fig. 6 das erste Klotzelement gemaRB Fig. 5 in einer Ansicht von unten,

[0015] Fig. 7 eine Explosionsdarstellung einer erfindungsgemaBen Holzverbindung mit einem
zweiten Klotzelement, sowie

[0016] Fig. 8 eine turmartige Holzstruktur mit einem quadratischen Querschnitt, bestehend aus
mehreren Lagen vertikal aufeinander geschichteter Rahmenelemente aus Holz in
Form eines Aussichtsturmes.

[0017] Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemé&Be Holzverbindung durch eine vertikale Aneinanderrei-
hung mehrerer Rahmenelemente 1, wobei zur besseren Ubersicht nur eine Rahmenecke 3
einer beispielsweise viereckigen Struktur dargestellt ist. An den Rahmenecken 3 sind zwischen
benachbarten Rahmenelementen 1 erste Klotzelemente 4 (Eckklétze) angeordnet, wobei Be-
festigungsmittel in Form von Holzdiibeln 5 vorgesehen sind, mit welchen gleichzeitig die Rah-
menteile 2 einer Rahmenecke 3 und zwei benachbarte Rahmenelemente 1 am ersten Klotze-
lement 4 Iésbar fixiert sind.

[0018] Die Holzverbindung weist ein mit mehreren Rastéffnungen 8 ausgestattetes Zugelement
7 auf, welches die Rahmenecke 3 und das erste Klotzelement 4 in einer Ausfrasung 9 durch-
setzt, wobei mehrere Sicherungsstifte 10 vorgesehen sind, die jeweils in eine Ausnehmung 11
des ersten Klotzelements 4 eingesetzt werden und eine der Rast6ffnungen 8 des Zugelements
7 durchsetzen.

[0019] Die erfindungsgemaBe Holzverbindung eignet sich flr unterschiedliche Rahmenelemen-
te, beispielsweise gleichseitig dreieckige, viereckige, sechseckige Rahmen oder auch unregel-
maBige, vieleckige Basisrahmen. Die eine Rahmenecke 3 bildenden Rahmenteile 2 kdnnen
daher einen beliebigen Winkel einschlieBen, bevorzugt jedoch einen Winkel von 60°, 90° oder
120°. Die Rahmenteile 2 sind in Gehrung geschnitten, wobei jeder Rahmenteil 2 zumindest eine
Dibelverbindung mit dem ersten Klotzelement 4 aufweist. In den Rahmenteilen 2 sind Bohrun-
gen 12 vorgesehen, die von den Holzdlbeln 5 durchsetzt werden, welche in den Dubelbohrun-
gen 6a, 6b im ersten Klotzelement 4 verankert sind.

[0020] Die in den Fig. 2 und 3 dargestellte Ausfihrungsvariante unterscheidet sich von jener in
Fig. 1 nur dadurch, dass hier die Rahmenelemente 1 in der Rahmenebene versetzt zueinander
angeordnet sind. In der Explosionsdarstellung gemaB Fig. 3 sind Einfrasungen 17 in den Geh-
rungsflachen der Rahmenteile 2 erkennbar, welche Einfrdsungen 17 nach dem Zusammenbau
das Zugelement 7 aufnehmen.

[0021] N&here Details dazu werden anhand der Fig. 5 und 6 beschrieben. Das erste Klotzele-
ment 4 ist bei einem quadratischen Rahmenelement quaderférmig ausgefihrt und weist bevor-
zugt quadratische Auflageflachen 13, 14 auf, die eine Seitenldnge aufweisen die der Breite der
Rahmenteile 2 entspricht. Die in eine der Auflageflachen 13 eingearbeitete Ausnehmung 11 fir
den Sicherungsstift 10 verbindet aneinander angrenzende Seitenflachen 15 des Klotzelementes
4, wobei die Enden des Sicherungsstiftes 10 in Anpassung an die Seitenflachen 15 abge-
schragt sind.

[0022] Das erste Klotzelement 4 bzw. der Eckklotz weist ausgehend von den gegentberliegen-
den Auflageflachen 13, 14 fir die Rahmenelemente 2 Dibelbohrungen 6a, 6b zur Aufnahme
der Holzdibel 5 auf, deren Achsen in Bezug auf das Zentrum des Rahmenelementes 1 transla-
torisch und/oder rotatorisch versetzt angeordnet sind, sodass benachbarte Rahmenelemente 1
in der Rahmenebene geringfligig zueinander versetzt und/oder verdreht fixierbar sind.

[0023] Weiters ist die Ausfrasung 9 im ersten Klotzelement 4 zur Aufnahme des Zugelements 7
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in Abstimmung zu den translatorisch und/oder rotatorisch versetzt angeordneten Dibelbohrun-
gen 6a, 6b in Bezug auf die gegenlberliegenden Auflageflachen 13, 14 schrdg ausgefihrt.
Durch diese MaBnahme kénnen die einzelnen Rahmenelemente 1 verdreht und/oder versetzt
zueinander angeordnet werden, wodurch Holzbauwerke - wie beispielsweise in Fig. 8 darge-
stellt - realisierbar sind.

[0024] Das im Detail in Fig. 4 dargestellte Zugelement 7, beispielsweise aus Furnierschichtholz,
ist mit mehreren Rastéffnungen 8 ausgestattet, die einen Offnungsquerschnitt aufweisen, der
dem Querschnitt der eingesetzten Sicherungsstifte 10 entspricht. In den Endbereichen 23,
bevorzugt im Bereich der jeweils letzten Rastéffnung 8, weist das Zugelement 7 eine Halbie-
rung der Materialstérke auf, sodass Uberlappend zur Verlangerung der Zugstrecke ein weiteres
Zugelement 7 angesetzt werden kann.

[0025] Bei grdoBeren Holzbauwerken weist die Holzverbindung zweite Klotzelemente 20, bzw.
Seitenkldtze auf, die im Bereich zwischen den Rahmenecken 3 zur Unterstltzung benachbarter
Rahmenteile 2 angeordnet sind und eine Dlbelverbindung zu den anliegenden Rahmenteilen 2
aufweisen (siehe Fig. 7).

[0026] Das zweite Klotzelement 20 kann ebenfalls quaderférmig ausgefihrt sein und bevorzugt
quadratische Auflageflachen 13, 14 aufweisen, wobei die in eine der Auflageflachen 13, 14
eingearbeitete Ausnehmung 21 fiir den Sicherungsstift 22 gegeniberliegende Seitenflachen 15
des zweiten Klotzelements 20 verbindet. Der Sicherungsstift 22 weist hier auf die Langsachse
normal stehende Endflachen auf.

[0027] Fig. 8 zeigt als Ausflihrungsbeispiel eine turmartige Holzstruktur in Form eines begehba-
ren Aussichtsturmes mit einem quadratischen Querschnitt, bestehend aus iber 50 Lagen verti-
kal aufeinander geschichteter Rahmenelemente 1 aus Holz. In den Eckbereichen sind zwischen
den Rahmenelementen 1 jeweils erste Klotzelemente 4 (Eckklétze) angeordnet, zur mittigen
Unterstiitzung der Rahmenteile 2 jeweils zweite Klotzelemente 20 (Seitenkldtze). Durch die
rotatorisch versetzt angeordneten Dibelbohrungen in den Klotzelementen 4, 20 (siehe bei-
spielsweise Fig. 5 und 6) entsteht ausgehend von einer Turmbasis 24, in der die Zugelemente
(hier nicht sichtbar) verankert sind, eine in sich gedrehte Turmstruktur mit scheinbar gekrimm-
ten Eckstltzen 25 aus einer Abfolge von Eckklbtzen und Wandstiltzen 26 aus einer Abfolge von
Seitenkldtzen. Ausgehend von einer Eingangsoffnung 27 an der Turmbasis 24, die durch Weg-
lassen einiger Rahmenteile 2 entsteht, fihrt eine z.B. doppelldufige Wendeltreppe 28 zu einer
Aussichtsplattform 29.

[0028] Die fliir den Turmbau in jeder der Rahmenecken verwendeten Elemente der l6sbaren
Holzverbindung weisen folgende Eigenschaften und Abmessungen auf, die auch den statischen
Anforderungen fir ein derartiges Holzbauwerk entsprechen:

[0029] A) Rahmenteile 2 der Rahmenelemente 1

[0030] Materialgute: Brettschichtholz GL24h

[0031] Abmessungen: 24,0cm/8,0cm/490,0cm

[0032] Anmerkungen: Die Rahmenteile 2 werden auf Gehrung geschnitten und in der Geh-
rungsflache eine schrage Nut 17 fir das Zugelement 7 eingefréast (siehe Fig. 3). Durch eine
gezielte Planung der Bohrungen fiir die Dlbel 5, welche durch die Rahmenteile 2 des Rahmen-
elements 1 durchgesteckt werden, um auf beiden Seiten in die Dibelbohrungen 6a, 6b der
Klotzelemente 4 Ubergreifen zu kdnnen, konnte erreicht werden, dass die Rahmenelemente 1

universell einsetzbar sind und beliebig gedreht und gewendet werden kénnen um an jeder
Stelle der Holzkonstruktion verwendet werden zu kénnen.

[0033] B) Sicherungsstift 10

[0034] Materialglte: Laubholz D70
[0035] Abmessungen: 4,0cm/6,0cm/24,0cm (mittlere Lange)

[0036] Anmerkungen: Der Sicherungsstift 10 wird in eine passgenaue Ausnehmung 11 im
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Klotzelement 4 und durch eine passende Rastéffnung 8 im Zugelement 7 geschoben. An bei-
den Enden ist der Sicherungsstift 10 im Winkel von 45° blindig mit den aneinander angrenzen-
den Seitenflachen 15 des Klotzelements 4 abgeschnitten.

[0037] C) Zugelement 7

[0038] Materialgute: Furnierschichtholz "Kerto S"
[0039] Abmessungen: 12,7cm/2,7¢cm/100,0cm

[0040] Anmerkungen: In das Zugelement 7 werden die Rastéffnungen 8 fliir den Sicherungsstift
10 eingeschnitten. Da das Zugelement 7 leicht geneigt angeordnet ist und der Sicherungsstift
10 waagrecht durch das Zugelement 7 verlauft, missen die Rastdffnungen 8 schrag in das
Zugelement 7 geschnitten werden. Das Zugelement 7 ist an den Seitenflachen abgerundet um
das Einfrdsen der Nut im Rahmenelement und im Klotzelement 4 zu ermdglichen und zu er-
leichtern. Bei der Verwendung von Sicherungsstiften 10 mit einem kreisférmigen Querschnitt
sind die Rastéffnungen 8 im Zugelement 7 als Bohrungen oder kreisférmige Ausfrasungen
ausgefahrt.

[0041] D) Holzdlbel 5

[0042] Materialglte: Hartholzdiibel
[0043] Abmessungen: @ 2,0cm

[0044] Anmerkungen: Die Holzdlbel 5 werden an den Enden abgefast um ein leichteres Ein-
bringen der Dibel zu gewéhrleisten und ein Aufsplittern der Holzer zu vermeiden.

[0045] E) Klotzelement 4

[0046] Materialgute: Brettschichtholz GL24h
[0047] Abmessungen: 24,0cm/24,0cm/8,0cm

[0048] Anmerkungen: Die Faser der Klotzelemente 4 verlauft senkrecht auf die Auflageflachen
13, 14, um eine maximale Druckkraft Gibertragen zu kdnnen. An der unteren Auflageflache 13 ist
eine Nut bzw. Ausnehmung 11 flir den Sicherungsstift 10 angebracht. Unter einem leicht ge-
neigten Winkel gegenlber der Senkrechten wird eine Ausfrasung 9 fir das Zugelement 7 her-
gestellt. An der Unter- und Oberseite des Klotzelements 4 sind die Dibelbohrungen 6a, 6b fir
die Holzdubel 5 versetzt (siehe Distanz D) gebohrt, um eine Verdrehung von ca. 0,55° je Rah-
menebene im dargestellten Beispiel zu gewahrleisten.

[0049] Die erfindungsgeméBe Holzverbindung eignet sich fiir unterschiedlichste Holzkonstrukti-
onen und Holzbauwerke, wobei die Abmessungen der Grundelemente an den jeweiligen Ver-
wendungszweck angepasst werden missen.

[0050] Beispielsweise sind Spielplatzeinrichtungen wie Klettertiirme oder eine Sandkastenum-
rahmung denkbar, wobei letztere beispielsweise aus nur drei oder vier gerade aufeinander
gesetzten Rahmenelementen bestehen kann (siehe Fig. 1), eine breite Sitzfliche aufweist und
an der Innenseite eine Verkleidung trégt, die das Auslaufen des Sandes verhindert. Fir tempo-
rare Anwendungen kénnen die Spielplatzeinrichtungen rasch auf- und abgebaut werden.

[0051] Weiters kdnnen metallfreie Umrahmungen fir Kompostanlagen aus mehreren vertikal
gestapelten Rahmenelementen hergestellt werden, wobei die Héhe des Komposters durch die
verwendete Anzahl von Rahmenelementen frei wahlbar ist.

[0052] SchlieBlich eignet sich die erfindungsgeméBe Holzverbindung auch fir die Herstellung
einer Abgrenzung eines Schwimmbereichs gegeniber der Flachwasserzone eines Schwimm-
teichs, wobei fir die Rahmenelemente beispielsweise Tannen- oder Larchenholz verwendet
wird.
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1.

Lésbare Holzverbindung zwischen den eine Rahmenecke (3) bildenden Rahmenteilen (2)
eines im Wesentlichen ebenen Rahmenelements (1) aus Holz, dadurch gekennzeichnet,
dass die Holzverbindung zur Aneinanderreihung mehrerer Rahmenelemente (1) erste Klot-
zelemente (4) aufweist, die jeweils an den Rahmenecken (3) zwischen benachbarten Rah-
menelementen (1) angeordnet sind, wobei Befestigungsmittel in Form von Holzdlbeln (5)
vorgesehen sind, mit welchen gleichzeitig die Rahmenteile (2) einer Rahmenecke (3) und
zwei benachbarte Rahmenelemente (1) an dem in der Rahmenecke (3) angeordneten ers-
ten Klotzelement (4) |6sbar fixiert sind.

Holzverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Holzverbindung ein
mit mehreren Rastéffnungen (8) ausgestattetes Zugelement (7) aufweist, welches die
Rahmenecke (3) und das erste Klotzelement (4) in einer Ausfrasung (9) durchsetzt, wobei
Sicherungsstifte (10) vorgesehen sind, die jeweils in eine Ausnehmung (11) des ersten
Klotzelements (4) einsetzbar sind und eine der Rastéffnungen (8) des Zugelements (7)
durchsetzen.

Holzverbindung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Klotzelement
(4) quaderférmig ausgefiihrt ist und bevorzugt quadratische Auflageflachen (13, 14) auf-
weist, wobei die in eine der Auflageflachen eingearbeitete Ausnehmung (11) fiir den Siche-
rungsstift (10) aneinander angrenzende Seitenflachen (15) des Klotzelementes (4) verbin-
det.

Holzverbindung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
eine Rahmenecke (3) - bevorzugt im Winkel von 60°, 90° oder 120° - bildenden Rahmentei-
le (2) in Gehrung geschnitten sind und jeder Rahmenteil (2) zumindest eine Diibelverbin-
dung mit dem ersten Klotzelement (4) aufweist, wobei die die Rahmenteile (2) in Bohrun-
gen (12) durchsetzenden Holzdlbel (5) in Diibelbohrungen (6a, 6b) im ersten Klotzelement
(4) verankert sind.

Holzverbindung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
erste Klotzelement (4) ausgehend von gegeniiberliegenden Auflageflachen (13, 14) flr die
Rahmenelemente (2) Diibelbohrungen (6a, 6b) zur Aufnahme der Holzdiibel (5) aufweist,
deren Achsen in Bezug auf das Zentrum des Rahmenelementes (1) translatorisch und/oder
rotatorisch versetzt angeordnet sind, sodass benachbarte Rahmenelemente (1) in der
Rahmenebene geringfligig zueinander versetzt und/oder verdreht fixierbar sind.

Holzverbindung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausfrasung (9) im
ersten Klotzelement (4) zur Aufnahme des Zugelements (7) in Abstimmung zu den transla-
torisch und/oder rotatorisch versetzt angeordneten Dibelbohrungen (6a, 6b) in Bezug auf
die gegeniiberliegenden Auflageflachen (13, 14) schrag ausgefihrt ist.

Holzverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Holzverbindung zweite Klotzelemente (20) aufweist, die im Bereich zwischen den Rahmen-
ecken (3) zur Unterstitzung benachbarter Rahmenteile (2) angeordnet sind und eine Di-
belverbindung zu den anliegenden Rahmenteilen (2) aufweisen.

Holzverbindung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Klotzele-
ment (20) quaderférmig ausgefihrt ist und bevorzugt quadratische Auflagefldchen (13, 14)
aufweist, wobei die in eine der Auflageflachen (13, 14) eingearbeitete Ausnehmung (21) fur
den Sicherungsstift (22) gegenliberliegende Seitenflachen (15) des zweiten Klotzelements
(20) verbindet.

Holzverbindung nach einem der Anspriche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
mit mehreren Rastéffnungen (8) ausgestattete Zugelement (7) in den Endbereichen (23),
bevorzugt im Bereich der jeweils letzten Rastdffnung (8), eine Halbierung der Materialstar-
ke aufweist.
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10. Turmartige Holzstruktur mit einem mehreckigen, vorzugsweise quadratischen Querschnitt,
bestehend aus mehreren Lagen vertikal aufeinander geschichteter Rahmenelemente (1)
aus Holz, gekennzeichnet durch eine Holzverbindung nach einem der Anspriche 1 bis 9.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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