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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest separator fazowy do usuwania wody z zawodnionych cieczy orga-
nicznych oraz spos6b usuwania wody z zawodnionych cieczy organicznych, takich jak oleje, smary czy
chtodziwa organiczne.

Wystepowanie wody w cieczach organicznych, w tym olejach, smarach czy chtodziwach jest
zwigzane z ich starzeniem eksploatacyjnym. Woda moze wystepowac w cieczach organicznych w po-
staci pojedynczych czgsteczek lub tez w postaci fazy rozproszonej, to jest wytrgconych asocjatéw wody
zdyspergowanych w organicznej fazie ciggtej z wytworzeniem metnej emulsji woda/olej, co jest przy-
czyng utraty niektérych wtasciwosci uzytkowych cieczy organiczne;j.

Znane sposoby rozbijania emulsji olej-woda celem wydzielenia wody z cieczy organicznej obej-
mujg techniki chemiczne z zastosowaniem kompozyciji odpowiednich srodkéw chemicznych, zwanych
takze de-emulgatorami, oraz techniki mechaniczne, w ktérych wode usuwa sie poprzez wirowanie i/lub
filtracje zanieczyszczonej cieczy organicznej.

Oczyszczone z wody ciecze organiczne, w zaleznosci od sktadu oraz udziatu innych zanieczysz-
czen, mogg byé ponownie eksploatowane. Dodatkowo, ciecze organiczne przepracowane, zawierajace
poza wodg takze inne zanieczyszczenia, takie jak produkty utleniania i polimeryzacji sktadnikéw cieczy
organicznej czy zanieczyszczenia state, pochodzace ze zuzywania sie wspétpracujacych elementéw
maszyn, oprocz de-emulgacji mozna poddawac takze innym operacjom oczyszczania i rafinacji, takim
jak destylacja, filtracja czy réznego rodzaju procesy sorpcyjne.

Usuwanie wody z przepracowanych cieczy organicznych, takich jak oleje, smary czy chtodziwa,
stanowi zatem samodzielnie lub w potgczeniu z innymi procesami oczyszczania technike recyklingu
przepracowanych cieczy organicznych, ktéra ma na celu regeneracje zuzytych olejow, smaréw czy chio-
dziw celem ich ponownego wykorzystania. W efekcie, w przypadku cieczy organicznych przemysto-
wych, w wyniku recyklingu uzyskuje sie obnizenie kosztéw pracy instalacji, dzieki zmniejszonemu zuzy-
ciu tych cieczy, mniejszej iloSci zuzytego oleju i filtréw, rzadszym przestojom oraz polepszeniu zaréwno
jakos$ci produktu jak i Srodowiska pracy.

Wirowanie, stanowigce jedng z technik mechanicznej separacji wody z cieczy organicznych, re-
alizowane jest zwykle za pomoca separatorow fazowych zwanych takze wirébwkami, ktérych konstrukcja
umozliwia odwirowanie zawodnionej cieczy organicznej, przy czym skuteczno$é separacji wody z cieczy
jest tym wieksza, im wieksza jest réznica gestosci rozdzielanych cieczy.

Zasada rozdziatu fazowego z wykorzystaniem wiréwek opiera sie na dziataniu sity odsrodkowej
—w wyniku obrotéw ciecz poddawana jest dziataniu sity od$srodkowej, ktérej warto$¢ jest znacznie wiek-
sza niz warto$¢ sity grawitacji. Rozdziat faz w wyniku dziatania sity odsrodkowej przebiega nastepujgco:
w szybko wirujgcym bebnie site ciezkosSci zastepuje sita odSrodkowa, ktorej wartoS¢ w zaleznosci od
zastosowanych obrotéw bebna moze by¢ wielokrotnie wieksza niz warto$é sity grawitacji. W wyniku
wirowania nastepuje rozdziat fazy organicznej oraz fazy wodnej w sposéb ciggty w stosunkowo niewiel-
kim przedziale czasowym.

Znane konstrukcje wiréwek sktadajg sie z obrotowego, utozyskowanego bebna z otworem do
wprowadzania zawodnionej cieczy organicznej oraz systemu wyprowadzania odseparowanych faz:
wodnej oraz organicznej, wspotpracujgcego z uktadem napedowym bebna. Wprawianie bebna w ruch
obrotowy z okre$long predko$cig umozliwia wytworzenie w ukfadzie sity odSrodkowe;.

Z literatury patentowej znane sg r6zne konstrukcje separatoréw fazowych do wydzielania wody
z zawodnionych cieczy organicznych, takich jak przepracowane oleje.

Z polskiego opisu patentowego PL208442 znana jest konstrukcja separatora fazowego do usu-
wania wody z oleju transformatorowego poprzez jej wymrazanie. Urzgdzenie zawiera pompy ezekto-
rowe oraz uktad zbiornikéw: ttocznego, dwdch zbiornikdw osuszaczy, buforowego, przelewowego i kon-
densacyjnego — potgczonych przewodami rurowymi wyposazonymi w elektrozawory. Zbiorniki osusza-
czy majg umieszczone na wlotowych przewodach rurowych wymrazacze oraz rozdzielacze wody, na-
tomiast pomiedzy wymrazaczami i rozdzielaczami przewody rurowe majg rozmrazacze wody.

Z polskiego opisu patentowego PL192755 znane jest urzgdzenie do wydzielania wody z produk-
téw naftowych. Urzgdzenie sktada sie ze zbiornika przeptywowego zawierajgcego we wnetrzu zbiornika
uktad wielkostopniowych przegréd odwadniajgcych w postaci pakietébw zamocowanych do $cianek
zbiornika prostopadle do podtuznej osi zbiornika, przy czym kazdy pakiet sktada sie z upakowanych
Scisle przegrod hydrofilowych z wtdkna szklanego niskoalkalicznego oraz przegrody bimetalicznej skia-
dajgcej sie z dwdch metali 0 znacznej réznicy potencjatéw elektrodowych w formie trwale potgczonych
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siatek lub spiekanych proszkéw, przy czym przegrody z wiékna szklanego znajdujg sie w pakiecie przed
przegrodg bimetaliczng zgodnie z kierunkiem przeptywu produktu naftowego. Zbiornik zawiera takze
w dnie odprowadzenia skoagulowanej wody. Zasada dziatania urzgdzenia polega na przeptywie zawod-
nionego produktu naftowego przez umieszczone w zbiorniku membrany, co zapewnia rozdziat fazy wod-
nej od fazy organicznej.

Znane separatory fazowe charakteryzujg sie do$¢ skomplikowang konstrukcjg. Ponadto, separa-
tory fazowe o konstrukcji wirbwek zawierajg elementy wirujgce — to jest bebny, umozliwiajgce powstanie
w cieczy sity odSrodkowej. Elementy wirujgce maszyn, w tym beben obrotowy oraz jego utozyskowanie,
szybko sie zuzywajg. Dodatkowo, wprawianie bebna obrotowego wiréwki w ruch obrotowy wymaga
znacznego naktadu energetycznego w przypadku stosowania duzych predkos$ci obrotowych bebna, ce-
lem uzyskania wysokiego stopnia rozdziatu fazowego zanieczyszczonej wodg cieczy organiczne;j.

Celowym bytoby zatem opracowanie sposobu separacji fazowej oraz separatora fazowego umoz-
liwiajgcego wydzielenie wody z zawodnionych cieczy organicznych, ktérego konstrukcja nie wymaga-
taby implementacji elementéw wirujgcych w postaci bebna obrotowego, zapewniajac jednoczes$nie wy-
soki stopien rozdziatu fazowego mieszaniny.

Przedmiotem wynalazku jest separator fazowy do usuwania wody z zawodnionych cieczy orga-
nicznych, zawierajacy rure wlotowg oraz rure separacyjng, charakteryzujgcy sie tym, ze stosunek $red-
nicy (d) rury separacyjnej do srednicy (D) rury wlotowej wynosi od 1:4 do 1:2, przy czym wylot rury
wlotowej jest potgczony z wlotem rury separacyjnej poprzez reduktor koncentryczny, a w rurze separa-
cyjnej od strony wlotu znajduje sie sekcja wirowania z nieruchomym $limakiem o wzrastajgcym liniowo
kacie (6) nachylenia zwoju $limaka od warto$ci poczatkowej wynoszacej 45° w strefie wlotowej do war-
toSci koncowej wynoszacej 90° w strefie wylotowej, przy czym za sekcjg wirowania rura separacyjna
ma sekcje wylotowg z wylotem fazy organicznej wspétosiowym z o0sig wzdtuzng rury separacyjnej oraz
wylotem fazy wodnej znajdujgcym sie w $ciance bocznej rury separacyjnej, ponizej osi wzdtuznej rury
separacyjnej pomiedzy sekcjg wirowania a wylotem fazy organiczne;.

Korzystnie, Slimak ma uzwojenie, w ktérym wierzchotki zwojow $limaka stykajg sie ze $ciankg
rury separacyjne;.

Korzystnie, separator ma szczeline pomiedzy wierzchotkami uzwojenia $limaka a Sciankg rury
separacyjnej na odcinku wirowania.

Korzystnie, rura separacyjna ma otwor wylotowy fazy wodnej uksztattowany w najnizszym punk-
cie rury separacyjne;j.

Korzystnie, wylot fazy wodnej ma postac kro¢ca wylotowego prostopadtego do podtuznej osi rury
separacyjne;.

Korzystnie, wylot fazy organicznej ma postac stozkowego krééca wylotowego.

Przedmiotem wynalazku jest réwniez sposéb usuwania wody z zawodnionych cieczy organicz-
nych, w ktérym ciecz organiczng poddaje sie dziataniu sity odsrodkowej za pomocg separatora fazo-
wego zawierajgcego rure wlotowg oraz rure separacyjng, charakteryzujgcy sie tym, ze: stosuje sie se-
parator fazowy, w ktérym stosunek Srednicy (d) rury separacyjnej do $rednicy (D) rury wlotowej wynosi
od 1:4 do 1:2, przy czym wylot rury wlotowej jest potgczony z wlotem rury separacyjnej poprzez reduktor
koncentryczny, a w rurze separacyjnej od strony wlotu znajduje sie sekcja wirowania z nieruchomym
Slimakiem o wzrastajgcym liniowo kacie (6) nachylenia zwoju $limaka od warto$ci poczatkowej wyno-
szgcej 45° w strefie wlotowej do wartosci konncowej wynoszacej 90° w strefie wylotowej, przy czym za
sekcjg wirowania rura separacyjna ma sekcje wylotowg z wylotem fazy organicznej wspotosiowym
z 0sig wzdiuzng rury separacyjnej oraz wylotem fazy wodnej znajdujgcym sie w $ciance boczne;j rury
separacyjnej, ponizej osi wzdtuznej rury separacyjnej pomiedzy sekcjg wirowania a wylotem fazy orga-
nicznej; przy czym zawodniong ciecz organiczng o temperaturze w zakresie od 10°C do 30°C wprowa-
dza sie do separatora fazowego przez wlot z predkoscig strumienia zawodnionej cieczy wynoszaca co
najmniej 2 m/s; i odbiera sie faze wodng przez wylot fazy wodnej oraz odbiera sie faze organiczng przez
wylot fazy organicznej.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony na rysunku, na ktérym Fig. 1 przedstawia schema-
tycznie separator fazowy w przekroju podtuznym, a Fig. 2 przedstawia schematycznie $limak z uwidocz-
nionymi zwojami.

Na Fig. 1 przedstawiono schematycznie konstrukcje separatora fazowego w przekroju podtuz-
nym. Separator fazowy zawiera rure wlotowg 10 potgczong wspétosiowo z rurg separacyjng 12, przy
czym rura wlotowa 10 ma $rednice D wiekszg od $rednicy d rury separacyjnej 12, przy czym stosunek
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Srednicy d rury separacyjnej 12 do $rednicy D rury wlotowej 10 d:D wynosi korzystnie od 1:4 do 1:2,
w szczegolnosci przyktadowo 1:4, 1:3 lub 1:2.

Rura wlotowa 10 ma jeden koniec rury z uksztattowanym otworem 11 do wprowadzania zawod-
nionej cieczy organicznej do separatora fazowego oraz drugi koniec potgczony za posrednictwem re-
duktora koncentrycznego 14 z rurg separacyjng. Rura wlotowa 10 oraz rura separacyjna 12 potgczone
sg wspodtosiowo, jedna za drugg. Rura wlotowa 10 od strony wlotu 11 moze by¢ potgczona z rurociggiem
do transportu zawodnionej cieczy organicznej umozliwiajgcym wprowadzenie strumienia cieczy do rury
separacyjnej 12. Ponadto, rura wlotowa 10 separatora fazowego moze samodzielnie stanowi¢ ostatni
element roboczy rurociggu zawodnionej cieczy organicznej, wspotpracujgcego z systemem ttoczenia
cieczy, przyktadowo w postaci konwencjonalnej pompy ttoczgcej umozliwiajgcej transport strumienia
cieczy orurowaniem z odpowiednig predkoscia.

Reduktor koncentryczny 14 fgczacy rure wlotowg 10 o wiekszej Srednicy D z rurg separacyjng 12
0 mniejszej Srednicy d ma konstrukcje konwencjonalnego reduktora koncentrycznego w postaci stozko-
wej rury, o wiekszej Srednicy reduktora 14 odpowiadajgcej $rednicy D rury wlotowej 10 oraz 0 mniejszej
Srednicy reduktora odpowiadajgcej $rednicy d rury separacyjnej 12.

Rura separacyjna 12 zawiera od strony rury wlotowej 10 sekcje odwirowania 12a z osadzonym
wzdtuznie wewnatrz rury 12 nieruchomym $limakiem 121 o zmiennej — wzrastajgcej liniowo wartosci
kata nachylenia zwoju 6, przy czym 6 zmienia sie w sposéb liniowy na dtugosci $limaka od wartosci
poczatkowej wynoszgcej 6 = 45° na wlocie do sekcji odwirowania, do wartosci konncowej wynoszgcej
6 = 90° na wylocie z sekcji odwirowania 12a. Nieruchomy $limak 121 ma korzystnie jednakowg $rednice
zewnetrzng oraz jednakowg wysoko$é kanatu Slimaka 121 na catej dtugosci Slimaka (Fig. 2). Zastoso-
wanie liniowo zmiennego kata nachylenia zwoju $limaka 6 od warto$ci wynoszacej 45° w strefie wloto-
wej Slimaka do wartosci wynoszacej 90° w strefie wylotowej $limaka 121, zapewniajg poprawe stopnia
rozdziatu fazowego zawodnionych cieczy organicznych takich jak przepracowane oleje, smary czy chto-
dziwa.

Na Fig. 2 przedstawiono schematycznie $limak 121 separatora fazowego z uwidocznionymi zwo-
jami. Slimak 121 ma zmienny kat nachylenia zwoju 6, przy czym kat nachylenia zwoju $limaka 6 wzrasta
liniowo od wartosci poczatkowej wynoszacej 6 = 45° w strefie wlotowej Slimaka 121 a do wartos$ci kon-
cowej wynoszgcej 6 = 90° w strefie wylotowej Slimaka 121b. Zastosowanie nieruchomego $limaka
0 zmiennym — wzrastajgcym liniowo kgcie nachylenia zwoju 6 od warto$ci poczatkowej wynoszacej 45°
do warto$ci koncowej wynoszgcej 90° umozliwia ograniczenie spadku ci$nien w strumieniu cieczy, pod-
czas przeptywu przez sekcje wirowania 12a separatora fazowego, co zapewnia stopniowe wprowadza-
nie strumienia cieczy przeptywajacej przez strefe odwirowania 12a separatora w odpowiedni profil prze-
ptywu wirowego, zapewniajgc poprawe stopnia odwirowania zawodnionej cieczy.

Nieruchomy $limak 121 moze by¢ zamocowany w rurze separacyjnej 12 na state lub roztgcznie,
przy czym roztgczne osadzenie Slimaka 121 w rurze separacyjnej 12 umozliwia jego okresowy demon-
taz celem skontrolowania stanu zuzycia $limaka oraz ewentualnej regeneracji lub wymiany.

Slimak 121 moze mieé¢ uzwojenie, w ktérym wierzchotki zwojow $limaka 121 stykajg sie ze
Sciankg rury separacyjnej 12 w sekcji odwirowania 12a. Zaletg takiej konstrukcji jest tatwo$é wspétosio-
wego osadzenia $limaka wzgledem podtuznej osi rury separacyjnej 12.

Ponadto, separator fazowy w sekcji odwirowania 12a moze mie¢ waskg szczeline pomiedzy
wierzchotkami uzwojenia $limaka a $ciankg rury separacyjnej 12. Zaletg takiej konstrukcji jest mozliwo$é
szybkiego montazu oraz demontazu Slimaka 121 w sekcji separacyjnej 12a urzadzenia.

Rura separacyjna 12, za sekcjg separacyjng 12a ze $Slimakiem 121, ma sekcje wylotowa 12b
z wylotem fazy organicznej 122 uksztattowanym wzdtuz podtuznej osi 13 rury separacyjnej 12, korzyst-
nie w postaci stozkowo rozszerzajgcego sie kro¢ca wylotowego 122. W sekcji wylotowej 12b rura sepa-
racyjna 12 ma ponadto wylot fazy wodnej 123 w postaci otworu uksztattowanego w $ciance bocznej
rury separacyjnej, ponizej podtuznej osi rury 13, a bardziej korzystnie uksztattowanego w najnizszym
punkcie rury 12 wzgledem podtuznej osi 13 rury, przy czym otwér wylotowy fazy wodnej 123 moze byé
zakonczony kr6écem wylotowym 124, prostopadtym do podtuznej osi 13 rury separacyjnej 12.

Konstrukcja separatora fazowego umozliwia zatem mechaniczne rozdzielenie mieszaniny zawie-
rajgcej faze organiczng oraz faze wodng w postaci trwatej emulsji, w ktérej faza wodna w postaci nie-
wielkich kropelek jest rozproszona w fazie organicznej. Za pomocg separatora fazowego mozna wy-
dziela¢ wode z réznego rodzaju przepracowanych (zawodnionych) cieczy organicznych, przyktadowo
takich jak: zawodnione oleje silnikowe, w tym oleje syntetyczne i mineralne, a takze zuzyte oleje trans-
formatorowe, zawodnione smary oraz zawodnione chtodziwa organiczne, w szczegélnosci zawierajgce
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wode w ilosci od 5 do 10%. Korzystnie, temperatura cieczy zawodnionej na wlocie 11 do separatora
fazowego powinna wynosi¢ od 10 do 30°C, a bardziej korzystnie temperatura cieczy zawodnionej na
wlocie 11 do separatora fazowego wynosi od 10 do 15°C, przy czym im nizsza temperatura zawodnionej
cieczy w na wlocie 11 do separatora fazowego, tym wiekszy osigga sie stopien rozdziatu fazowego
emulsiji.

Zasada dziatania separatora jest nastepujgca: zawodniong ciecz organiczng wprowadza sie do
rury wlotowej 10 otworem 11 w taki sposob, aby osiagnaé predkosé przeptywu strumienia cieczy w rurze
wlotowej 10 wynoszgcg co najmniej 2 m/s, a bardziej korzystnie wynoszgcg co najmniej 3 m/s, lub
wynoszgcg co najmniej 10 m/s. Strumien zawodnionej cieczy (emulsji) rurg wlotowg 10 o Srednicy D
poprzez reduktor koncentryczny 14 wptywa do sekcji wirowania 12a rury separacyjnej 12 — kierunek
przeptywu cieczy przez separator fazowy przedstawiono schematycznie na Fig. 1 za pomoca strzatek.

Dzieki zastosowaniu rury wlotowej 10 o $rednicy wiekszej D potgczonej z rurg separacyjng 12
o $rednicy mniejszej d za pomocg reduktora koncentrycznego 14, gdzie stosunek $rednic rury separa-
cyjnej 12 do rury wlotowej 10 (d:D) wnosi od 1:4 do 1:2 osiggnieto zwiekszenie predkosci przeptywu
strumienia cieczy na wlocie do sekcji wirowania 12a rury separacyjnej 12, co umozliwia na dalszym
etapie procesu odwirowanie fazy wodnej z zanieczyszczonej cieczy organiczne;j.

Poprzez rure wlotowg strumier zawodnionej cieczy organicznej wprowadzany jest do sekcji wi-
rowania 12a rury separacyjnej 12, gdzie ciecz przeptywa wzdtuz uzwojen nieruchomego $limaka 121 —
ruchem wirowym. Zastosowana konstrukcja nieruchomego $limaka 121, osadzonego w sekcji wirowa-
nia 12a wzdtuz osi podtuznej rury separacyjnej 12, a takze zachowanie jednakowej Srednicy zewnetrz-
nej Slimaka 121 oraz wysokosci kanatu $limaka na catej dlugosci Slimaka 121 oraz zastosowanie zmien-
nego — wzrastajgcego liniowo na dtugosci Slimaka kata nachylenia zwoju 6 od wartosci poczatkowe;j
wynoszgcej 45° — w strefie wlotowej Slimaka 121a, do warto$ci koncowej wynoszacej 90° w strefie wy-
lotowej Slimaka 121b zapewnito osiggniecie przez strumien cieczy duzego przySpieszenia promienio-
wego oraz ograniczenie spadkow ciSnienia strumienia przeptywajgcej emulsji na odcinku wirowania 12a
oraz wytworzenie sity odsrodkowej, umozliwiajgcej separacje fazy wodnej od fazy organicznej w emulsiji.
W sekcji separacyjnej zawodniona ciecz (emulsja) ulega zatem mechanicznemu rozbiciu z uzyskaniem
korzystnego stopnia rozdziatu fazowego zawodnionej cieczy organiczne;.

Separator fazowy wedtug wynalazku nie zawiera zatem elementéw wirujgcych, natomiast sepa-
racje fazowg cieczy w wyniku wirowania cieczy osigga sie dzieki konstrukcji urzgdzenia: zastosowany
w sekcji wirowania 12a $limak 121 jest zamocowany nieruchomo, natomiast wytworzenie sity od$rod-
kowej w strumieniu cieczy uzyskuje sie poprzez zastosowang konstrukcje Slimaka 121 oraz predkoscig
strumienia cieczy, ktérg osiggnieto w wyniku zwezenia $wiatta orurowania separatora, to jest zastoso-
waniu rury wlotowej 10 o Srednicy D wiekszej od $rednicy d rury separacyjnej 12 oraz oméwionej powy-
zej predkosci przeptywu strumienia cieczy na wlocie 11 do separatora.

Z sekcji wirowania 12a strumien rozdzielonych cieczy: wodnej oraz organicznej przeptywa do
sekcji wylotowej 12b rury separacyjnej 12 zawierajgcej dwa otwory wylotowe 122, 123, z ktérych jeden
otwér uksztattowany jest wzdtuz podituznej osi rury separacyjnej 13, natomiast drugi otwér wylotowy
uksztattowany jest w $ciance bocznej rury separacyjnej 12 ponizej podtuznej osi rury 13.

Faza wodna odseparowana od fazy organicznej, jako ciecz o wickszej gestosci przemieszcza sie
w sekcji wylotowej 12b separatora na obwodzie rury separacyjnej jako warstwa przylegajaca do Scianki
bocznej rury separacyjnej 12, natomiast faza organiczna o mniejszej gestosci przemieszcza sie w osio-
wej czesSci strumienia cieczy. Faza wodna wyprowadzana jest zatem z sekcji wylotowej separatora
otworem wylotowym 123 uksztattowanym w Sciance bocznej rury 12, ponizej podtuznej osi 13 rury,
a korzystnie uksztattowanym w najnizszym punkcie rury separacyjnej 12, w sekcji wylotowej 12b — po-
miedzy Slimakiem 121 oraz otworem wylotowym fazy organicznej 122. Natomiast faza organiczna prze-
mieszczajgca sie w strumieniu cieczy osiowo — w jego srodkowej czesci, jest wyprowadzana otworem
wylotowym 122 uksztattowanym wspétosiowo z podtuzng osig rury separacyjnej 13. Taka konstrukcja
otworéw wylotowych 122, 123 jest szczegblnie korzystna, poniewaz zapewnia szybkg oraz nieskompli-
kowang procedure rozdziatu fazy wodnej od fazy nieorganicznej bezposrednio po procesie wirowania.

Konstrukcja separatora fazowego umozliwia zatem separacje fazowg zawodnionych cieczy orga-
nicznych z wykorzystaniem sity odsrodkowej, przy czym konstrukcja separatora nie zawiera szybko zu-
zywajacych sie elementéw wirujgcych. Slimak 121 osadzony podtuznie w sekcji wirowania 12a rury
separacyjnej 12, jest zamocowany w rurze nieruchomo — i w trakcie pracy separatora slimak nie obraca
sie, lecz pozostaje w spoczynku. Konstrukcja Slimaka 121 zapewnia wysoki stopien separacji fazowej
zawodnionych cieczy organicznych.
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Ponadto, konstrukcja separatora fazowego umozliwia szybszy rozdziat fazowy w odniesieniu do
odstojnikéw, w ktérych jedyng sitg zapewniajgca rozdziat fazowy jest grawitacja.

Kolejng zaletg separatora fazowego jest konstrukcja modutowa umozliwiajgca sprawng wy-
miane wybranych elementéw urzgdzenia, przyktadowo $limaka czy odpowiednich rur: wlotowej lub
separacyjne;j.

Dodatkowo, ze wzgledu na niewielkie wymiary oraz prostg konstrukcje separator fazowy moze
by¢ zamontowany w istniejacych rurociggach, poprzez adaptacje jednego z elementéw roboczych ruro-
ciagu jako rury wlotowej 10 separatora fazowego.

1.

Zastrzezenia patentowe

Separator fazowy do usuwania wody z zawodnionych cieczy organicznych, zawierajgcy rure

wlotowg oraz rure separacyjng, znamienny tym, ze stosunek $rednicy (d) rury separacyjnej

(12) do Srednicy (D) rury wlotowej (10) (d:D) wynosi od 1:4 do 1:2, przy czym wylot rury wlo-

towej (10) jest potaczony z wlotem rury separacyjnej (12) poprzez reduktor koncentryczny

(14), a w rurze separacyjnej (12) od strony wlotu znajduje sie sekcja wirowania (12a) z nieru-

chomym $limakiem (121) o wzrastajgcym liniowo kgcie (6) nachylenia zwoju $limaka od war-

toSci poczatkowej wynoszacej 45° w strefie wlotowej (121a) do wartosci koricowej wynoszacej
90° w strefie wylotowej (121b), przy czym za sekcjg wirowania (12a) rura separacyjna (12) ma

sekcje wylotowg (12b) z wylotem fazy organicznej (122) wspétosiowym z osig wzdtuzng (13)

rury separacyjnej (12) oraz wylotem fazy wodnej (123) znajdujgcym sie w $ciance bocznej rury

separacyjnej, ponizej osi wzdtuznej (13) rury separacyjnej (12) pomiedzy sekcjg wirowania

(12a) a wylotem fazy organicznej (122).

Separator wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze $limak (121) ma uzwojenie, w ktérym wierz-

chotki zwojow $limaka stykajg sie ze Sciankg rury separacyjnej (12).

Separator wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze ma szczeline pomiedzy wierzchotkami uzwo-

jenia Slimaka (121) a $ciankg rury separacyjnej (12) na odcinku wirowania (12a).

Separator wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze rura separacyjna (12) ma otwor wylotowy

(123) fazy wodnej uksztattowany w najnizszym punkcie rury separacyjnej (12).

Separator wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze wylot fazy wodnej ma postac krééca wyloto-

wego (124) prostopadtego do podtuznej osi (13) rury separacyjnej (12).

Separator wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze wylot fazy organicznej (122) ma postac¢ stoz-

kowego krééca wylotowego.

Sposo6b usuwania wody z zawodnionych cieczy organicznych, w ktérym ciecz organiczng pod-

daje sie dziataniu sity odSrodkowej za pomocg separatora fazowego zawierajgcego rure wilo-

towg oraz rure separacyjng, znamienny tym, ze:

— stosuje sie separator fazowy, w ktérym stosunek $rednicy (d) rury separacyjnej (12) do $red-
nicy (D) rury wlotowej (10) (d:D) wynosi od 1:4 do 1:2, przy czym wylot rury wlotowej (10) jest
potaczony z wlotem rury separacyjnej (12) poprzez reduktor koncentryczny (14), a w rurze
separacyjnej (12) od strony wlotu znajduje sie sekcja wirowania (12a) z nieruchomym $lima-
kiem (121) o wzrastajgcym liniowo kacie (6) nachylenia zwoju Slimaka od warto$ci poczatko-
wej wynoszgcej 45° w strefie wlotowej (121a) do wartosci koncowej wynoszacej 90° w strefie
wylotowej (121b), przy czym za sekcjg wirowania (12a) rura separacyjna (12) ma sekcje wy-
lotowg (12b) z wylotem fazy organicznej (122) wspotosiowym z osig wzdtuzng (13) rury se-
paracyjnej (12) oraz wylotem fazy wodnej (123) znajdujgcym sie w $ciance bocznej rury se-
paracyjnej, ponizej osi wzdtuznej (13) rury separacyjnej (12) pomiedzy sekcjg wirowania
(12a) a wylotem fazy organicznej (122);

— przy czym zawodniong ciecz organiczng o temperaturze w zakresie od 10°C do 30°C wpro-
wadza sie do separatora fazowego przez wlot (11) z predkoscig strumienia zawodnionej cie-
CzZy wynoszgcg co najmniej 2 m/s;

— i odbiera sie faze wodng przez wylot fazy wodnej (123) oraz odbiera sie faze organiczng
przez wylot fazy organicznej (122).
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Rysunki
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