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(57)Anotace:

Soudast (10) ramu zahrnuje hydraulickym taZenim tvafeny
trubicovity polotovar (12), a nirazy tlumici montazni dil (14).
Zpsob zahrnuje hydraulické tvafeni trubicovitého polotovaru
uvnitf lisovaciho nastroje hydraulického tvateni, dodavanim
tekutiny pod tlakem do dutého vnittku polotovaru. Soucést
formovani taZenim je pohybovana dovnitf se zietelem

k dutiné lisovnice, zatimco tekutina je pod tlakem, takZe tato
taZenim formujici soucast deformuje smérem dovnitf dil
trubicové stény a formuje zahloubenou ¢ast, majici prstencovy
dil bo¢ni stény a dil dolni stény. Zformovany trubicovity
polotovar je pak odstranén z lisovaciho nastroje
hydraulického tvafeni a uvnitf zahloubené ¢asti je uspofadana
montazZni struktura (38), a polotovar a montazni struktura (38)
jsou pak uspofadany uvnitf lisovaciho nastroje (injekéniho)
vstfikovani. Roztaveny narazy tlumici material (14) je
vstfikovan do zahloubené &asti tak, Ze tento roztaveny
material (14) obklopuje danou montazni strukturu. Pak je
roztaveny narazy tlumici material ztuhnut.
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Soudst ramu vozidla majici nérazy tlumici montazZni dil a

zplisob jeji vyroby

Oblast techniky

PredloZeny vynalez se tyka souasti ramu vozidla majici

narazy tlumici dil a zplisobu jeji vyroby.

Dosavadni stav techniky

Aby se opatfila souCadst rému tradi¢niho vozidla ndarazy
tlumicim montaZnim dilem, Jje nejprve zformovana soucast ramu
do svého Zadouciho usporadani prostfednictvim hydraulického
tvafeni, lisovani nebo jinym vhodnym zplsobem, a potom Jje ve
st&né této souddsti ramu =zformovan otvor béhem sekundarni
prost¥ihovaci ¢i dérovaci operace. KaliSkovité tvarovana
vlozka, =zahrnujici do kalisku tvarované vneéjsi pouzdro,
naplnéné ztuhlou pryzi &i Jjinym ndrazy tlumicim materidlem,
je pak svateno &1 tlakem uloZeno uvnitf¥ daného otvoru. Tento
tradidni zphsob se pouZivd namisto formovani taZenim vnéjSiho
pouzdra primo ze stény soulidsti ramu, kvili omezenim prostoru
uvnit? predem formované trubicovité soucasti. Konkrétnég,
formovani tazZenim integralni do kalisku tvarované stény ze
stény predem zformované trubicovité soucCidsti nelze dosdhnout,
protoZe polovina vnit¥niho lisovaciho nastroje, nutna pro
takové formovani taZenim, nemlzZe byt odstranéna potom co Jje
formovaci operace taZenim dokoncena.

Problém u tohoto typu usporadani Jje, Ze musi byt

provedeny <¢etné kroky k pattiénému upevnéni vlozZky, cimZ
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roste doba vyroby a naklady. RovnéZ tolerance mezi vné&jSkem
vlioZky a ve sténé zformovanym otvorem musi byt udrZovany
v urditém rozmezi, aby se ujistilo, Ze nedojde k selhéni

disledkem taZeni vloZky ven.

Podstata vynalezu

Predmétem daného vyndlezu je tudiZ opatfeni souclasti
ramu vozidla nérazy tlumicim mont&Znim dilem, jenZ je vyrabén
pouZitim méné& operaci a komponentli v porovnani s vy3e
popsanym tradi¢nim zplsobem, a tim wuskutecnénym sniZenim
vyrobnich nékladd. K dosaZeni tohoto cile poskytuje jeden
aspekt wvyndlezu zptsob pro vyrobu soucasti ramu motorového
vozidla majici ndrazy tlumici montaZni dil. Tento =zplsob
zahrnuje usporadani trubicovitého polotovaru v dutineé formy
lisovaciho néstroje hydraulického tvareni. Lisovaci néastroj
ma vnit¥ni povrchy vymezujici dutinu formy a soucast
formovadni taZenim s vratnym pohybem. Polotovar je formovan
dodévanim tekutiny pod tlakem do wvnitfku polotovaru, aby se
polotovar roztahl (rozsiril) proti  vnit¥nim povrchim,
vymezujicim - dutinu formy. SouCast formovani taZenim Je
pohybovana dovnit? se zYetelem k dutiné tak, Ze tato soucast
deformuje dil polotovaru s trubicovitou sténou a formuje
v polotovaru zahloubenou Cast.

Dany polotovar Jje odstranén =z lisovaciho nastroje
hydraulickym tvafenim a monté&Zni struktura sestrojena a
usporddana ke spojeni s vySe fPecCenou konstruk&ni soucidstkou
motorového vozidla Jje usporadana uvnit¥ zahloubené cCasti.
Trubicovity polotovar s montaZni strukturou uvnit?¥ zahloubené
¢asti je pak uspotrddadn v lisovacim nastroji (injekéniho)

vstrikovani. Roztaveny néarazy tlumici materidl je vstrikovan
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do =zahloubeni v obklopujicim vztahu k montazni struktuXe a
poté ztuhnut.

Zpasob predloZeného vynalezu poskytuje soucast ramu
vozidla, v némZ jsou eliminovany problémy s vali mezi nérazy
tlumici montd&zZni strukturou a trubicovitou soulasti. Dale je
také vyloucena doba na vyrobu a zarizeni spojené s formovanim
oddélené narazy tlumici montazni struktury, protoze
zahloubena cast Jje formovana v lisovacim nastroji
hydraulického tvareni a ndrazy tlumici material je do daného
zahloubeni vstiikovan pfimo. TudiZ, vyslednd soucast ramu ma
nejen nadfazenou kvalitu v porovnédni se soulasti ramu
vyrabénou tradié¢nim zplsobem, ale také jsou vyznamné sniZeny
naklady na jeji vyrobu.

Jedté Jeden aspekt {(vyznak) predloZeného vynalezu
poskytuje soulast ramu vozidla pro p¥ipojeni k dalsi
konstrukdéni soucldstce v motorovém vozidle ve vztahu k tlumeni
narazu. SoucCast ramu zahrnuje hydraulickym tvarenim
formovanou trubicovitou soucast, majici hlavni dil
trubicovité stény obklopujici duty wvnitfrek a zahloubenou Cast
protahujici se uvnit?¥ smérem k dutému wvnitrku. Zahloubena
¢a4st je formovadna integralné s hlavnim dilem trubicovité
stény. MontédZni struktura je usporddana uvnitr zahloubené
¢asti a Je sestavena a usporadéna tak, aby umoZilovala
souCasti ramu vozidla ptripevnéni ke konstrukcni soucédstce
uvnit?¥ motorového vozidla. Uvnit?¥ =zahloubené &&sti je
usporadan ztuhly narazy tlumici materidl a obklopuje montazni
strukturu tak, Ze tato montédZni struktura mbZe byt odpruZené
pripevnéna k Felené konstrukéni souldstce zplUsobem, ktery
umoziuje omezeny pomérny pohyb mezi hydraulicky tvarenou
trubicovitou soucladsti a montédZni strukturou, a tudiZ mezi
hydraulicky tvaFfenou trubicovitou soucésti a konstrukéni

soucastkou.




L]
®eecnecs
*

3
secsse
*ew e
00
*
sse
a00 e

L]
seccoe

SoucCédst ramu predloZeného vynédlezu netrpi selhanimi pri
tlaku/taZzeni jako soucdast ramu, kterd je sestavena v souladu
s tradiénim vySe popsanym zpusobem, protoZe zahloubenad <&ast
je deformovana z dilu trubicovité stény, s prstencovym dilem
bo¢ni stény zformovanym integralné s trubicovitym dilem
stény. TudiZ, Jjakékoli selhani vytladenim/vytaZenim mezi
montaZnim dilem souldsti rému predloZeného vynédlezu a
trubicovitym dilem stény by vyZadovalo, aby doslo ke
stfihovym sildm mezi prstencovym dilem boc¢ni stény a
trubicovitou sténou. Tento vztah upevnéni je nadfazeny vici

tradiénimu svarovani nebo montaZi tlakem, poskytovanymi

tradié¢nim zplsobem.

Prehled obrazkll na vykresech

Obr. 1 - znazornuje izometricky pohled na hydraulicky
tvad¥enou souCadst ramu vozidla s narazy tlumicim montaZnim

dilem, sestavenou v souladu s principy predloZeného vynalezu.

Obr. 2 - znazortiuje pohled rezem, provedeny na linii 2-2
na Obr. 1.
Obr. 3 - znazornuje pohled podélnym Ffezem na montaz

hydraulického tvafeni v souladu s predloZenym vynalezem a
zndzornujici horni a dolni polovinu lisovaciho néastroje
hydraulického tvareni zabrané s trubicovym polotovarem, valce
pistd zabrané s protéjsky, a zataZenou horni a dolni soucCasti
formovéni taZenim.

Obr. 4 - znazornuje schematicky, céastelny pohled fezem,
provedeny podél linie 4-4 na Obr. 3, ale znazornujicli horni
polovinu lisovaciho néstroje  hydraulickym tvarenim ve
zvednuté &i otevrené poloze.

Obr. 5 - znazornuje pohled podobny tomu na Obr. 4, ale

znadzorhiujici poloviny lisovadla hydraulického tvafeni jako
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uzavrené a trubicovity polotovar na poCatku deformovany do
ovularniho tvaru.

Obr. 6 - znazorniuje pohled podobny tomu na Obr. 5, ale
znazornujici wvnit¥ni tlak tekutiny, roztahujici pramér
trubicovitého polotovaru.

Obr. 7 - znazornhuje pohled podobny tomu na Obr. 6, ale
znadzornujici soucasti formovani taZenim montéaZe hydraulického
tvarenim, jeZ se celkové pohybuji smérem dovnit¥, jedna
k druhé.

Obr. 8 - znazornuje pohled podobny tomu na Obr. 7, ale
zndzornujici soucdasti formovani taZenim jako staZené a horni
a dolni polovinu lisovaciho néastroje hydraulického tvareni
jako oddelené, pro odstranéni hydraulickym taZenim tvareného
trubicovitého polotovaru.

Obr. 9 - znazorniuje pohled fezem na dily dolni stény
zahloubenych ¢asti hydraulicky tvareného trubicovitého
polotovaru, jenZ je dérovan proriaZecim nastrojem.

Obr. 10 - znazornuje pohled *fezem na hydraulickym
taZenim tvareny trubicovity polotovar, usporadany v lisovacim
nastroji (inijek&nim) vst¥ikovanim, a s nast¥ikanym narazy

tlumicim materidlem jako je pryzZova smés.

Priklady provedeni vynalezu

Obr. 1 a 2 znazornuji hydraulickym taZenim tvarenou
soucast ramu vozidla, celkové oznaCenou Jjako 10, vyrobenou
v souladu s principy predloZeného vynalezu. Soucast ramu 10
m& integralni ndrazy tlumici montédZni dil a zahrnuje dvé
hlavni komponenty: hydraulickym taZenim tvareny trubicovity
polotovar, celkové oznaCeny jako 12, a narazy tlumici
montazni  dil, celkové oznaCeny jako  14. Soucast 12

trubicovitého polotovaru m& kovovou  trubicovitou  sténu
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s obdélnikovym, nepravidelnym <&i ponékud ovalnym pruafezem.
Trubicovitd sténa obklopujici duty vnitfek obsahuje celkové
plochy dil 16 horni stény a celkové plochy dil 18 dolni
stény. Zakrivené boc¢ni dily 20 stény Jjsou spojité s hornim
dilem 16 stény a dolnim dilem 18 stény.

Na Obr. 2 ma dil 16 horni stény v sobé zformovany horni

kaliskovité tvarovanou zahloubenou ¢ast 42 S taZenym

prstencovym dilem 39 bo¢ni stény, =zformovanym integralné
s dilem 16 horni stény a dil 41 dolni stény =zformovany
integralné s dilem 39 boc¢ni stény. Dil 18 dolni stény mé
v sobé zformovany dolni kaliSkovité twvarovanou =zahloubenou
¢ast 44 s taZenym prstencovym dilem 43 boc¢ni stény,
zformovanym integrdlné s dilem 18 dolni stény a dil 47 dolni
stény zformovany integralné s dilem 43 bolni stény. Dil 41
dolni stény horni =zahloubené casti 42 ma prstencovy tésnici
okraj 22, JjenZi je té&snivé zabirdn prilehlym vnitfnim plochym
povrchem 45 dilu 47 dolni stény protilehlé =zahloubené ¢&asti
44. Jak bude srozuméno pozdéji pri aplikaci, prstencovy
tésnici okraj 22 poskytuje prstencové tésnéni, JjeZ Castecné
vymezuje dutinu k plnéni roztavenym, narazy tlumicim
materialem.

Narazy tlumici montédZni dil 14 obsahuje horni a dolni
kotou¢ 15 a 17, vyrobené z vhodného, vstrikovanim tvarovaného
a narazy tlumiciho materidlu, jako Jje pryZovy anebo Jjiny
pruzny, poddajné deformovatelny materidl. Horni kotoul 15 je
usporadan uvnit¥ horni zahloubené <Casti 42 a obsahuje
kruhovité tvarovany horni povrch 24 a horni prstencovy hreben
34 protahujici se okolo obvodu horniho povrchu 24. Dolni
kotou€ 17 je usporadan uvnitf¥ dolni =zahloubené ¢&sti 44 a
obsahuje kruhovité tvarovany dolni povrch 26 a dolni
prstencovy hreben 36, protahujici se okolo obvodu dolniho

povrchu 26. MontéazZni struktura v podob& montazniho rukévu 38
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s vnitrnimi z&vity Jje vsunuta skrze centralni otvor 28,
protahujici se stfedem horniho kotoucCe 15, skrze dily 41, 47
dolni stény kaZdé =zahloubené ¢asti 42, 44 a skrze dolni
kotou¢ 17. Rukav 38 prijima upeviiovaci Sroub pro upevnéni
souc¢asti 10 ramu vozidla ve vztahu k tlumeni narazd k dalsi
souCasti ramu vozidla nebo néjaké jiné konstrukéni souléstce
v motorovém vozidle. Konkrétné& se =zamy3li, Ze rukdv 38 by
mohl slouZit jako montdZni bod pro 1lGZko motoru &i zavésné
rameno. Rukdv 38 by mohl byt rovnéZ spojen s Jjakymikoli
jinymi soulastmi ramu vozidla <¢i konstrukénimi soucastkami
uvnit? vozidla jako jsou souléstky karoserie, soulastky 3asi,
kolébky motoru atd.

Kdyz je rukav 38 spojen s &1 ptripevnén ke konstrukéni
souCasti uvnit?¥ motorového wvozidla ve vztahu %k tlumeni
narazl, pryzZové kotouge 15, 17, umoZiiuji omezeny pomérny
pohyb mezi rukévem 38 a trubicovitou soucasti 12. Vysledkem
je omezeny pomérny pohyb, umoZnény mezi soucidsti 10 ramu a
konstrukénim prvkem béhem provozu vozidla tak, Ze sily nejsou
na trubicovitou soulast 12 prendSeny primo. Misto toho budou
Cast téchto sil absorbovat pryZové kotoucle.

V dilech 41, 47 dolni stény zahloubeného horni a dolni
zahloubené céasti 42, 44 je zformovano po obvodu rozmisténé
mnozstvi otvord <¢i dér 30. Otvory 30 Jjsou usporadany
v souosém obklopujicim vztahu k centradlnimu otvoru (vyvrtu)
28 a uvnit? prstencového tésnéni, formovaného mezi
prstencovym tésnicim okrajem 22 a zabirajicim povrchem 45.
Prednostné jsou otvory 30 v dilu 41 dolni stény zahloubené
Casti 42 kaZdy v podstaté vyrovnan se sdruZenym otvorem 30
v dilu 47 dolni stény zahloubené <¢&asti 44. Otvory 30
poskytuji préchod pro roztaveny narazy tlumici material,
prochdzejici mezi zahloubenymi castmi 42, 44, bé&hem postupu

tvarovani vstrikovanim, jenZ bude popsan pozdéji v dané
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aplikaci. Podélné koncové dily montdZniho rukdvu 38 vycénivaji
nad hornim povrchém 24 a pod dolnim povrchem 26.

Obr. 3 znazornuje montdZ hydraulického tvafeni, celkové
oznaCenou jako 50, k uziti v souladu s principy pfedloZeného
vynalezu. MontaZ 50 se pouziva k formovani dvou oddélenych,
hydraulicky taZenim formovanych polotovard 12 pro dvé
samostatné souCésti 10 rédmu vozidla. MontdZ 50 obsahuje
lisovaci nastroj (lisovadlo) hydraulického tvareni s horni
polovinou lisovadla hydraulického tva¥eni, celkové oznadenou
jako 52, a dolni polovinou lisovadla hydraulického tvareni,
celkové oznaCenou Jjako 54. Horni polovina 52 1lisovadla
hydraulického tvareni obsahuje pér hornich soulasti formovani
tazenim, oznaCenych jako 56, a dolni polovina 54 1lisovadla
hydraulického tvareni obsahuje par dolnich soucidsti formovani
taZenim, obecné& oznaCenych jako 58. SouCasti 56, 58 formovani
taZenim jsou prednostné hydraulicky poh&néné pistové valce,
jak je znazornéno.

Horni polovina 52 lisovadla obsahuje velky kovovy hlavni
blok 60 a horni montdZni desku 62, napevno ptripevnénou
k hlavnimu bloku 60. Uvnit¥ horniho hlavniho bloku 60 je
zformovan par hornich valcovitych komor 64 a uspotradan blizko
jeho podélnych zakoncCeni. Valce 56 formovani tazZenim jsou
napevno upevnény na montaZni desce 62 a pfijimédny uvnit?
komor 64.

Horni polovina 52 1lisovadla hydraulického tvateni méa
dolni vnit¥ni povrch, jehoz konkdvni dil 67 vymezuje Cast
dutiny 68 lisovadla (viz. Obr. 4). Dolni polovina 54
lisovadla hydraulického tvadfeni m& horni wvnit#ni povrch,
jehoZz  konkavni dil 79 vymezuje &ast dutiny 68 lisovadla ve
spolupraci s konkévnim dilem 67 horni poloviny 52 lisovadla.
Dutina 68 Jje protaZena a m& nepravidelné, ovalné ¢&i

obdélnikové prufezové uspofédani. Horni polovina 52 lisovadla
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hydraulického tvareni Je pripevnéna tradiénimi prostredky
k tradiénimu hydraulickému lisu s oboustrannym pohybem
(neznazornén), usporadanym nad horni deskou 62 horni poloviny
52 lisovadla pro oteviraci a uzaviraci pohyby se zretelem k
dolni poloviné 54 lisovadla hydraulického tvéareni.

Dolni polovina 54 lisovadla obsahuje casti odpovidajici
tém, jeZz m& horni polovina 52 lisovadla, ale v obraceném
umisténi. Dolni polovina 54 lisovadla m& hlavni blok 54,
podobny hlavnimu bloku 60 horni poloviny 52 lisovadla a
uspotddany pod horni polovinou 52 lisovadla. Hlavni blok 72
je umistén na mont&Zni desce 74 dolni poloviny lisovadla.
Uvnit¥ hlavniho bloku 72 dolni poloviny 1liscovadla jsou
usporadany dvé dolni valcovité komory 76, u Jeho podélnych
zakonCeni. Dolni valcovité komory 76 jsou usporadany primo
pod hornimi valcovitymi komorami 64, usporadanymi v hlavnim
bloku 60 horni poloviny lisovadla. Dolni soucasti formovani
taZenim v podobé& hydraulicky pohd&nénych, taZenim formujicich
valcl 58, jsou napevno pfipevnény na montéZni desce 74 dolni
poloviny lisovadla a usporadany wuvnitfr komor 76. Dolni
polovina 54 1lisovadla hydraulického tvareni Je pripevnéna
tradi¢nimi prosttedky k tradiéniho staciondrnimu lisovacimu
lozi (neznazornéno) hydraulického lisu.

Velikost a wusporaddani dutiny 68 Jje predem stanoveno
k vymezeni tvaru Zadouci trubicovité souclasti ramu, formované
béhem postupu hydraulického tva¥eni. Jak je moZno pochopit ze
ztvarnéni uvedeného na Obr. 4 a 5, dutina 68 Ilisovadla ma
ponékud ovalny prirez, majici vétsi 3irku neZ vysSku. VySka ve
stfedovém dile 80 dutiny 68 lisovadla, pfi udrZovani ovalného
tvaru, je men3i neZ v podélnych koncovych dilech dutiny 68.

Obr. 3 wuvadi koncové dily paru hydraulicky pohanénych
pistovych wva&lch 85, =zabiranych protilehlymi koncovymi dily

trubicovitého polotovaru T k utésnéni Jjeho dutého wvnitrku.
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Kazdy koncovy dil 85 pistového valce ma stredovy vyvrt 87.
Jeden z nich, 87, je wutésnén, =zatimco druhy Jje spojen
s dodavacem (tlakovacem) tekutiny tak, zZe v podstaté
nestlac¢itelnd tekutina hydraulického formovadni mlZe byt
vstrikovana do dutého wvnitfku trubicovitého polotovaru T.
Tekutina wuvnit? trubicovitého polotovaru T 3je wuvadéna pod
tlak dodavacim zafizenim, aby roztahovala (roz3irovala)
primér trubicovitého polotovaru T, dokud neni vnéjsi
usporadani polotovaru T prizplsobeno vnitfnim povrchim 67,
79, definujicim dutinu 68 lisovadla. Zatimco je tekutina pod
tlakem, pistové valce 85 jsou tlaceny podéln& dovnitf¥ k sobé
navzajem ke zpusobeni teleni kovového materialu polotovaru T,
k udrZeni tlouStky stény hydraulicky tva¥eného polotovaru
v rozmezi + 10% pGvodni tloustky stény.

Horni  taZenim formujici vélce 56 kaZdy obsahuji
hydraulickou véalcovitou komoru 57 a roztaZitelnou a
zatahovaci ty¢ 69 pistu. Dolni taZenim formujici valce 58
jsou usporadany uvnitf dolnich valcovitych komor 76 a kaZdy
obsahuje hydraulickou valcovitou komoru 90 a roztaZitelny a
zatahovaci pistni ty¢& 92. Pistni tyCe 69, 92 provadéji vratny
pohyb se zfetelem k pevnym valcovitym komoram 57 za f¥izeného
tlaku hydraulického oleje, dodavaného pod tlakem do komor 57,
90, Jak Jje srozuméno kvalifikovanym v daném oboru. Pistni
tyCe 69 a 92 maji vélcovité dérovaci soucCdsti 71 a 94,
pfipevnéné k jejich postrannim zakonCenim. KdyZ jsou pistni
tyCe 69 a 92 protaZeny, d&rovaci soucasti 71 a 94 se
protahuji do dutiny 68 lisovadla a provadi funkci formovéani
taZenim, jeZ je déle popsana.

Obr. 4 aZz 10 celkové znazornuji hydraulicky taZenim
tvarejici postup tohoto vyndlezu. Na Obr. 4 Jjsou znazornény
tazenim formujici horni a dolni lisovniky 71, 94 v jejich

zataZenych polohach, s hornimi lisovniky 71 protahujicimi se
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skrze otvory 70 v hlavnim bloku 60 horni Ilisovnice a do
dutiny 68 1lisovaciho nastroje, a dolni taZenim formujici
lisovniky 94 protahujici se skrze otvory 82 v hlavnim bloku
72 dolni 1lisovnice a do dutiny 68 1lisovaciho néastroje
v protilehlém wvztahu k hornim lisovnikim 71. Trubicovity
polotovar T Jje dodavan do polohy na dolni poloviné 54
lisovadla hydraulického tvéareni.

Na Obr. 5 byla horni polovina 52 hydraulického 1lisu
sniZena na dolni polovinu 54 lisovadla deformujice trubicovy
polotovar T do nepravidelného, ovalného pratezového
usporaddani podél vét3iny Jeho podélného protaZeni. Lis
hydraulického tvareni Jje udrZovan uzavrieny za extrémniho
tlaku.

Na Obr. 6 jsou valce 85 pistu tésnivé zabrany s
protilehlymi koncovymi dily polotovaru T a do dutého wvnit¥ku
polotovaru T je dodavana v podstaté nestlalitelna tekutina F
hydraulického tvafeni skrze otvor 87 v jednom =z valct 85
pistu. Tekutina F je tlakovédna a diametrdlné roztahuje sténu
polotovaru F smérem ven proti vnitfnim povrcham 67, 79, jeZ
vymezujli dutinu 68. Hydraulicky tlak pohéani pisty 85 dovnitt
smérem k sob& navzajem k udrzZovani tlouStky stény polotovaru
T, kdyZz Jje sténa diametralné roztahovédna. Horni a dolni
lisovnik 71 a 94 =zustavajl ve svych prislusSnych =zataZenych
polohach a sténa polotovaru T se deformuje pres nepatrné
vy&nivajici postranni koncovéd zakonCeni 96, 98 lisovnikld 71,
94.

Obr. 7 zndzornuje  formovani  taZenim kaliskovitych
zahloubenych dilt 42, 44. Nejprve Jje nepatrné sniZen vnitf¥ni
tlak tekutiny na zvolenou uroven, k umoZnéni pohybu materidlu
hydraulicky tvareného polotovaru T. Horni a dolni taZenim
formujici valce 57, 90 jsou natlakovany k protaZeni horni a

dolni pistni tyCe 69, 92, dovnitr smérem k sobé& navzajem tak,
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Ze lisovniky 71, 94 formovani taZenim tlaci celkové
protilehlé dily stény hydraulicky tvareného trubicovitého
polotovaru T navzajem k sobé do v podstaté stejné, predem
urcené hloubky, takZe ijsou zformovany zahloubené ¢&asti 42,
44, SniZeny vnit¥ni tlak tekutiny poskytuje wvnit¥ni podporu
pro trubicovity polotovar T tak, Ze zahloubené casti 42, 44,
jsou umistény v plochéch, jeZ jsou v dotyku s lisovniky 71,
94, JjejichZi povrchy by mély byt dostatecné hladké, se
zaoblenymi okraji &i rohy, aby se jim zabré&nilo prodéravét d&i
profiznout trubicovy polotovar T. Pomoci zahloubenych <&asti
42, 44, formovanymi taZenim, jak popsano vySe, budou dily 41,
47 dolni stény kaZdé =zahloubené <&asti 42, 44, rozmistény
navzadjem od sebe. Toto se upfrednostiuje, aby tloudtky stény
dillt dolni stény zahloubenych ¢asti 42, 44, nebyly zteneny
stlaCdenim mezi lisovniky 71 a 94. AvSak, Jje v ramci tohoto
vynalezu zabrat dily 41, 47, dolni stény dohromady. Polotovar
T byl nyni vhodné hydraulicky tvaren a zformovan tazZenim
v souladu s principy ptedloZeného vynalezu, p¥i soulasném
zaujimani stejné polohy v témZe kusu zarizeni.

Na Obr. 8 je wvnit¥ni tlak tekutiny uvolnén a tekutiné je
umoznéno odtéci z hydraulicky taZenim formovaného trubicového
polotovaru T. Horni taZenim formujici wvalce 57 a dolni
taZenim formujici valce 90 jsou nyni tlakovany zplsobem, jenZ
zatahuje horni pistni tyCe 69 a dolni pistni tyCe 92 a
sdruzené lisovniky 71 a 94. Horni lisovaci pist Jje pohybovan
smérem nahoru a zveda horni polovinu 52 lisovadla od dolni
poloviny 54 lisovadla. Hydraulicky taZenim formovany
polotovar T je pak odstranén z montédZe 50 a umistén na posuv-
né zarizeni k posunuti k dalsi operaci.

Trubicovity polotovar T mlZe byt Fezdn na poloviny a
formovany dvé& v podstaté totoZné trubicovité soucasti 12, jezZ

mohou byt jednotlivé pouzity v operaci (injekéniho)
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vstfikovani ke zformovani dvou odd&lenych soucdsti 10 ramu
vozidla typu znazornéného na Obr. 1. Trubicovity polotovar T
miZe Dbyt téZ pred takovym Fezdnim tvarovan vstFikovanim.
Alternativné predloZeny vynalez zamy3li, Ze v jedné dobé mizZe
byt hydraulicky tvarena pouze Jjedna trubicovité soudést.
V takovém zplsobu je pouZit krat3i trubicovity polotovar T a
v monté&zi 50 by byl pouZit pouze jeden valec 56 horni ¢asti
lisovadla a jeden valec 58 dolni &asti lisovadla.

Na Obr. 9 Jje <tfezana, hydraulicky taZenim formovana
trubicovita soucast 12 umisténa v dérovaci montazi 98.
Trubicovitéd soucCast 12 je umisténa v predem stanovené poloze
na dolnim lisovadle 100, jeZ je napevno pfipevnéna k loZi
lisu. Dérovaci néastroj 102, JjenZ je pripevnén k pohybovatel-
nému hornimu pistu lisu (neznazornén), se pohybuje v podstaté
ve vertikalnim vratném pohybu a je p¥ipraven k zah&jeni svého
razu smérem doll. K prednimu zakonCeni d&rovaciho nastroje
102 je pripevnéna stredova trubicovitd *rezajici ¢&i otvor
formujici soucast 104, majici zaostfreny kruhovity rezaci
okraj 105. Pomoci dérovaciho néastroje 102 jsou integralné
formovany dvé nebo vice menSich kruhovitych rezacich &i otvor
formujicich soucéasti 106, a wusporddany v dosednuti ¢&i
prilehlém  vztahu na diametraln& protilehlych stranach
stfedové fezaci soucCasti 104. Dérovaci néstroj 102 e
poklesnut a rezaci okraj 105 feZe v podstaté v jedné ose diry
¢i otvory ve stfedu dild 41, 47, dolni stény zahloubenych
Casti 42, 44.

Dérovaci nastroj 102 pokraCuje smérem doll, dokud
nevejdou mensi rezaci soucCasti 106 do dotyku s dily 41, 47
dolni stény zahloubenych céasti 42, 44 a formuji dva &i vice
part v podstaté vyrovnanych otvori na proté&jdich stranach
vyrovnanych otvort zformovanych Yezacim okrajem 105.

Vysledkem toho je stredovy otvor 114 a dva nebo vice mendich
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otvorli 116 na protilehlych strandch stfedového otvoru 114,
vyrezanych do zahloubené &asti 42, a dolni stfedovy otvor 118
a dva nebo vice mensich otvort 120 na protilehlych stranéch
stfedového otvoru 118, vyfezanych do zahloubené Casti 44.
Odpadové kusy 122 vyraZené ze stredovych otvord 114, 118, a
odpadové ¢&sti 124 vyraZené =z men3ich otvord 116, 120 jsou
protlaCeny a vyloucCeny ze spodni ¢asti lisovadla 100. MenSi
otvory 116, 120 formuji vySe zminované otvory 30 v dokoneném
vyrobku. Stfedové otvory 114 a 118 formuji cast stfedového
vyvrtu 28, popsaného vy3e.

Dérovaci néastroj 102 pokracuje ve svém tahu smérem dolt
do predem stanovené hloubky. Dérovaci nastroj 102 méa
prstencovy okraj formujici h¥eben 123, rozmistény radidlné
smérem ven od kruhovych fezacich soucasti 106. Okraj
formujici hteben 123 spolupracuje s dolnim lisovacim
nastrojem 100 a formuje prstencovy Zlabek 124 v dilu 41 dolni
st&ny zahloubené <casti 42. Zlabek 124 formuje v dokonceném
vyrobku prstencovy tésnici okraj 22 a je uveden do tésniciho
kontaktu s dilem 47 dolni stény zahloubené Casti 44. Tato
dérovaci a tésnici formace dokonCuje konstrukci trubicovité
souCasti 12 souasti 10 ramu vozidla. Potom co dérovaci
nastroj 102 dosadhl své predem stanovené hloubky, se lisovaci
pist a dérova¢ 102 pohybuji nahoru do wvychozi polohy a
dérovanad hydraulicky taZenim formovanad trubicovitd souCast 12
je odstranéna z dolni poloviny lisovaciho néastroje 100.

V ramci tohoto wvynalezu Je <zformovani prstencového
tésnéni mezi dily 41, 47 dolni stény zahloubenych casti 42,

4

4

, béhem operace hydraulického tvatreni. K provedeni toho
bude mit jeden =z taZenim formujicich lisovnikl 71, 94, okraj
formujici hr¥eben (neni znazornén) a druhy 2z nich bude mit
Z1labek (nezndzornéno) . Jako dérovaci nastroj, taZenim

formujici lisovniky 71, 94 tlac¢i dily dolni stény dohromady
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tak, Ze dany hreben a Zlabek spolupracuji a formuji
prstencovy tésnici okraj na jednom z dill 41, 47 dolni stény.

Na Obr. 10 byla dérovana, hydraulickym taZenim
zformovanad trubicovita souldst 12 posunuta na stanovi§teé
tvarovani vstrikovanim, kde je umisténa v lisovacim néastroji
130 wvstrikovanim. MontaZni rukdv 38 (viz. Obr. 1, 2) je
prostrCen hornim str¥edovym otvorem 114 a dolnim st¥edovym
otvorem 118 trubicovité soucasti 12. Dolni podélny koncovy
dil montdZniho rukavu 38 Jje vsunut ptes zaoblené horni
zakonCeni dolniho umistovaciho jé&drového <&epu 136 v dolni
poloviné 132 wvst¥ikovaciho 1lisovaciho nédstroje. Jeho horni
polovina 134 je pak poklesnuta na dolni polovinu 1lisovadla
132 a zaoblené dolni zakonCeni horniho umistovaciho jadrového
Cepu 138 Jje pfijimdno v hornim podélném koncovém dilu
montaZniho rukavu 38.

Roztaveny narazy tlumici materidl, jako je plastickd ¢&i
pryZova sloucCenina R, Jje wvstfikovan do tvarovaci lisovnice
130 licim kandlem 140 a pak za tlaku protlacovan kandlem 142
do dutiny 144 formy. Dutina 144 je vymezena hornim vnit¥nim
povrchem 146 dutiny formy, dolnim vnitfnim povrchem 148
dutiny formy, a vnit¥nimi povrchy hornich a dolnich
zahloubenych Ccéasti 42, 44. Horni polovina 134 formy a dolni
polovina 132 formy formuji va¢&¢i wGniklm neprostupné tésnéni
okolo zahloubenych c&&sti 42, 44 hydraulicky taZenim tvarené
trubicovité soucCasti 12 a vnéjs3iho povrchu montézZniho rukdvu
38. Vstrikovany roztaveny pryzZovy materidl R prochazi z horni
zahloubené Casti 42 skrze dva nebo vice otvord 116 v dilu 41
dolni stény zahloubené &&sti 42, potom skrze dva nebo vice
dolnich otvort v dilu 47 dolni stény zahloubené ¢asti 44 a do
dolni zahloubené Céasti 44. Roztavenému narazy tlumicimu
materidlu R Jje brédnéno aby byl vtlacen do vnit¥nich okrajn

souCasti 12 raému vozidla okrajem 22 prstencového té&snéni,
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zajisdténym predchozi operaci, znazornénou na Obr. 9. Horni a

dolni polovina 134 a 132 1lisovnice zGstéavaji v tésnicim

z&dbéru po stanovenou dobu, k umozZnéni vstrikovanému materidlu
R aby se vytvrdil ¢&i =ztuhl. Pak je forma 130 otevrena a
dokon€end, hydraulicky taZenim tvarend soucCdst 10 ramu
vozidla, s integralnim narazy tlumicim mont&Znim dilem, jak
je zndzornén na Obr. 1 a 2, je =z lisovaciho néastroje 130
vst¥ikovanim odstranéna.

Vytvrzeny ¢&i ztuhly narazy tlumici material R,
vypliiujici zahloubenou ¢&ast 42, formuje horni kotou¢ 15,
zatimco narazy tlumici materidl, vypliujici =zahloubenou <&&ast
44, formuje dolni kotou¢ 17. ProtoZe dily kotouch 15 a 17
jsou integrdlné spojeny skrze otvory 116, 120, jsou tyto
kotouCe uzamCeny do trubicovité souCasti 12.

Pouzivdnim vySe popsaného vynalezu Jjsou eliminovany
otazky kvality tyvkajici se wuloZeni mezi soulasnym nérazy
tlumicim oddé&lenym  komponentem & hydraulicky  twvafenou
trubici, a jsou znacné omezeny zavady spojené s vytlacenim.
Je zde rovnéZ sniZeno mnoZstvi operaci, <&imZ se sniZuji
nadklady na zarizeni a na prislusné Casti.

Takto je moZno tici, Ze bylo plné a efektivné dosazeno
predmétll predlozZeného vynalezu. Je treba rozumét, Ze Jjeho
predchozi konkrétni ztvarnéni bylo poskytnuto k dokumentaci
konstrukénich a funkénich principd predloZeného vynalezu a
nikoli k jeho omezeni. Naopak, s predloZenym vynalezem se
poCitd, Ze bude zahrnovat vS8echny dpravy, nahrady a zmény,
jez spadaji do rédmce ducha a rozsahu pripojenych patentovych

naroki.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob Jpee= ergBy souCasti ramu motorového vozidla
majici narazy tlumici monté&Zni dil, &ermo—ZPUSop==s=er V y -
znadcdcu j(é;&t i m, Ze zahrnuje

usporadani  trubicovitého polotovaru v dutiné formy
lisovaciho néstroje hydraulického tvareni, lisovaci néstroj
m& vnit¥fni povrchy vymezujici dutinu formy a soudast
formovani taZenim s vratnym pohybem, pohybujici se sm&rem
dovnit¥ a ven ve vztahu k redené dutinég,

dodavéni v podstaté nestlalitelné tekutiny hydraulického
tvar¥eni do vnitrku trubicovitého polotovaru,

aplikovani tlaku tekutiny, aby se trubicovity polotovar
roztahl proti wvnitfnim povrchlim, vymezujicim dutinu formy,
a opatfeni tohoto polotovaru tvarem celkové vymezenym témito
vnitfnimi povrchy,

posunuti soucCédsti formovani taZenim smérem dovnit¥ se
zfetelem k dutiné formy tak, Ze tato souddst deformuje Z&ast
trubicovitého polotovaru a formuje v polotovaru zahloubenou
cast,

uvolnéni tlaku tekutiny a odstranéni trubicovitého
polotovaru z lisovaciho nastroje hydraulického tvareni,

usporadani montazni struktury uvnit¥ relené =zahloubené
Casti, tato montdzZni struktura je sestavena a usporadand ke
spojenil s dal3i konstrukéni komponentou motorového vozidla,

usporadani trubicovitého polotovaru, s ¥edenou montaZni
strukturou uvnit? zahloubené ¢&asti v lisovacim nastroji
{injek&niho) wvsttikovani,

vst¥ikovani roztaveného narazy tlumiciho materidlu tak,
Ze tento materidl v podstaté vypliiuje FYeCené zahloubeni

v obklopujicim vztahu k montaZni struktufe, a
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nasledujici ztuhnuti roztaveného ndarazy tlumiciho

materialuy, k zajisténi (upevnéni) montazZni struktury

v Yeleném zahloubeni.

2. Zphsob podle ndroku 1, vy znacdujici se tim,
Ze lisovaci néastroj hydraulického tvareni m& par souclasti
formovani taZenim, pohyblivych smérem dovnit¥ ve wvztahu
k reCené dutiné, celkové smérem k sobé navzdjem, a sm&rem ven
ve vztahu k této dutiné, celkové od sebe navzajem, a Ze
pohybovani soudasti formovani taZenim smérem dovnit? ve
vztahu k dutiné zahrnuje pohybovani obou téchto soudésti
formovani taZenim smérem dovnit?¥ wve vztahu k dutiné, celkové
smérem k sob& navzajem tak, Ze tyto souddsti deformuji
celkoveé protilehlé ¢&asti trubicovitého polotovaru dovnit?
k sobé& navzajem a smérem k wvnitfku polotovaru, a formuji par
celkové protilehlych zahloubenych ¢asti, JeZz kaZdd ma
prstencovy dil bo&ni stény a dil spodni stény integralné
zformovany s timto prstencovym dilem boc¢ni stény, tento
zplisob dale zahrnuje:

formovani prstencového tésnéni mezi dily dolni stény,

formovani otvorl skrze kazdy z dild dolni stény smérem
dovnit¥ prstencového tésnéni, ke spojeni zahloubenych c¢&asti
p¥ed usporadanim polotovaru a montdzZni struktury v lisovacim
nastroji (injek&niho) vstrikovani,

usporadani montaZni struktury uvnit? obou zahloubenych
casti,

trubicovity polotovar je uspotradan v lisovacim nastroji
vstrikovanim, s montdzni strukturou uvnit? obou zahloubenych
¢asti tak, Ze vnit¥ni povrchy obou zahloubenych Casti, vné&jsi
povrch montézZni struktury, vnitrni  povrchy lisovaciho

nastroje vstrikovanim, a prstencové té&snéni zformované mezi

*
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dily dolni stény, spolupracuji a formuji utésnény, narazy
tlumici material ptrijimajici prostor,

narazy tlumici materidl je vstrikovéan do tohoto prostoru
tak, Ze proudi otvory zformovanymi v dilech dolni stény,
obklopuje montazni strukturu a v podstaté tento prostor
zapliiuje, a

roztaveny ndarazy tlumici materidl je ztuhnut tak, Ze
tento ztuhly materidl uvnitf¥ jedné ze =zahloubenych c&asti je
integrdlné ptripojen ke ztuhlému ndrazy tlumicimu materidlu

uvnit? druhé zahloubené c¢asti.

3. Zpusob podle nédroku 1, vy znadujici se t im,
Ze roztaZeny trubicovity polotovar Jje pred formovanim
prstencového té&snéni odstranén z lisovaciho nastroje

hydraulického tvareni.

4. Zplsob podle néroku 2, vy znac¢ujici se tim,

Ze jak formovani prstencového tésnéni, tak formovani redenych
otvorli, jsou provadéna zabiranim dérovaciho nastroje s dily
dolni stény Prelenych =zahloubenych c&asti tak, Ze (a) otvor
formujici dily tohoto nastroje prorezavaji dily dolni stény a
formuji tyto otvory, a (b) tésnéni formujici dil tohoto
nastroje formuje prstencovy tésnici okraj na jednom z dild
dolni stény a tla¢i tento prstencovy tésnici okraj do

tésniciho zabéru s druhymi dily dolni stény.

5. Zplsob podle néroku 1, vy znacdujici se tim,
Ze pred dodavanim tekutiny Jje duty vnitfek trubicovitého
polotovaru wuzavren utésnénim jeho protilehlych podélnych
koncovych dil®, zplsob dale zahrnuje:

tlaceni protilehlych koncovych dild trubicovitého

polotovaru dovnit?¥ smérem Kk sobé& navzadjem, pri soudasném

(X R XX R J
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aplikovani tlaku na tekutinu tak, aby se tloudtka stény
trubicovitého polotovaru udrZela uvnit? pfedem stanoveného
rozpéti své pavodni tloustky, kdyZz je trubicovity polotovar

roztahovan.

6. Zplsob podle naroku 5, vy znadujici se t inm,

Ze protilehlé koncové dily trubicovitého polotovaru Jjsou
tésnény zabiranim paru hydraulicky poh&nénych pista
v tésnicim vztahu s témito protilehlymi koncovymi dily, a Ze
protilehlé koncové dily jsou tlaceny smé&rem dovnit¥ pohdnénim
téchto hydraulickych pistl smérem dovnit¥ se zFetelem
k trubicovitému polotovaru, kdyZz Jje trubicovity polotvar
roztahovan; alesponn jeden =z hydraulickych pistd mé& dodavaci
otvor, kterym je tekutina dodavadna do dutého vnitfku

trubicovitého polotovaru.

7. Zptsob podle naroku 1, vy znac¢ujici se t inm,
Ze zatimco Jje trubicovity polotovar roztahovan, Jje tekutina
udrzovana na nejvy3s8i Grovni tlaku, zplsob dédle zahrnuje:
sniZovani tlaku tekutiny na zvolenou uroven tlaku, niz3i
nez nejvyssSi Groven, a to po roztahovadni trubicovité souclasti

a pred formovanim zahloubenych &asti.

8. Zplsob podle naroku 1, vy znacdujici se tinmn,

Ze taZenim formujici souclasti jsou pohanény hydraulicky.
9. ZpUsob podle naroku 8, vy zna cdujici se tim,
Ze kazda z taZenim formujicich soucédsti je celkové valcovitym

pistem, a Ze zahloubené ¢asti Jsou celkové valcovité.

10. Zpusob podle ndroku 1, vy zna c¢ujici se tinm,



sess e
LXK R
enes

.
esee
(XX

21

Zze 1lisovaci nastroj hydraulického tvareni zahrnuje prvni a
druhou spolupracujici polovinu.

11. Zplsob podle naroku 1, vy znacdujici se tinm,
Ze lisovaci nastroj (injekénim) wvst¥ikovanim zahrnuje prvni a

druhou spolupracujici polovinu.

12. Zplsob podle ndroku 2, vy znaduijici se tim,

Ze montdzZni strukturou je trubicovitd mont&Zni soucdst, a Ze
tato montaZni struktura Jje, pFfed uspotréddanim trubicovitého
polotovaru v lisovacim néstroji vst¥ikovanim, uspofadana
uvnit? kazdé z celkové ©protilehlych zahloubenych &asti,
prostrlenim trubicovité montédzZni souddsti jednim 2z Feclenych

otvort.

13. Zplsob dle naroku 12, vy znadujici se tim,

Ze trubicovitd montéazZni soucdst je uvnit?¥ opatfena zavity.

14. Zplsob podle naroku 1, vy zn a & u j
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Ze narazy tlumicim materidlem Jje pryZ.

15. Zptlsob podle naroku 1, vy zn a ¢u j i c
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Ze trubicovity polotovar je formovan z ocele.

16. SouCgst ramu pro motorové vozidlo k pripojeni k dalsi
konstrukéni komponenté v tomto vozidle v narazy tlumicim
vztahu, tato souCast ramu s e vy znadcuje t im Ze
zahrnuje:

hydraulicky tva¥enou trubicovitou soucdst, majici hlavni
dil trubicovité stény obklopujici duty vnitfek a zahloubenou

Cast protahujici od hlavniho dilu trubicovité sté&ny smérem

L4
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dovnit? k dutému wnittku, zahloubend <&ast Je formovana
integralné s hlavnim dilem trubicové sté&ny,

montéZni strukturu uspofaddanou uvnit?¥ zahloubené ¢&asti
a sestavenou a usporadanou tak, Ze umoZiiuje souldsti ramu
vozidla pfipevnéni ke konstrukéni soulCdstce (komponenté&)
uvnit¥ motorového vozidla, a

~.

ztuhly nérazy tlumici materidl, uspotddany uvnit?
zahloubené ¢asti a obklopujici montéZni strukturu tak, zZe
tato montéazni struktura miZe byt odpruZené pF¥ipevnéna k vy3e
reCené konstrukéni komponenté zplsobem, jenZ umoZfiuje omezeny
pomérny pohyb mezi hydraulicky tva¥enou trubicovitou soudédsti

a montazni strukturou, a tudiZ mezi hydraulicky tva&Fenou

trubicovitou soulésti a konstrukéni komponentou.

17. SouCast ramu vozidla podle naroku 16, vy zn a ¢ u j i-
c 1 s e t 1 m, Ze =zahloubend c¢ast zahrnuje par celkové
protilehlych zahloubenych dilt, deformovanych smé&rem dovnitt
od dilu trubicovité stény, a protahujicich se dovnit? do
dutého wvnitfku, kaZdy ze zahloubenych dildl m& prstencovy dil
stény zformovany integrdlné s dilem trubicovité sté&ny a dil
dolni stény zformovany integrdlné s dilem boé¢ni stény,

kazdy z dild dolni stény mé& naskrz zformovdno mnoZstvi
otvorl spojuijicich telené zahloubené dily,

montazni struktura je usporadéana uvnit? kazdého
zahloubeného dilu,

ztuhly ndarazy tlumici materidl je uspordddn uvnit?
kazdého =zahloubeného dilu a obklopuje montédZni strukturu,
ztuhly narazy tlumici materidl uspofadany uvnit?¥ jednoho =ze
zahloubenych dild je integralné pripojen k narazy
pohlcujicimu materidlu uspofadanému v druhém zahloubeném dilu

skrze fecené otvory.

*
AR TR X J




23

18. Sou&ast ramu vozidla podle ndroku 17, vy zn a & u j i-

cil se tim Ze otvory na jednom z dillt dolni st&ny jsou

v podstaté vyrovnany s otvory na druhém dilu dolni stény.

19. Soulést rému vozidla podle naroku 17, vy zn a & u j i-
c i s e t 1 m, Ze montédZni strukturou je trubicovitéa
montazni soucast prostrcend skrze spolu vyrovnany par otvori,
s protilehlymi koncovymi dily trubicovitych montaznich
soucCasti wvycnivajicich ven ze =zahloubenych dil®, a narazy

tlumici materidl je uspofadan uvnit?¥ zahloubenych dild.

20. Soulast rému vozidla podle naroku 19, vy zn a & u j i-
c i se t im Ze trubicovitd montdZni soulédst je uvnit?

opatfena zavitem.

21. Soulast rédmu vozidla podle naroku 17, vy zn a & u j i-
c 1 se t im Ze kaZdy ze zahloubenych dilt je celkové

valcovity.

22. SouCast rdmu vozidla podle naroku 17, vy zn a & u j i-
c i s e t 1 m, Ze narazy tlumici materidl je usporadan
uvnit?¥ kaZdého =zahloubeného dilu prostrednictvim uspotadani
hydraulicky tvareného trubicovitého polotovaru uvnit?
lisovaciho nastroje (injek&nim) vstfikovanim, pak
vstfikovanim roztaveného narazy tlumiciho materidlu do
zahloubenych dild tak, Ze tento roztaveny materidl protéka
otvory =zformovanymi v dilech dolni stény, a posléze ijeho

ztuhnutim.

23. Soucast ramu vozidla podle naroku 22, vy zn a & u i oi-

ci se tim Ze ndrazy tlumicim materidlem de pryz.
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24, Soulast ramu vozidla podle naroku 17, vy zn a ¢ u j i-
ci se t im Ze zahloubené ¢asti jsou formovany, zatimco
je trubicovity polotovar usporfadan uvnit? lisovaciho néastroje
hydraulického tvareni, pohybovanim paru celkové protilehlych
taZzenim formujicich soucésti dovnit¥ smérem k sobé navzajem,
zatimco Jje do dutého wvnitfku trubicovitého polotovaru

dodavana pod tlakem tekutina.

25. Soucdst rdmu vozidla podle ndroku 16, vy zn a ¢ u j i-
ci s e t im Ze hydraulicky tvareny trubicovity polotovar

je vyroben z ocelového materialu.

>
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