WO 2006/076815 A2 || 0000000 0 000 O A

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
27. Juli 2006 (27.07.2006)

AN
‘5, 0.0 00O O

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2006/076815 A2

(51) Internationale Patentklassifikation:
AG6IB 17/70 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen:

(22) Internationales Anmeldedatum:
18. Januar 2005 (18.01.2005)

Deutsch
Deutsch

PCT/CH2005/000023

(25) Einreichungssprache:
(26) Veroffentlichungssprache:

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von
CA, US): SYNTHES AG CHUR [CH/CH]; Grabenstrasse
15, CH-7702 Chur (CH).

(71) Anmelder (nur fiir CA): SYNTHES (U.S.A.) [US/US];
1690 Russell Road, P.O.Box 1766, Paoli, PA 19301-1222
(US).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): MATTHYS, Romano
[CH/CH]; Haus Guardaval, CH-7272 Davos Clavadel
(CH).

(74) Anwalt: LUSUARDI, Werther; Dr.
Kreuzbiihlstrasse 8, CH-8008 Ziircih (CH).

Lusuardi AG,

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH,
CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES,
FI, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL,, IN, IS, JP, KE,
KG, KP, KR, KZ,LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD,
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG,
PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, SY,

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]

(54) Title: ANGULARLY STABLE DEVICE FOR MUTUALLY FIXING A LONGITUDINAL CARRIER TO A BONE FIXING

ELEMENT

(54) Bezeichnung: WINKELSTABILE VORRICHTUNG ZUR GEGENSEITIGEN FIXIERUNG EINES LONGITUDINALEN
LANGSTRAGERS MIT EINEM KNOCHENFIXATIONSELEMENT

15

(57) Abstract: A device (1) for mutually fix-
ing a longitudinal carrier (3) to a bone fixation
element (4), wherein the device consists of a
three-dimensional body (5) which has a chan-
nel (6) that is open on one side, wherein the axis
of the channel (7) receives the longitudinal car-
rier (3), and a bore hole (8) that extends cross-
wise in relation to the axis of the channel (7)
through the body (5) and that is provided with
a wall (10). At least one part of the bore wall
(10) disposed between the channel (6) and the
bore hole (8) is embodied as an elastic element
(11) which can be pressed into the region of the
channel (6) by introducing the bone fixation el-
ement (4) into the bore hole (8), such that a lon-
gitudinal carrier (3) arranged in the channel can
be firmly clamped in a rotational and longitu-
dinal manner by said elastic element (11).

(57) Zusammenfassung: Vorrichtung
(1) zur gegenseitigen TFixierung eines
longitudinalen Lingstrigers (3) mit einem
Knochenfixationselement (4), wobei die
Vorrichtung aus einem dreidimensionalen
Korper (5) besteht, der einen -einseitig
offenen Kanal (6) mit der Kanalachse (7) zur
Aufnahme des Lingstrigers (3) sowie eine
quer zur Kanalachse (7) verlaufende, den
Korper (5) vollstidndig durchbohrenden

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]



WO 2006/076815 A2 I} H10 Y N0VYH0 AT YO0 O 0 A

TJ1, ™™, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CE, CG, CI,
ZA, 7M, ZW. CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu ver-

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
offentlichen nach Erhalt des Berichts

Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-

7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, kiirzungen wird auf die Erkidrungen ("Guidance Notes on Co-
TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
EE, ES, FL, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, MC, NL, PCT-Gazette verwiesen.

Bohrung (8) mit einer Bohrungswand (10) besitzt, wobei mindestens ein Teil der zwischen dem Kanal (6) und der Bohrung (8)
liegenden Bohrungswand (10) als elastisches Element (11) ausgebildet ist, welches durch Einfiihrung eines Knochenfixationsele-
mentes (4) in die Bohrung (8) in den Bereich des Kanals (6) driickbar ist, so dass ein sich im Kanal befindlicher Langstréger (3)
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Winkelstabile Vorrichtung zur gegenseitigen Fixierung eines longitudinalen

Langstragers mit einem Knochenfixationselement

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung gemass dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1.

Mit solchen Vorrichtungen ist es mdglich eine entéprechehde Verbindungsstange oder
einen Langstrager — wie sie in der Wirbelsdulenchirurgie Verwendung finden - Gber ein
Knochenfixationselement, vorzugsweise eine Knochenschraube mit dem Knochen zu
verbinden um ein rigides Konstrukt zu erhalten.

Aus der US-A 4920959 WITZEL ET AL. ist ein Fixateur externe bekannt, der relativ
umstéandlich ist. Insbesondere muissen die einzelnen Klammerelemente auf die
Langsstabe aufgefahren werden.

Aus der CH-A 632658 ist ein Implantat zur Fixierung von Knochen bekannt, bei
welchem die Qualitat der Arretierung direkt von der realisierbaren Vorspannkraft
zwischen Bridenkérper und Knochen abhéngig ist. Auch hier missen — im Falle einer
Verwendung des Implantats als Klammer - die einzelnen Klammerelemente auf zwei
parallele Léngsstébé aufgefahren werden. Ein seitliches Aufsetzen ist somit nicht
mdglich. Dies kann bei einer Freihandanwendung, im speziellen perkutan und

minimalinvasiv, schwer realisierbar sein und einen grossen Nachteil darstellen.

Aus der US 5290288, der WO 94/01049 A1 sowie der FR 2775587 A1 sind anderseits
auch offene Klammern bekannt, welche allerdings alle den Nachteil besitzen, dass sie
zu lhrer Fixation eines zusétzlichen Elementes bedurfen. Die Klammerhalterung, d.h.
die Knochenschraube muss zuerst im Knochen fixiert werden und kann nicht frei
wéhlbar perkutan eingebracht werden, um dann erst die Klammer darauf mit der
Knochenschraube positionieren und fixieren zu kénnen. Aus diesem Grunde kann auch
der Laéngstrager erst nach erfolgtem Positionieren der Klammer auf der ‘
Knochenschraube eingebracht werden.

Aus der WO95/13754 ist schliesslich eine Klammer bekannt, bei welcher ein Langsstab
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in den offenen Kanal einer Klammer seitlich einfUhrbar ist und dort mittels einer durch
die Klammer hindurchfuhrbaren Feststellschraube festklemmbar ist. Die
Feststellschraube hat aber nur diese eine Funktion und ist nicht als Knochenschraube
ausgebildet, welche das ganze Konstrukt am Knochen befestigen kénnte. Das gleiche
gilt auch fur die aus der DE-A 195 34 136 bekannte Halterung.

Die aus dem Stand der Technik bekannten Vorriohtungeh sind somit ganz allgemein
kompliziert.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung zu schaffen, welche sehr einfach aufgebaut ist, moglichst flexibel

anwendbar ist, sowie eine minimal invasive Operationstechnik erlaubt.

Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe mit einer Vorrichtung, welche die Merkmale des
Anspruchs 1 aufweist.

Die Vorteile der erfindungsgeméassen Vorrichtung sind vielfaltig und kénnen wie folgt
beschrieben werden:

- die Vorrichtung ist einteilig;

- der Langstrager kann vorausgehend in die Vorrichtung eingebracht und vorgeformt
werden, wahrend die Knochenschrauben erst gesetzt werden missen, wenn deren
Position genau bekannt ist;

- die Vorrichtung kann sowohl an einem Fixateur extern als auch an einem Fixateur
interne eingesetzt werden;

- muss der Langstrager mittels einer weiteren Vorrichtung an der Wirbels&ule fixiert
werden, kann eine solche weitere Vorrichtung, ohne diese mthsam Uber die Lange
des Langstrégers zu schieben, einfach auf den Langstrager aufgesetzt werden; und

- der Lé&ngstrédger kann vor dem Setzen der Knochenfixationselemente in den
menschlichen Koérper eingebracht werden, so dass die Positionen der nachher an
den Wirbelkérpern zu befestigenden Knochenfixationselemente fir den Operateur
einfach zu bestimmen sind.
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Die erfindungsgemésse Vorrichtung erlaubt die Aufnahme eines der Aussparung
entsprechenden Langstrégers und einer Standard-Kopfverriegelungsschraube. Beim
Festziechen der Kopf-Verriegelungsschraube wird der Langstrdger in der
erfindungsgemassen Vorrichtung blockiert.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhéngigen Anspriichen
gekennzeichnet.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform wird das elastische Element durch mindestens
zwei von der Bohrungswand quer zur Kanalachse in den Kérper eindringende Schlitze
teilweise vom Ko&rper abgetrennt. Die Vorteile dieser Ausgestaltung sind im
wesentlichen darin zusehen, dass das elastische Element mit dem Kdérper einsttickig
ausgebildet sein kann, so dass keine Teile verloren gehen kénnen und eine einfache
Herstellung der Vorrichtung ermdglicht wird.

In einer weiteren Ausflhrungsform ist das elastische Element in einer zur Kanalachse
orthogonalen Querschnittsflache als hakenférmiges Segment des Kdrpers ausgebildet
und weist ein freies Ende auf. Der Vorteil dieser Ausfuhrung liegt darin, dass die
hakenférmige Ausbildung des elastischen Elementes eine rigide Fixierung des
Langstragers im Kanal erméglicht.

In einer weiteren Ausfuhrungsform wird der Kanal durch das freie Ende des elastischen
Elementes verengt, so dass ein Langstréger in den Kanal einschnappbar ist. Der Vorteil
dieser Ausgestaltung liegt im wesentlichen darin, dass der Langstrager auch im Kanal
gehalten wird, wenn er nicht durch Anziehen des Knochenfixationselementes im Kanal
fixiert ist.

In einer weiteren AusfUhrungsform ist die Bohrung mindestens teilweise konisch
ausgebildet. Die Vorteile dieser Ausgestaltung sind im wesentlichen darin zusehen,
dass das elastische Element mittels einer Konusverbindung zwischen der Bohrung und
dem Knochenfixationselement auf einfache Weise in den Bereich des Kanals drlckbar
ist, so dass zur Fixierung des Léngstragers im Kanal keine weiteren Teile benétigt
werden.
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In einer weiteren AusfUhrungsform weist die Bohrung ein Innengewinde auf. Die
Vorteile dieser Ausfihrung liegen darin, dass durch eine Gewindeverbindung zwischen
der Bohrung und dem Knochenfixationselement eine rigide Verbindung zwischen dem

Kérper und dem Knochenfixationselement erreichbar ist.

In einer weiteren Ausfuhrungsform weist die Bohrung mindestens teilweise eine
spharisch konkave Bohrungswand auf. Ferner ist ein komplementéar sphérisches, radial
elastisch  deformierbares  Spannelement mit einer zur Aufnahme des
Knochenfixationselementes geeigneten Zentralbohrung in der Kavitédt schwenkbar
gelagert und l6sbar blockierbar. Die Vorteile dieser Ausgestaltung sind im wesentlichen -
darin zusehen, dass das Knochenfixationselement vor der Blockierung der Vorrichtung
in der Bohrung polyaxial schwenkbar gelagert ist, so dass eine Fixierung des
Knochenfixationselementes relativ zum Kérper unter unterschiedlichen Winkeln mdglich
ist.

In einer weiteren Ausfuhrungsform weist die Bohrung zwei konische Langenabschnitte
auf, wobei sich je ein konischer Langenabschnitt gegen je eine Mindung der Bohrung
erweitert. Die Vorteile dieser Ausgestaltung liegen darin, dass die Vorrichtung entweder
mit einem nach posterior offenen Kanal implantiert werden kann, so dass der
Langstrager nach dem Setzen der Knochenfixationsmittel in die Vorrichtung eingelegt
werden kann, oder sie kann mit einem nach anterior offenen Kanal implantiert werden,
so dass zuerst der Langstrager in den menschlichen Kdrper eingebracht werden kann,
und nachher die notwendige Anzahl Vorrichtungen und Knochenfixationselemente
implantiert und fixiert werden kann.

In einer weiteren AusfUhrungsform weist der Kanal in einem zur Kanalachse
orthogonalen Querschnitt betrachtet eine polygonale Querschnittsflache auf. Die
Vorteile dieser Ausfuhrung liegen darin, dass der Langstréager rotationsstabil mit der
Vorrichtung verbindbar ist.
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Nachstehend werden kurz 2zwei verschiedene Operationsmethoden fur die
erfindungsgemasse Vorrichtung beschrieben.

Operationsmethode A:

A) Der Léngstrager wird zuerst durch eine Stichinzision in den zu behandelnden
Bereich des Patienten eingebracht und perkutan in die gewlnschte Position
geschoben;

B) Der Chirurg kann nun die Kontur des Langstragers kontrollieren und einfach
korrigieren;

C) Ist die Kontur des Langstragers in Ordnung, kann die gewinschte Anzahl
Vorrichtungen (Klammern) durch entsprechende Stichinzisionen perkutan
eingebracht werden und direkt seitlich auf den Stab aufgebracht werden;

D) Anschliessend erfolgt das Bohren der Locher fur die Kopfverriegelungsschrauben;

E) Nun werden winkelstabile Kopfverriegelungsschrauben in die Bohrungen der
Klammern eingedreht, aber noch nicht festgezogen.

F) Ist die Reposition  in Ordnuhg, kénnen die winkelstabilen
Kopfverriegelungsschrauben definitiv festgezogen werden, so dass das aus dem
Langstrager, den Klammern und den Knochenschrauben gebildete Konstrukt rigide
wird und die Fraktur fixiert.

Operationsmethode B:

1. Die erfindungsgemasse Vorrichtung (Klammer) wird mit posterior offenem Kanal
relativ zum gewilinschten Knochenteil positioniert;

2. Eine Kopfverriegelungsschraube wird durch die konische Bohrung der Klammer auf
eine vorbestimmte Eindrehtiefe eingedreht, so dass eine Vorfixierung der Klammer
erreicht wird;

3. Der Langstrager wird entsprechend den anatomischen BedUrfnissen angeformt;

4. Der Langstrager wird in den offenen Kanal der bereits vormontierten Klammer
eingelegt;

5. Die Kopfverriegelungsschraube wird nun in der Klammer vollstandig festgezogen, so

dass eine Fixierung des Langstragers an der Klammer erfolgt;
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6. Die Fraktur wird mit einem geeigneten Repositionsinstrument Uber den Léangstrager
reponiert;
7. Die reponierten Knochenfragmente werden mittels der Klammern fixiert;

8. Wahlweise Ergénzung des Knochenfixations-Konstruktes mit Klammern.

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im folgenden anhand der
teilweise schematischen Darstellungen mehrerer Ausfihrungsbeispiele noch naher
erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Explosionsdarstellung einer Knochenfixationsvorrichtung mit einem
Langstrager, einer Ausfuhrungsform der erfindungsgeméssen Vorrichtung (Klammer)
und einer Knochenschraube;

Fig. 2 einen Schnitt durch die in Fig. 1 dargestellte Ausfihrungsform der
erfindungsgemassen Vorrichtung mit einer von der ersten Oberfléache her eingeflhrten
Knochenschraube und einem Langstrager,

Fig. 3 einen Schnitt durch die in Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsform der
erfindungsgemassen Vorrichtung mit einer von der zweiten Oberflache her eingeflhrten
Knochenschraube und einem Langstréger,;

Fig. 4 einen Schnitt durch eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen
Vorrichtung; und

Fig. 5 eine Aufsicht auf die in Fig. 4 dargestellte AusfUhrungsform der
erfindungsgeméssen Vorrichtung.

In den Fig. 1 ist eine Ausfuhrungsform der Vorrichtung 1 zusammen mit einem als
Knochenschraube ausgebildeten Knochenfixationselement 4 und einem Léngstrager 3
dargestellt, wobei die Vorrichtung 1 im wesentlichen einen dreidimensionalen Koérper 5
mit einer ersten Oberflache 12 und parallel dazu einer zweiten Oberflache umfasst. Der

dreidimensionale Kérper 5 dient als Verbindungselement zwischen Langstrager 3 und
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Knochenfixationselement 4 und umfasst eine den dreidimensionalen Kérper 5 von der
ersten Oberflache 12 zur zweiten Oberflache 13 durchdringende Bohrung 8 mit einer
Bohrungsachse 9, welche zur Aufnahme des Knochenfixationselementes 4 geeignet ist.
Ferner wird der dreidimensionale Kérper 5 von einem gegen die zweite Oberflache 13
offenen Kanal 6 mit einer senkrecht zur Bohrungsachse 9 stehenden Kanalachse 7
durchdrungen, so dass ein Langstréger 3 quer zum Knochenfixationselement 4 in den
Kanal 6 einflhrbar ist. Die Bohrung 8 und der Kanal 6 sind derart angeordnet, dass sie
sich nicht schneiden. Ferner umfasst der dreidimensionale Kérper 5 ein durch zwei von
der Bohrung 8 senkrecht zur Kanalachse 7 in den Kérper 5 eindringenden Schlitzen 17
sowie durch die Bohrung 8 und den Kanal 6 begrenztes, hakenférmiges Segment 18,
welches wegen der von der ersten zur zweiten Oberflache 12,13 durchgehenden
Schiitze 17 elastisch deformierbar ist und das elastische Element 11 zur Fixierung des
Langstragers 3 im Kanal 6 bildet. Im Bereich des hakenférmigen Segmentes 18
umschliesst der Kanal 6 den Langstréager 3 mit einem Umschlingungswinkel o > 180°
(Fig. 2). Beim Eindrehen des Schraubenschaftes 14 des als Knochenschraube
ausgebildeten Knochenfixationselementes 4 in einen Knochen wird das hakenférmige
Segment 18 durch den konischen Kopf 15 des Knochenfixationselementes 4 derart
deformiert, dass das freie Ende 19 des hakenférmigen Segmentes 18 gegen den in den
Kanal 6 eingefuhrten Langstréager 3 gepresst wird und dieser im Kanal 6 rotativ und
longitudinal fixiert wird.

Wie aus den Fig. 2 und 3 ersichtlich ist, weist der Kanal 6 eine den Kérper 5 parallel zur
Kanalachse 7 durchdringende Kerbe 21 auf, so dass zwischen dem Kerbgrund und der
ersten Oberfliche 12 ein elastisch deformierbarer, das feste Ende 20 des
hakenférmigen Segméntes 18 bildender Steg bleibt. Die Bohrung 8 weist zwei konische
Langenabschnitt auf, welche sich jeweils sich zur ersten Oberflache 12, respektive zur
zweiten Oberflache 13 hin erweitern. Die Bohrung 8 weist auf jedem der konischen
Langenabschnitte ein konisches Innengewinde 22 auf, welches mit dem konischen
Aussengewinde 16 am konischen Kopf 15 in Eingriff bringbar ist, so dass die
Knochenschraube 14 im dreidimensionalen Kérper 5 rigide fixierbar ist. Aufgrund der
zwei konischen Langenabschnitte der Bohrung 8 besteht die Mdglichkeit das
Knochenfixationselement 4 je nach Anwendung von der ersten oder von der zweiten
Oberflache 12;13 her in den dreidimensionalen Kérper 5 einzufihren. Damit ist auch die
Moglichkeit gegeben, den dreidimensionalen Kérper 5 so zu implantieren, dass der
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Langstrager 3 von der gegen den Kopf 15 gerichteten Seite (Fig. 3) oder von der dem

Kopf 15 abgewandten Seite (Fig. 2) des dreidimensionalen Kérpers 5 in den Kanal 6
einfUhrbar ist.

Die in den Fig. 4 und 5 dargestellte Vorrichtung 1 unterscheidet sich von der in den Fig.
1 bis 3 dargestellten Ausfuhrungsform darin, dass

a) sie zwei Kanéle 6 umfasst, deren Kanalachsen 7 parallel zueinander verlaufen.
Zwischen den Kanalachsen 7 angeordnet ist eine Symmetrieebene 30, welche
senkrecht zu einer die Kanalachsen 7 orthogonal schneidenden Verbindungsgeraden
24 steht und diese Verbindungsgerade 24 halbiert. Die Ausgestaltung des zweiten
Kanals 6 ist bezlglich der Symmetrieebene 30 spiegelsymmetrisch. Ebenfalls
spiegelsymmetrisch zur Symmetrieebene 30 ausgebildet sind die zwei elastischen
Elemente 11;

b) die Bohrungswand 10 der Bohrung 7 sphérisch konkav ausgebildet ist. Der konische
Kopf 15 des als Knochenschraube 14 ausgebildeten Knochenfixationselementes 4
verjiungt sich gegen den Schraubenschaft 14 und ist in die komplementér konische
Zentralbohrung 26 eines in der Bohrung 7 gelagerten, radial elastisch deformierbaren
Spannelementes 25 eingefuhrt, so dass beim Anziehen des als Knochenschraube
ausgebildeten Knochenfixationselementes 4 das elastische Spannelement 25
expandiert wird, wodurch in der Folge die elastischen Elemente 11 gegen die in die
Kanale 6 eingefUhrten Langstréager 3 gepresst werden und die Vorrichtung blockiert
wird. Die elastische Deformierbarkeit des Spannelementes 25 wird durch acht
Einkerbungen 27 erreicht, welche parallel zur Langsachse 28 der Zentralbohrung 26
und auf einem Teil deren Lange in die Wand 29 des Spannelementes 25 eindringen.
Diese Ausgestaltung mit einer mindestens teilweise sphérischen Bohrungswand 10 und
dem komplementaren Spannelement 25 gestattet ‘eine Schwenkung des
Knochenfixationselementes 4 relativ zum dreidimensionalen Koérper 5, so dass die
Bohrungsachse 9 und die Langsachse 28 der Zentralbohrung 26 im Spannelement 25
einen Winkel zueinander einschliessen kdnnen.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zur gegenseitigen Fixierung eines longitudinalen Langstrégers
(3) mit einem Knochenfixationselement (4), wobei die Vorrichtung aus einem
dreidimensionalen Kérper (5) besteht, der einen offenen Kanal (6) mit der Kanalachse
(7) zur Aufnahme des L&ngstrégers (3) sowie eine quer zur Kanalachse (7)
verlaufende, den Korper (5) vollstandig durchbohrenden Bohrung (8) mit einer
Bohrungswand (10) besitzt,

dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens ein Teil der zwischen dem Kanal (6) und der Bohrung (8) liegenden
Bohrungswand (10) als elastisches Element (11) ausgebildet ist, welches durch
Einfihrung eines Knochenfixationselementes (4) in die Bohrung (8) in den Bereich des
Kanals (6) driickbar ist, so dass ein sich im Kanal befindlicher Langstrager (3) durch

das elastische Element (11) rotativ und logitudinal festklemmbar ist

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das elastische
Element (11) durch mindestens zwei von der Bohrungswand (10) quer zur Kanalachse
(7) in den Korper (5) eindringende Schlitze (17) teilweise vom Kérper (5) abgetrennt
wird.

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
elastische Element (11) in einer zur Kanalachse (7) orthogonalen Querschnittsfiache als
hakenférmiges Segment (18) des Korpers (5) ausgebildet ist und ein freies Ende (19)
aufweist.

4, Vorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Kanal (6)
durch das freie Ende (19) des elastischen Elementes (11) verengt wird, so dass ein
Langstrager (3) in den Kanal (6) einschnappbar ist.

5. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dass die Bohrung (8) mindestens teilweise konisch ausgebildet ist.
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6. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bohrung (8) ein Innengewinde (22) aufweist.

7. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass sie zwei Kanéle (6) umfasst, welche auf gegeniberliegenden Seiten der Bohrung
(8) angeordnet sind.

8. Vorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass sie zwei
elastische Elemente (11) umfasst, wobei je ein Kanal (6) mindestens teilweise durch ein
elastisches Element (11) begrenzt wird.

9. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bohrung (8) mindestens teilweise eine sphérisch konkave Bohrungswand (10)
aufweist, und dass ein komplementar spharisches, radial elastisch deformierbares
Spannelement (25) mit einer zur Aufnahme des Knochenfixationselementes (4)
geeigneten Zentralbohruhg (26) in der Kavitat (24) schwenkbar gelagert und ldsbar
blockierbar ist.

10.  Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bohrung (8) mindestens einen konischen Langenabschnitt mit einem
Konuswinkel im Bereich von 5° und 25° aufweist.

11.  Vorrichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrung (8)
mindestens einen konischen Langenabschnitt mit einem Konuswinkel im Bereich von
8° und 15° aufweist.

12.  Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bohrung (8) zwei konische Langenabschnitte aufweist, wobei sich je ein
konischer Langenabschnitt gegen je eine Mtndung der Bohrung (8) erweitert.

13.  Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnef,
dass sie zusatzlich ein Knochenfixationselement (4), vorzugsweise in Form einer

Knochenschraube (14) aufweist, mit einer zur Einflhrung in den Knochen geeigneten
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Spitze (23), einem Gewindeschaft und einem zur Manipulation der Schraube
geeigneten Kopf (15).

14.  Varrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Kopf (15) des
Knochenfixationselementes (4) ein Aussengewinde (16) aufweist, welches
vorzugsweise zum Innengewinde (22) korrespondiert.

15.  Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Steigung des
Aussengewindes (16) zwischen 0,1 und 3,0 mm, vorzugsweise zwischen 0,25 und 1,50
mm liegt.

16.  Vorrichtung nach einem der Ansprliche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kopf (15) des Knochenfixationselementes (4) sich gegen die Spitze (23) hin konisch
verjungt.

17.  Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der sich konisch
verjungende Kopf (13) einen Konuswinkel im Bereich von 5° und 25°, vorzugsweise
zwischen 8° und 15° aufweist.

18.  Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kanal (6) in einem zur Kanalachse (7) orthogonalen Querschnitt betrachtet eine
polygonale Querschnittsflache aufweist. |
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