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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Strahlpum-
pe, insbesondere zum Beimischen von Luft zu einem
Wasser-, Wasser/Schaummittel-, Netzmittelgemisch-
strahl oder dergleichen, mit einem Wassereinlass, einem
Auslass fiir das Wasser-Luft-Gemisch und einem zwi-
schen Einlass und Auslass angeordneten Saugraum mit
einer Treibduse, einer Fangdise und einem Lufteinlass.
[0002] Solche Strahlpumpen sind bekanntund kénnen
als einfache Pumpen zum Ansaugen, Absaugen oder
Beimischen von Gasen oder Fliissigkeiten zu einer stro-
menden Flussigkeit verwendet werden.

[0003] Eine Strahlpumpe kann beispielsweise mit
Wasser betrieben werden. Das Wasser gelangt durch
eine Treibdlse in den Saugraum. Durch die Fliessge-
schwindigkeit des Wassers innerhalb der Treibdlse ent-
steht an der Miindung der Treibduse ein freier Wasser-
strahl innerhalb des Saugraums.

Durch die Strahlgeschwindigkeit wird die in dem Sau-
graum vorhandene Luft mitgerissen und dem Strahl bei-
gemischt, so dass in dem Saugraum ein Unterdruck ent-
steht, der eine erneute Luftansaugung durch eine Luft-
einlasséffnung bewirkt. Der Wasserstrahl gelangt am an-
deren Ende der Mischkammer in eine Fangdiise und von
dort zum Auslass der Strahlpumpe. Solche Strahlpum-
pen kdnnen jedoch nur wenig Luft aufnehmen, weshalb
sie nicht geeignet sind, wenn maéglichst viel Luft beige-
mischt werden soll und insbesondere auch nicht, wenn
Gegendruck am Ausgang besteht.

[0004] Ein entsprechender Apparat zur Erzeugung ei-
nes Luftschaums ist in der US 2,577,451 (Standard Oil
Development Company) offenbart. Der Apparat ermdog-
licht unter Druck die Beférderung von Luftschaum tber
eine betrachtliche Distanz. Er beinhaltet eine Mehrzahl
von Strahlpumpen, welche Luft in einen Flissigschaum-
mittelstrahl ansaugen. Diese Strahlpumpen sind parallel
geschaltet und befinden sich zwischen einem Fllssig-
schaummittelrohr und einem Schaumrohr. Jede der
Strahlpumpen umfasst eine zylindrische Dise mit einem
zylindrischen Innenteil. Jeder der zylindrischen Disen
ist ein Mischrohr nachgeordnet, wobei sich zwischen den
zylindrischen Disen und den Mischrohren jeweils Luft-
disen befinden.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es daher eine Strahl-
pumpe zum Beimischen von Gas in einen Wasser-, Was-
ser/Schaummittel- oder Netzmittelgemischstrahl zu
schaffen, die eine groRere Gasmenge beimischen, in der
Fangduse Schaum bilden, diese im Kompressionsraum
verdichten und universell verwendet werden kann.
[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf insbe-
sondere dadurch geldst, dass die Leitkegel Schlitze auf-
weisen, die gegenlber einer Langsachse geneigt sind.
[0007] Die erfindungsgemale Strahlpumpe weist min-
destens zwei parallele Treibdiisen auf, die vom Wasser
durchstromt werden. Bei insgesamt gleicher Gré3e der
Strahlpumpe sind die einzelnen Treibdiisen entspre-
chend kleiner ausgefuhrt, als eine einzelne Treibdlse.
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Durch den geringeren Durchmesser der Treibdiisen ent-
steht eine groRere FlieRgeschwindigkeit des Wassers in-
nerhalb der Treibdisen. Beim Austritt des Wassers aus
den Treibdusen in die gemeinsame Mischkammer hat
dadurch der entstehende Wasserstrahl eine gréRere Ge-
schwindigkeit, wodurch unmittelbar mehr Luft angesaugt
wird. Durch die Leitkegel vor den Einlass-Offnungen der
Treibdisen erfolgt eine Verwirbelung der Wasserstro-
mung, die dadurch von einer eingangs laminaren in eine
turbulente Strémung Uberfuhrt wird. Dabei erzeugen die
geneigten Schlitze der Leitkegel einen Drall und dadurch
eine noch gréssere Verwirbelung. Beim Austritt aus den
Treibdusen entsteht dadurch ein Strahl bestehend aus
einer groRen Menge kleiner Tropfen, die eine grof3e
Oberflache aufweisen und dadurch mehr Luft mitreien.
Die in der Mischkammer angesaugte Luft wird dadurch
besser dem Wasser-, Wasser/Schaummittel- oder Netz-
mittelgemischstrahl beigemischt. Durch diese beiden
Mafnahmen kann dem Wasser insgesamt mehr Luft bei-
gemischt werden.

[0008] Der Wasserstrahl gelangt nach dem Saugraum
in die Fangdusen, die ebenfalls fir jeden Wasserstrahl
separat ausgefihrt sind. Die Eintritts6ffnungen der Fang-
diisen an der Mischkammer sind typischerweise grofier
als die Mundungséffnungen der Treibdlisen. Dadurch
wird sichergestellt, dass der mit Luft angereicherte Was-
ser-, Wasser/Schaummittel- oder Netzmittelgemisch-
strahl vollstédndig in die jeweilige Fangdise gelangt.
Durch die grofte Verwirbelung entsteht in der Fangdiise
ein homogener, feinblasiger Loschschaum.

[0009] Die Fangdisen minden am Ende der Strahl-
pumpe in einen gemeinsamen Kompressionsraum. Der
Ubergang zwischen Fangdiisenmiindung und Kompres-
sionsraum ist bevorzugt kontinuierlich ausgefiihrt. Das
heilt, der Innendurchmesser des Kompressionsraums
entspricht genau dem Umkreis um alle Fangdisenmun-
dungen. ZweckmaRigerweise befindet sich im axialen
Zentrum des Kompressionsraums ein Ablenkdorn, der
im wesentlichen einen Inkreis innerhalb der Fangdiisen-
miindungen beschriebt. Das heillt auch, dass bei der Be-
trachtung eines durch die Mittellangsachse der Strahl-
pumpe flhrenden Langsschnitts durch eine Fangdise
und den Kompressionsraum, die Fangdiisenwand und
die Kompressionsraum-Wand eine Linie ohne eine Stufe
oder einen Absatz bildet.

Dadurch kann sich das Wasser beim Austritt aus den
Fangdisen und damit beim Eintrittin den Kompressions-
raum lediglich etwas zur Seite ausdehnen, so dass nur
eine geringe Verwirbelung stattfindet. Dadurch wird die
letztendlich am Ausgang der Strahlpumpe erreichbare
Strdmungsgeschwindigkeit am Teller der Hohlstrahl-
dise gegeniliber dem Stand der Technik wesentlich er-
hoht. Vor allem wird der im Kompressionsraum erreich-
bare Gegendruck erhdht. Dies fuhrt dazu, dass eine hohe
Austrittsgeschwindigkeit erreicht wird und dadurch ge-
genuber herkémmlichen Geraten zu einer héheren Wurf-
weite flihrt.

[0010] Der Ablenkdorn erstreckt sich vorzugsweise
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Uber die gesamte Lange des Kompressionsraums und
weist am Strahlpumpenausgang eine Drossel auf, bei-
spielsweise eine im wesentlichen konische Verbreite-
rung, so dass zwischen der Kompressionsraum-Innen-
wand und dem Ablenkdorn nur ein diinner Austrittsspalt
gebildet wird. Vorzugsweise kann der Austrittsspalt ver-
anderbar sein, beispielsweise durch axiales Verschieben
der Kompressionsraum-Wand, wodurch der Druck und
die Austrittsgeschwindigkeit einstellbar sind. Die Drossel
ist dabei vorzugsweise einstuickig mit dem Ablenkdorn
ausgebildet, wobei der Ubergang zwischen Ablenkdorn
und Drossel ebenfalls kontinuierlich verlauft, das heifdt
es sind keine Stufen oder Spalte im Strdmungsverlauf
vorhanden, die einen StromungsWiderstand darstellen
kénnten.

[0011] Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung
sieht vor, dass sich die Treibdisen in Durchflussrichtung
konisch verjingen. Durch die konisch zulaufende Form
der einzelnen Treibdisen erhdht sich in jeder Dise die
FlieBgeschwindigkeit des Wassers zunehmend. Die
Mindungsoéffnung der Treibdise zur Mischkammer
weist daher einen, im Vergleich zur Anschlusséffnung
der Strahlpumpe um ein Vielfaches kleineren Durchmes-
ser auf. Die Geschwindigkeit, mit der das Wasser in die
Mischkammer schiel3t, ist daher um ein Vielfaches gro-
Rer als bei Strahlpumpen mit nur einer zylindrischen
Treibduse.

[0012] Eine weitere Ausfihrung der Erfindung sieht
vor, dass die Fangdiisen einen Bereich aufweisen, in
dem sich der Durchmesser in Durchflussrichtung konisch
vergroRert. Die Fangdiisen sind Ublicherweise iber die
gesamte Lange im wesentlichen zylinderférmig ausge-
bildet. Damit jedoch der Ubergang zur Kompressions-
kammer Gbergangslos gestaltet werden kann, ist es vor-
teilhaft, wenn die Fangdiisen im Bereich der Miindung
in die Kompressionskammer eine konische Vergroe-
rung aufweisen. Dadurch kann die Kompressionskam-
mer, trotz kontinuierlichem Ubergang, ein gréReres Vo-
lumen aufweisen.

Die Verjungung der Treibdisen und/oder die Erweite-
rung der Fangdisen kann auch in einer anderen Form,
beispielsweise exponentiell oder parabolisch, erfolgen,
jedoch ist die Herstellung konischer Offnungen einfa-
cher.

[0013] Die erfindungsgemafe Strahlpumpe ist firr die
Beimischung von Gasen oder Flissigkeiten zu einem
Wasserstrahl optimiert. Sie kann in dieser Form jedoch
auch zum An- oder Absaugen von Flissigkeiten oder
Gasen benutzt werden.

[0014] Eine vorteilhafte Anwendung der erfindungsge-
maRen Strahlpumpe ist die Erzeugung von Druckluft.
Diese Anwendung eignet sich insbesondere flr Feuer-
wehren bei Léscheinsatzen, da mit dem Léschwasser
die Mdoglichkeit besteht, ohne zusatzlichen Aufwand
auch Druckluft zu erzeugen. Die Druckluft kann dann zur
Léschschaumbereitung und/oder auch fir den Betrieb
von hydraulischen Werkzeugen, wie beispielsweise
Spreizern oder Scheren, verwendet werden. Das Mitfiih-
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ren eines zusatzlichen Kompressors kann somit entfal-
len.

[0015] Dazu wird die erfindungsgemafe Strahlpumpe
mit dem Ausgang einer Wasserpumpe, vorzugsweise ei-
ner Hochdruckpumpe, verbunden, wie sie bei Loschein-
satzen haufig im Einsatzist. Der Ausgang der Strahlpum-
pe wird mit einem Separator verbunden, in dem die in
der Strahlpumpe dem Wasser beigemengte Luft wieder
vom Wasser getrennt wird. Die so gewonnene Druckluft
kann Uber ein Leitungs- und/oder Verteilersystem einem
oder mehreren Verbrauchern zugefiihrt werden. Das ab-
getrennte Wasser kann danach zu Léschzwecken wei-
terverwendet werden oder es wird wieder dem Pumpen-
kreislauf zugefiihrt, so dass eine erneute Anreicherung
mit Druckluft stattfinden kann. Auf diesem Wege ist es
mdglich, mit relativ wenig Brauchwasser eine kontinuier-
liche Druckluftversorgung zu gewahrleisten. Fir die Ge-
winnung von Druckluft ist die erfindungsgemafe Strahl-
pumpe insbesondere durch die erhéhte Luftbeimengung
und den gréBeren Ausgangsdruck besonders gut geeig-
net.

[0016] Eine weitere Ausfihrung der Erfindung sieht
vor, die Strahlpumpe direkt als Léschpistole zur Brand-
bekampfung zu verwenden. Dazu kann am Ausgang der
Strahlpumpe eine Strahlfihrung angeordnet werden, um
den Ldschwasserstrahl steuernzu kénnen. Beispielswei-
se kann eine axial verschiebbare Hilse auf die Kompres-
sionsraum-Wand geschoben werden, wobei durch Ver-
schieben der Hiilse zwischen Voll- und Spriihstrahl stu-
fenlos gewahlt werden kann.

Die so gebildete Léschpistole weist aufgrund der vorge-
nannten Vorteile eine erhéhte Auswurfweite auf, wo-
durch ein gezielter Léschwassereinsatz auch aus gréf3e-
ren und daher sichereren Entfernungen erfolgen kann.
Bevorzugt kdnnen an dem Sauggehduse die Mengen an
Luft und Schaumextrakt geregelt werden, wodurch die
Schaumleistung stufenlos einstellbar ist.

[0017] Nachfolgend ist die Erfindung anhand von be-
vorzugten Ausflhrungsbeispielen naher erlautert.
[0018] Es zeigt:

Fig. 1  einen Langsschnitt durch eine erfindungsge-

mafe Strahlpumpe,

Fig. 2  eine Detailansicht der Strahlpumpe im Bereich
des Einlasses,

Fig. 3  eine Vorderansicht der Strahlpumpe,

Fig. 4 eine Detailansicht der Strahlpumpe im Bereich
der Kompressionskammer,

Fig. 5 einen Querschnitt durch die Kompressions-
kammer,

Fig. 6  eine Detailansicht eines Leitkegels,

Fig. 7 einen Langsschnitt durch eine erfindungsge-
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maRe Loschpistole,

Fig. 8 einen Langsschnitt durch eine weitere Ausfiih-
rung einer erfindungsgemafien Ldschpistole
und

Fig.9 ein Schema einer Druckluft-Schaum-Anlage
mit einer erfindungsgemafien Strahlpumpe.

[0019] Figur1zeigteineim Ganzen mit 1 bezeichnete,

erfindungsgemaRe Strahlpumpe, insbesondere fir den
Feuerwehr-Einsatz. Die Strahlpumpe 1 weist einen Ein-
lass 2 auf, an dem Wasser in die Strahlpumpe 1 geleitet
werden kann. Das Wasser kann dabei in einem Schlauch
von einer Normaldruck- oder Hochdruck-Wasserpumpe
zu der Strahlpumpe 1 geférdert werden. Der Einlass 2
kann dazu einen beliebigen Anschluss fir einen
Schlauch aufweisen.

[0020] In den Fig. 2 ist der Einlass 2 der Strahlpumpe
vergroRert dargestellt. Der Einlass 2 weist einen kreis-
runden Treibdisen-Kérper 3 auf. Am AuRenumfang des
Treibdlsen-Korpers 3 ist ein Einlassstutzen 4 passge-
nau angeordnet, an dem der Schlauchanschluss ange-
ordnet sein kann und der somit die Schnittstelle zu einem
Wasser liefernden Aggregat bildet.

[0021] In dem Treibdisen-Kérper 3 sind kreisférmig
um die Mittelldangsachse neun Treibdisen 5 angeordnet.
Vor jeder Treibdiisen-Offnung ist ein Leitkegel 6 ange-
ordnet, der bis etwa zur Halfte in die Treibdise hineinragt.
Die einzelnen Leitkegel 6 sind geschlitzt (Fig. 6) und in
den Konus der TreibdUse eingesetzt.

[0022] Der Leitdorn 7 sitzt auf oder vor dem Treibdu-
sen-Kdrper 3 und leitet das einstromende Wasser in die
Treibdisen 5. Dazu weist der Leitdorn 7 eine in Stro-
mungsrichtung konisch verbreiterte Form auf, wobei der
groRte Durchmesser dem Inkreis 9 der kreisférmig an-
geordneten Treibdiisen 5 entspricht (Fig. 3). Der Uber-
gang zwischen dem Leitdorn 7 und den Treibdisen 5 ist
dadurch kontinuierlich und Ubergangslos. Die Leitkegel
6 weisen eine Doppelkegel-Form auf, wobei der ein-
gangsseitige Kegel 10 im Durchmesser in etwa der Ein-
lass-Offnung der Treibdiise entspricht. Auf der Treibdii-
sen-Seite des Doppelkegels ist der Durchmesser gerin-
ger und der Treibdiisen-Kegel 11 hat eine von einer Ke-
gelform abweichende langgezogene Form mit Schlitzen
12, die 5 Grad Neigung gegenuiiber der Langsachse auf-
weisen (Fig. 6) um einen Drall und dadurch gréRRere Ver-
wirbelung zu erzeugen sowie einer konkaven Verjun-
gung 12, wobei der Teil des Treibdisen-Kegels 11 mit
den Schlitzen 12 koaxial innerhalb der Treibdise 3 an-
geordnet ist.

[0023] Die Leitkegel 6 bewirken eine Verwirbelung des
einstromenden Wassers beim Eintritt in die Treibdlsen
5. Die Treibdisen 5 sind jeweils identisch ausgebildet,
wobei der Durchmesser der einzelnen Treibdlisen im
Vergleich zum Durchmesser des Einlass-Stutzens 4 we-
sentlich geringer ist. Dadurch wird die Strdmungsge-
schwindigkeit des Wassers innerhalb der Treibdisen 5
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stark erhoht. Eine konische Verjiingung der Treibdise 5
Uber nahezu die gesamte Lange des Treibdusen-Kor-
pers 3 verstarkt diesen Effekt zusatzlich. Am Ende der
TreibdUse 5 ist ein kurzes zylindrisches Teilstlick 8 an-
geordnet, das die Mindungséffnung bildet, aus der das
Wasser als Strahl aus der Treibdise 5 austritt.

[0024] An dem Treibdiisen-Kérper 3 ist ein, im Ver-
gleich zum Einlassstutzen 4 langer Fangdusen-Korper
14 befestigt, der neun Fangdisen 15 aufweist, die genau
koaxial gegenuber den Treibdlsen 5 ausgerichtet sind.
[0025] Zwischen den Treibdisen-Mindungen 8 und
den Fangdiisen-Offnungen 17 ist eine Liicke 18, die ei-
nen zur Umgebung offenen Saugraum bildet. Das stark
beschleunigte Wasser schiel3t aus den engen Min-
dungsoéffnungen 8 der Treibdiisen 5 in den Saugraum 18
und bildet dort einen freien Strahl. Der Wasserstrahl
saugt Luft aus der Umgebung an und rei3t diese mit sich.
Durch die turbulente Strdmung des Wassers, die durch
die Leitkegel 6 erzeugt wird, entsteht eine Verwirbelung,
durch die die Luft auch in das Innere des Wasserstrahls
gelangt. Dadurch kann der Wasserstrahl mehr Luft auf-
nehmen. Am Ende des Saugraumes 18 gelangt der Was-
ser-Luft-Strahl in die Offnung 17 der entsprechenden
Fangdiise 15. Die Offnung der Fangdiise 15 ist etwas
groRerals die Mindungsoffnung 8 der Treibdiise 5, damit
der auf der Strecke durch den Saugraum 18 leicht auf-
gefacherte Strahl komplett aufgenommen werden kann.
Im Weiteren folgt ein zylindrisches Teil, wo das homo-
gene feinblasige Schaummittel gebildet wird (Schaum-
veredelungsstrecke).

[0026] An die Fangdiisen 15 schlief3t sich ein Kom-
pressionsraum 20 an, der durch einen Verstellzylinder
21 umschlossen wird und in dem ein zentraler Leitdorn
22 angeordnet ist. Sowohl der Verstellzylinder 21 als
auch der Leitdorn 22 sind mit dem Fangdiisen-Korper 14
verbunden, wobei der Verstellzylinder 21 in axialer Rich-
tung verschiebbar ist. In Fig. 4 ist der Kompressionsraum
20 vergroRert dargestellt. Der zentrale Leitdorn 22 ist mit
seinem AuRendurchmesser an den Inkreis der Fangdu-
sen-Miindungen 23 angepasst, so dass die Fangdisen
15 Ubergangslos in den Kompressionsraum 20 Gberge-
hen. Die Fangdisen 15 weisen an ihren Enden jeweils
eine konische Verbreiterung 19 auf, so dass der Kom-
pressionsraum ein gréReres Volumen hat.

Ebenso ist der Innendurchmesser des Verstellzylinders
21 an den Umkreis um die Fangdisen 15 angepasst, so
dass die aus den Fangdiisen 15 austretenden Wasser-
strahlen nur wenig Raum haben, sich auerhalb der
Hauptstrahlrichtung zu verbreitern. Figur 5 zeigt einen
Querschnitt durch den Kompressionsraum 20, wobei die
jeweils zwischen den einzelnen Fangdiisen-Miindungen
23 verbleibenden, etwa dreieckigen Hohlrdume 24 sicht-
bar sind, in die sich das austretende Wasser ausbreiten
kann. Der Einfluss dieser Hohlrdume 24 ist jedoch sehr
gering.

Der Leitdorn 22 verjiingt sich in Strdmungsrichtung etwa
konisch, wodurch das Volumen des Kompressionsrau-
mes 20 vergréRert wird. Dadurch verliert der Wasser-
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strahlan Geschwindigkeit, gewinnt aber in gleichem Maf}
an Druck hinzu. Der Leitdorn 22 ist Gbergangslos mit ei-
nem Ablenkdorn 25 verbunden, der als eine im wesent-
lichen konische Verbreiterung des Leitdorns 22 ausge-
flhrt ist. Ein Spalt 26 zwischen dem Ablenkdorn 25 und
dem Verstellzylinder 21 bildet eine Austrittsdiise fur den
Wasser-Luft-Strahl. Durch axiales Verschieben des Ver-
stellzylinders ist der Austritts-Spalt 26 und damit auch
der Strahl veranderbar.

[0027] Der Treibdisen-Korper 3 und der Fangdusen-
Kdrper 14 weisen jeweils eine zentrale Durchgangsboh-
rung auf, durch die eine zentrale Befestigungsschraube
in das Gewinde 13 in dem Leitdorn 22 einschraubbar ist.
Durch wenigstens einen Lagestift 16 ist sichergestellt,
dass die Fangdiisen 15 exakt gegenliber den Treibdiisen
5 ausgerichtet sind.

[0028] Die Fig. 7 zeigt eine Loschpistole 30, die im
wesentlichen der in Fig. 1 gezeigten Strahlpumpe 1 ent-
spricht. Am Kompressionsraum 20 ist eine zusatzliche,
auf den Umfang aufschiebbare, verstellbare Hiilse 27
angeordnet, die zur Regulierung des Wasser-Luft-
Strahls dient. Durch Verschieben der Hilse 27 in axialer
Richtung kann der austretende Wasser-Luft-Strahl stu-
fenlos zwischen Voll- und Sprihstrahl eingestellt wer-
den. Weiterhin ist um den Saugraum 18 ein Sauggehau-
se 28 angeordnet, durch das die Ansaugung von Luft
gezielt durch eine Ansaugdéffnung 29 erfolgt.

[0029] In Fig. 8 ist eine weitere Ausfiihrung einer
Léschpistole 38 gezeigt, die im wesentlichen wie die
Léschpistole 30 der Fig. 7 aufgebaut ist, jedoch an der
Wasser-Einlass-Seite einen Pistolen-Handgriff 39 auf-
weist, an dem durch einen Ausléser 41 die Wassermen-
ge regelbar ist. Am Auslass-Ende ist ein weiterer Hand-
griff 40 zur unterstiitzenden Handhabung der Ldschpi-
stole 38 angeordnet.

[0030] Figur 9 zeigt schematisch, wie eine erfindungs-
gemafle Strahlpumpe 1 bei einem L&scheinsatz zur
Drucklufterzeugung eingesetzt werden kann. Von wenig-
stens einer Wasserentnahmestelle 31 wird Wasser von
einer Hochdruckpumpe 32 angesaugt. Die Wasserent-
nahmestelle 31 kann dabei eine offene Wasserstelle, ein
Hydrant, ein Tankfahrzeug oder eine andere beliebige
Wasserquelle sein. Zusatzlich kann die Hochdruckpum-
pe 32 durch eine Normaldruckpumpe 33 gespeist wer-
den, die aus der gleichen oder einer anderen Wasser-
quelle versorgt wird. Die Normaldruckpumpe 33 liefert
Léschwasser mit einem Druck bis zu 10 bar. An die Hoch-
druckpumpe 32, die eine Forderleistung bis zu 400 I/min
und 40 bar bis 60 bar Ausgangsdruck aufweist, ist die
erfindungsgemale Strahlpumpe 1 angekoppelt. In der
Strahlpumpe 1 wird dem Wasser der Hochdruckpumpe
31, wie zuvor beschrieben, Luft beigemengt. Diese bei-
gemengte Luft wird in dem, an den Auslass der Strahl-
pumpe 1 angeschlossenen Separator 34 wieder vondem
Wasser getrennt, wobei die abgetrennte Luftimmer noch
einen hohen Druck aufweist. Das getrennte Wasser wird
an den Eingang der Normaldruckpumpe 33 zurtickge-
fihrt oder Uber eine Turbopumpe 35 zur Aufbereitung
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eines Schaumextraktes verwendet. Die Turbopumpe 35
hat beispielsweise eine Férderleistung von 200 1/min bis
400 1/min Wasser und bis zu 20 1/min Schaumextrakt,
wobei hier jedoch kein groRer Druck erzielt wird. Das
Schaumextrakt wird tber einen Zumischer 36 mit Druck-
regler erzeugt und dem Normaldruckwasser der Normal-
druckpumpe 33 zugefihrt. Die Wasser-Schaumextrakt-
Mischung wird einem Schaumrohr 37 zugeflhrt, das zu-
satzlich mit dem Druckluftausgang des Separators 34
verbunden ist. In dem Schaumrohr 37 wird durch die
Druckluft das Schaumextrakt aufgeschdumt und so der
Druckluft-Ldsch-Schaum aufbereitet.

Patentanspriiche

1. Strahlpumpe, insbesondere zum Beimischen von
Luft zu einem Wasser-, Wasser/Schaummittel- oder
Netzmittelgemischstrahl, mit einem Wassereinlass
(2), einem Auslass (26) fur das Wasser-Druckluft-
Schaumgemisch und einem zwischen Einlass (2)
und Auslass (26) angeordneten Saugraum (18) mit
einer Treibduse (5), einer Fangduse (15) und einem
Lufteinlass, wobei die Strahlpumpe (1) wenigstens
zwei parallele Treibdlsen (5) aufweist, und vor den
Einlass-Offnungen der Treibdiisen (5) jeweils ein
Leitkegel (6) angeordnet ist, und wobei jeder Treib-
dise (5) eine separate Fangduse (15) nachgeordnet
ist und den Fangdisen (15), in der die Schaumbil-
dung erfolgt, ein gemeinsamer Kompressionsraum
(20) nachgeordnet ist, wobei zwischen den Fangdu-
sen (15) und dem Kompressionsraum (20) ein kon-
tinuierlicher Ubergang gebildet ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Leitkegel (6) Schlitze (12)
aufweisen, die gegeniiber einer LAngsachse geneigt
sind.

2. Strahlpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Luftzufuhr zum Saugraum durch
Verandern des Abstandes zwischen den Treibdlsen
(5) und den Fangdusen (15) regulierbar ist.

3. Strahlpumpe nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass sich die Treibdi-
sen (5) in Durchflussrichtung konisch verjiingen.

4. Strahlpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Fangdiisen (15)
einen Bereich aufweisen, in dem sich der Durchmes-
ser in Durchflussrichtung konisch vergrofert.

5. Strahlpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass in dem Kompressi-
onsraum (20) ein zentraler Leitdorn (22) angeordnet
ist, wobei der Ubergang zwischen den Fangdiisen
(15) und dem Ablenkdorn (22) kontinuierlich ausge-
bildet ist.
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Strahlpumpe nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass am Auslass eine
Strahlregulierung (21) angeordnet ist.

Strahlpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass zur Strahlregulierung
das Gehause (21) der Kompressionskammer (20) in
Langsrichtung verschiebbar ist.

Strahlpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Strahlpumpe (1)
neun parallele Treibdiisen (5) aufweist.

Strahlpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schlitze (12) der
Leitkegel (6) konkav ausgebildet sind.

Léschpistole mit einer Strahlpumpe nach einem der
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
am Auslass ein Léschstrahlregler (27) angeordnet
ist, der in Langsrichtung verschiebbar ist.

Druckluftgenerator mit einer Strahlpumpe nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 9, mit einem der Strahl-
pumpe (1) nachgeschalteten Separator (34) zur
Trennung der Druckluft vom Wasserstrahl.

Claims

Jet pump, in particular for admixing air to a water,
water/foaming agent or water/wetting agent mixture
jet, having a water inlet (2), having an outlet (26) for
the water/compressed-air/foam mixture and having
a suction chamber (18) which is arranged between
theinlet (2) and outlet (26) and which has a propellant
nozzle (5), a mixing nozzle (15) and an air inlet, with
thejetpump (1) having atleast two parallel propellant
nozzles (5), and with in each case one guide cone
(6) being arranged upstream of the inlet openings of
the propellant nozzles (5), and with a separate mix-
ing nozzle (15) being positioned downstream of each
propellant nozzle (5), and with a common compres-
sion chamber (20) being positioned downstream of
the mixing nozzles (15) in which the foam formation
takes place, with a continuous transition being
formed between the mixing nozzles (15) and the
compression chamber (20), characterized in that
the guide cones (6) have slots (12) which are inclined
relative to a longitudinal axis.

Jet pump according to Claim 1, characterized in
that the air supply to the suction chamber can be
regulated by varying the spacing between the pro-
pellant nozzles (5) and the mixing nozzles (15) .

Jet pump according to either of Claims 1 or 2, char-
acterized in that the propellant nozzles (5) taper
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10.

11.

10
conically in the throughflow direction.

Jet pump according to one of Claims 1 to 3, char-
acterized in that the mixing nozzles (15) have a
region in which the diameter increases conically in
the throughflow direction.

Jet pump according to one of Claims 1 to 4, char-
acterized in that a central guide peg (22) is ar-
ranged in the compression chamber (20), with the
transition between the mixing nozzles (15) and the
deflecting peg (22) being continuous.

Jet pump according to one of Claims 1 to 5, char-
acterized in that a jet regulating means (21) is ar-
ranged on the outlet.

Jet pump according to one of Claims 1 to 6, char-
acterized in that, for jet regulation, the housing (21)
of the compression chamber (20) is movable in the
longitudinal direction.

Jet pump according to one of Claims 1 to 7, char-
acterized in that the jet pump (1) has nine parallel
propellant nozzles (5).

Jet pump according to one of Claims 1 to 8, char-
acterized in that the slots (12) of the guide cone (6)
are of concave design.

Extinguishing pistol having a jet pump according to
one of Claims 1 to 9, characterized in that an ex-
tinguishing jet regulator (27), which is movable in the
longitudinal direction, is arranged on the outlet.

Compressed air generator having a jet pump accord-
ing to one of Claims 1 to 9, having a separator (34),
which is positioned downstream of the jet pump (1),
for separating the compressed air from the water jet.

Revendications

1.

Pompe a jet, notamment pour mélanger de I'air a un
jet d’eau, ou un jet d’eau et d’agent moussant ou un
jet d’'un mélange d’agent mouillant, comprenant une
entrée d’eau (2), une sortie (26) pour le mélange de
mousse d’eau et d’air comprimé, et un espace d’'as-
piration (18) disposé entre I'entrée (2) et la sortie
(26) avec une tuyere d’entrainement (5), une tuyére
de captage (15) et une entrée d’air, la pompe a jet
(1) présentant au moins deux tuyéres d’entraine-
ment paralléles (5) et un cone de guidage (6) étant
disposé a chaque fois avant les ouvertures d’entrée
des tuyéres d’entrainement (5), et chaque tuyére
d’entrainement (5) étant suivie d’'une tuyére de cap-
tage séparée (15) et les tuyeres de captage (15)
dans lesquelles a lieu la formation de mousse, étant
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suivies d’'un espace de compression commun (20),
une transition continue étant formée entre les tuye-
res de captage (15) etI'espace de compression (20),
caractérisée en ce que les cones de guidage (6)
présentent des fentes (12) qui sont inclinées par rap-
port a un axe longitudinal.

Pompe a jet selon la revendication 1, caractérisée
en ce que l'alimentation en air a I'espace d’aspira-
tion peut étre régulée en modifiantI’écartement entre
les tuyéres d’entrainement (5) et les tuyéres de cap-
tage (15) .

Pompe a jet selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 ou 2, caractérisée en ce que les tuyéres
d’entrainement (5) se rétrécissent sous forme coni-
que dans la direction du flux.

Pompe a jet selon 'une quelconque des revendica-
tions 1 a 3, caractérisée en ce que les tuyeres de
captage (15) présentent une région dans laquelle le
diameétre augmente de maniéere conique dans la di-
rection du flux.

Pompe a jet selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 4, caractérisée en ce qu’un mandrin de
guidage central (22) est disposé dans I'espace de
compression (20), la transition entre les tuyéres de
captage (15) et le mandrin de déviation (22) étant
réalisée sous forme continue.

Pompe a jet selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 5, caractérisée en ce qu’une régulation
de jet (21) est disposée au niveau de la sortie.

Pompe a jet selon 'une quelconque des revendica-
tions 1 a 6, caractérisée en ce que le boitier (21)
de la chambre de compression (20) peut étre dépla-
cé dans la direction longitudinale en vue de réguler
le jet.

Pompe a jet selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 7, caractérisée en ce que la pompe a jet
(1) présente neuf tuyéres d’entrainement paralléles

(5).

Pompe a jet selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 8, caractérisée en ce que les fentes (12)
des cones de guidage (6) sont réalisées sous forme
concave.

Pistolet extincteur comprenant une pompe a jet se-
lon I'une quelconque des revendications 1 a 9, ca-
ractérisé en ce qu’un régulateur de jet d’extinction
(27) est disposé a la sortie et peut étre déplacé dans
la direction longitudinale.

Générateur d’air comprimé comprenant une pompe
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a jet selon I'une quelconque des revendications 1 a
9, avec un séparateur (34) monté apres la pompe a
jet (1), pour séparer I'air comprimé du jet d’eau.
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