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(54) Bezeichnung: HAFTMITTELFORMULIERUNG SOWIE VERFAHREN ZUR BEHANDLUNG VON VERSTARKUNGS-
EINLAGEN

(57) Abstract: The present invention relates to an adhesive formulation in the form of an aqueous dispersion having a solids con-
tent of from 10 to 40% by weight based on the adhesive formulation for the treatment of reinforcing inserts for producing reinfor -
ced polymer products, wherein 100% by weight of the solid contains a) from 1 to 20% by weight of a bisphenol A epoxy novolak,
b) from 0 to 20% by weight of a fully or partially blocked isocyanate, ¢) from 60 to 92% by weight of a resorcinol-formaldehyde
latex (RFL).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Hattmittelformulierung in Form einer wéssrigen Dispersion mit
einem Festkorpergehalt von 10 bis 40 Gew.-% bezogen auf die Haftmittelformulierung zur Behandlung von Verstarkungseinla-
gen, zur Herstellung von verstirkten Polymerprodukten, wobei 100 Gew.-% des Festkérpers a) 1 bis 20 Gew.-% eines Bisphenol-
A-Epoxy- Novolakes, b) 0 bis 20 Gew.-% eines ganz oder teilweise blockierten Isocyanates, ¢) 60 bis 92 Gew.-% eines Resorcin-
Formaldehyd- Latex (RFL) enthalten.
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Haftmittelformulierung sowie Verfahren zur Behandlung

von Verstarkungseinlagen

Die Erfindung betrifft eine neuartige Haftmittelfor-
mulierung zur Behandlung von Verstdrkungseinlagen,
die zur Herstellung von verstarkten Polymerprodukten
vorgesehen sind, wobei die Haftmittelformulierung

einen Bisphenol-A-Epoxy-Novolak enthalt.

Die Verstdrkungseinlagen werden zum Beispiel in Form
von Fasern, Garnen, Cord, Geweben oder Gewirken ver-

wendet.

Bei der Herstellung von faserverstarkten Gummiproduk-
ten oder von Produkten aus faserverstarkten thermo-
plastischen Kautschuk hat es sich als glunstig erwie-
sen, wenn zur Verbesserung der Haftfestigkeit zwi-
schen textiler Verstdrkungseinlage und dem Kautschuk
ein Haftvermittler eingesetzt wird. Wichtig ist der

Einsatz eines derartigen Haftvermittlers insbesondere
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im Bereich von Reifencord und anderen hochbelasteten
Verbundwerkstoffen mit Verstarkungsfasern. Insbeson-
dere flur dieses Anwendungsgebiet ist es aus dem Stand
der Technik bekannt, Resorcin-Formaldehyd-Latexsys-
teme (RFL) zur Verbindung von synthetischen Fasern zu

Gummiprodukten einzusetzen.

Es kann dabei entweder in einem Einschritt- oder in
einem Zweischrittverfahren vorgegangen werden.

In der Praxis hat es sich gezeigt, dass im Wesentli-
chen insbesondere bei nicht aktivierten Polyesterfa-
sern nur das Zweischrittverfahren zu befriedigenden
Ergebnissen fuhrt. Beim Zweischrittverfahren wird in
einer ersten Stufe zuerst eine Aktivierung der Fasern
in der Weise vorgenommen, dass diese mit Epoxid
und/oder mit Isocyanat beschichtet werden. Dies wird
im Regelfall mit einer wassrigen Dispersion erreicht,
bei der das Isocyanat und/oder das Epoxid mit einem
bestimmten Festkdédrpergehalt in der wassrigen Disper-
sion enthalten ist. Nachgelagert zu dieser ersten
Stufe wird dann in einer zweiten Stufe die Beschich-
tung mit einem Resorcin-Formaldehyd-Latexsystem vor-
genommen. Durch dieses Zweischrittverfahren wird si-
chergestellt, dass im ersten Schritt eine vollsténdi-
ge Aktivierung der Fasern in der Weise erfolgt, dass
die Beschichtung mit Epoxid und/oder mit Isocyanat
zur Bildung von aktiven funktionsfahigen Gruppen an
der Oberflache der Faser fluhrt, so dass dann mit der
zweiten Stufe die Behandlung mit dem Latex erfolgen
kann. Die Behandlung mit RFL erfolgt ebenfalls mit

einer wassrigen Dispersion.

Das Zweischrittverfahren ist jedoch verfahrenstech-
nisch aufwendig und auch die Bereitstellung von zwei
getrennten Dispersionen und deren Handhabung ist

schwierig.
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Es hat deshalb nicht an Versuchen gefehlt, die Be-
handlung in Form eines Einstufenprozesses durchzufih-
ren. Einstufensysteme sind z.B. in der

US 2002/0122938 sowie in der US 3,419,450 beschrie-

ben.

Die Einstufensysteme, d.h. die Anwendung einer wass-
rigen Dispersion mit RFL sowie Epoxid und Isocyanat
konnten sich aber in der Praxis noch nicht durchset-
zen. Als Nachteile bei derartigen Einstufensystemen,
wie sie z.B. auch in dem US-Patent 2002/0122938 be-
schrieben sind, sind zu nennen, dass die Dispersion
nach wenigen Stunden inhomogen wird, zum Beispiel
durch Sedimentation oder Flockung, was auch zu einer
Anderung der Zusammensetzung fihrt. Dadurch kommt es
zu sinkenden Haftwerten, fleckigen Verstarkungseinla-
gen, Verstopfung der Vakuumsauglippen oder Belagbil-
dung auf den Transportrollen der Verstarkungseinlage,
so dass diese Einstufensysteme nur eine ungentgende
Topfzeit aufweisen. Mit Topfzeit wird die Zeitspanne
bezeichnet in der die Haftmittelformulierung homogen
bleibt und eine gute Haftung erzielt wird und somit
problemlos und mit verbesserter Produktivitat verwen-

det werden kann.

Je nach Chargengréfe der Beschichtungsanlage werden
vom Anwender Topfzeiten von mindestens 6 bis 12 Stun-

den verlangt.

Ausgehend hiervon ist es deshalb die Aufgabe der vor-

liegenden Erfindung, eine Haftmittelformulierung, die

.in Form eines Einstufensystems angewandt werden kann,

vorzuschlagen, wobei die Haftmittelformulierung eine
Topfzeit aufweisen soll, mindestens 6 Stunden be-
tragt. Die Haftmittelformulierung soll zusdtzlich ei-
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ne gute Benetzung und gute Haftung auf den Verstar-
kungseinlagen, bevorzugt auf Polyester-Verstarkungs-
einlagen, insbesondere auf PET-Verstdrkungseinlagen,
aufweisen, wobei die Verstarkungseinlagen aktiviert
oder nicht aktiviert sein kdénnen. Eine weitere Aufga-
be der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren
zur Behandlung von Verstdrkungseinlagen, insbesondere
Reifencord, Transportcord oder Keilriemencord zur
Herstellung von verstdrkten Polymerprodukten anzu-
geben. Die verstarkten Polymerprodukte besitzen eine
gute Haftung zwischen Verstdrkungseinlage und Matrix,
z.B. Gummi oder thermoplastischer Kautschuk bzw.

thermoplastische Elastomeren.

Diese Aufgabe wird in Bezug auf die Haftmittelformu-
lierung durch die Merkmale des Patentanspruches 1 und
in Bezug auf das Verfahren durch die Merkmale des Pa-

tentanspruches 11 geldst.

Erfindungsgemdfl wird somit eine Haftmitteldispersion
fir ein Einstufensystem zur Behandlung von Verstar-
kungseinlagen zur Herstellung von verstarkten Poly-
merprodukten vorgeschlagen, bei der neben dem Isocya-
nat und dem Resorcin-Formaldehyd-Latex (RFL) als Epo-
xid ein ausgewdhltes Epoxid, n&mlich Bisphenol-A-
Epoxy-Novolak in Form eines FestkOrpers, in der For-

mulierung enthalten ist.

Die Anmelderin konnte zeigen, dass es mit einer der-
art spezifisch ausgewdhlten Formulierung mbéglich ist,
die Topfzeit auf mindestens 6 Stunden, bevorzugt auf
mindestens 24 Stunden, besonders bevorzugt mindestens
48 Stunden, ganz besonders bevorzugt auf mindestens
70 Stunden, insbesondere auf mindestens 100 Stunden
zu verldngern. Uberraschenderweise wurde festge-

stellt, dass auch bei einer derart verlangerten Topf-



10

15

20

25

30

35

WO 2009/127343 PCT/EP2009/002534

zeit gute Haftungswerte erreicht werden.

Weitere Vorteile den erfindungsgemdf’en Haftmittelfor-
mulierungen sind ihre Sedimentations- und Flockungs-
freiheit, gleichméfige Beschichtungsdicke, flecken-
freie Verstdrkungseinlage und keine Belagbildung auf
den Transportrollen der Verstdrkungseinlagen. Mit den
erfindungsgeméfen Haftmittelformulierungen wird au-
Rerdem eine "Retarded Cord Penetration (RCP)" er-
reicht, also ein verzdgertes Eindrihgen der Haftfor-
mulierung in die Verstarkungseinlage, was zu einem
verringertem Verlust an Haftmittelformulierung und

einer flexibleren Verstdrkungseinlage fuhrt.

Die erfindungsgemdfe Haftmittelformulierung eignet
sich zur Aufbringung einer Beschichtungsmenge von 2 -
8 Gew.-%, bezogen auf die Verstarkungseinlage. Und
zwar ist es mdglich diese Menge in einem einzigen Be-
schichtungsschritt aufzubringen. Unter 2 Gew.-% ist
die Beschichtung so dunn, dass eine luckenlose Be-
schichtung nicht mehr gewdhrleistet ist. Uber 8 Gew.-
% hingegen kommt es aufgrund der hohen Dicke der Be-

schichtung zu Schwankungen in deren Gleichmafigkeit.

Beschichtet wird bevorzugt Cord, besonders bevorzugt
Polyester-Cord, ganz besonders bevorzugt PET-Cord,
wobei der Cord aktiviert oder nicht aktiviert sein

kann.

Wesentliches Element der vorliegenden Erfindung ist
somit die Auswahl des spezifischen Epoxids in Form
des Bisphenol-A-Epoxy-Novolaks mit der angegebenen
Gewichtsmenge. Novolake sind sdurekatalytisch herge-
stellte Polykondensationsprodukte aus Formaldehyd und
Phenolen, d.h. hier im vorliegenden Falle aus Formal-

dehyd und Bisphenol A. Die Einfihrung der Epoxygruppe
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wird durch Reaktion mit Epichlorhydrin erreicht.

Bevorzugt werden Bisphenol-A-Epoxy-Novolake einge-
setzt, die ein Epoxidequivalent von 190 bis 240 g/eq,
besonders bevorzugt von 195 bis 230 g/eq, eine Epo-
xidfunktionalité&t von 3 bis 10, besonders bevorzugt
von 8 und einen Erweichungspunkt von 70 bis 90 °C,

besonders bevorzugt von 80 °C aufweisen.

Das Epoxidequivalent wird nach DIN EN ISO 3001 be-
stimmt. Die Messung des Erweichungspunktes erfolgt
auf der Kofflerbank oder durch Bestimmung der Vicat

Erweichungstemperatur nach DIN 53 462.

Neben der Auswahl des Bisphenol-A-Epoxy-Novolaks ist
es fuir die vorliegende Erfindung wesentlich, dass
dieser in einer Menge von 1 bis 20 Gew.-%, bezogen
auf 100 Gew.-% Festkorper eingesetzt wird. Uberra-
schenderweise konnte dabei die Anmelderin auch zei-
gen, dass sehr gute Ergébnisse, d.h. Topfzeiten von
mindestens 6 Stunden auch dann erreicht werden, der
Bisphenol-A-Epoxy-Novolak in einer Menge von 4 bis 19
Gew.-%, besonders bevorzugt in einer Menge von 12,5
bis 18 Gew.-% bezogen auf 100 Gew.-% Festkdrper ein-
gesetzt wird. Das Isocyanat, das ebenfalls als Fest-
kdrper in der Dispersion vorliegt, wird in einer Men-
ge von 0 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 4 bis 19 Gew.-%,
besonders bevorzugt 12,5 - 18 Gew.-% bezogen auf 100
Gew.-% Festkdrper verwendet. Der Resorcin-Formalde-
hyd-Latex wird so eingesetzt, dass er in einer Menge
von 60 bis 92 Gew.-%, bevorzugt 62 - 92, besonders

bevorzugt 64 - 75 Gew.-% bezogen auf 100 Gew.-% Fest-

kdrper zum Festkdrper beitragt.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungs-

gemdfRen Haftmittelformulierung liegt das Gewichtsver-
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haltnis von Komponente a) Bisphenol-A-Epoxy-Novolak
zu Komponente b) Isocyanat im Bereich von 60 zu 40
bis 40 zu 60. Besonders bevorzugt betragt dieses Ge-

wichtsverhdltnis 50 zu 50.

Die Haftmittelformulierung nach der Erfindung weist
einen Festkdérpergehalt von 10 bis 40 Gew.-%, bevor-
zugt von 10 bis 30 Gew.-%, besonders bevorzugt 15 bis
30 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 18 bis 27 Gew.-%
auf. Die mittlere Partikelgrdfie der in der Dispersion

vorliegenden Teilchen ist < 5 pm.

Bei der Haftmittelformulierung hat es sich weiterhin
als vorteilhaft erwiesen, wenn als Isocyanate 4-4-
diisocyanatdiphenylmethan (MDI) und/oder Tuluoldiiso-
cyanat (TDI) und/oder Naphthylisocyanat (NDI) verwen-
det werden. Die Erfindung umfasst aber selbstver-
stadndlich auch alle anderen bekannten Isocyanate, die
fur derartige Haftvermittlerformulierungen eingesetzt
werden kénnen. Hierzu wird beispielhaft auf die

US 2002/0122938 Al und die dort beschriebenen Diiso-

cyanate verwiesen.

Als glnstiges Blockierungsmittel haben sich bei den
Isocyanaten, bei der vorliegenden Erfindung, insbe-
sondere lactamblockierte Isocyanate erwiesen. Bei-
spiele hierflur sind e-copralactam, d-Valerolactam.
Die Erfindung umfasst aber selbstverstandlich auch
andere bekannte Blockierungsmittel. Diese sind: Oxi-
me, z.B. Methyl-Ethyl-Ketoxim (Butanon-Oxim), Methyl-
Amyl-Ketoxim und Cyclohexanon-Oxim. Monophenole, z.B.
Phenol, Resorcin, Kresol, Trimethylphenole, tert. Bu-
tylphenole. Primdre, sekundare und tertidre Alkohole,
Glykolether, leicht enol-bildende Verbindungen, wie
z.B. Acetoessigester, Acetylaceton, Malonsdurederiva-

te. Sekundidre aromatische Amine. Imide, Mercaptane,
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Triazole.

Eine weitere Steigerung der Reaktionsgeschwindigkeit
bei der erfindungsgemdfien Haftmittelformulierung kann
noch dadurch erreicht werden, dass ein Katalysator in
Form einer Metallverbindung zugesetzt wird. Als Kata-
lysator eignen sich dabei Metallverbindungen der Me-
talle Natrium, Kalium, C&sium, Strontium, Silber,
Cadmium, Barium, Cer, Uran, Titan, Chrom, Zinn, Anti-
mon, Mangan, Eisen, Kobalt, Nickel, Kupfer, Zink,
Blei, Calzium und/oder Zirkon. Bevorzugt sind bei den
Metallverbindungen diejenigen des Zinks. Geeignete
Verbindungen sind hierbei Zinkacetat, Zinksulfat,
Zinkcarbonat, Zinkoxid, Zinkacetylacetonat, und/oder
Zinkchlorid. Ganz besonders bevorzugt ist Zinkacetat.

Der Katalysator liegt in geldster Form in der Disper-
sion vor, wobei die Konzentration 0.0001 bis 0.1

mol/kg der Formulierung betragt.

Das gemdf der vorliegenden Erfindung verwendete Re-
sorcin-Formaldehyd-Latexsystem (RFL) ist an und fur

sich aus dem Stand der Technik bekannt.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Be-
handlung von Verstdrkungseinlagen zur Herstellung von
verstdrkten Polymerprodukten (Patentanspruch 12). Beim
erfindungsgemaflen Verfahren wird eine wie vorstehend
beschriebene Haftmittelformulierung eingesetzt. Dabei
kann die Haftmittelformulierung kurz vor der vorgese-
henen Anwendung durch Mischen der einzelnen Komponen-
ten hergestellt werden. Die Komponenten a) Bisphenol-
A-Epoxy-Novolak und b) Isocyanat kdénnen aber auch lan-

ge Zeit vor der Anwendung schon vorgemischt werden.
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Wesentlich bei der vorliegenden Erfindung ist es je-
doch, dass die Haftmittelformulierung in Form eines
Einstufensystems angewandt wird, d. h. alle Komponen-
ten missen vor der Beschichtung der Verstdrkungsein-
lagen in einer einzigen wassrigen Dispersion vorlie-

gen.

Die Anmelderin konnte weiterhin zeigen, dass die er-
findungsgemaRe Haftmittelformulierung besonders ge-
eignet ist flur die Beschichtung von Verstarkungsein-
lagen aus nicht aktiviertem Polyestercord, insbeson-
dere nicht aktivierten PET-Cord. Hierbei konnten
Topfzeiten von mindesten 6 Stunden erreicht werden
und gleichzeitig ausgezeichnete Reaktionsgeschwindig-
keiten, die deutlich uUber denen liegen, wie Sie bis-

her von vergleichbaren Systemen bekannt waren.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Beispiels

sowie eines Vergleichsbeispiels naher erlautert.

Dabei werden folgende Materialien verwendet:
Cresol-Epoxy-Novolak:

ECN-1400 der Firma Ciba
Bisphenol-A-Epoxy-Novolak mit einem Epoxidequivalent
von 210 g/eq, einer Funktionalitdt von 8 und einem
Erweichungspunkt von 80 °C.

Geblocktes Isocyanat:
Grilbond IL-6 der Firma EMS-PRIMID

RFL:
Deionisiertes Wasser 434 Teile
Styrol-butadien-vinylpyridin-Latex (Festkdrperan-
teil 41 Gew.-%) 483 Teile,
Resorcin 22 Teile,
Formaldehyd (37 Gew.-%-ig) 32 Teile,
Natriumhydroxid 0,6 Teile,
Ammoniumhydroxid (25 Gew.-%) 25 Teile.
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In einem ersten GefaR wird deionisiertes Wasser
vorgelegt und nacheinander unter Ruhren Natrium-
hydroxyd, Resocin und Formaldehyd zugegeben. Die-
se Mischung wird 6 Stunden bei 25 °C geruhrt.

In einem zweiten GefaR wird der Styrol-butadien-
vinylpyridin-Latex vorgelegt, mit dem Ammonium-
hydroxyd versetzt und der Mischung aus dem ersten
GefaR hinzugegeben. Wahrend der ganzen Zeit und
fur weitere 17 Stunden wird gerudhrt. Es resul-

tiert ein RFL mit etwa 23 Gew.-% Feststoff.

1) Vergleichsbeispiel

Es wurde eine Dispersion mit der folgenden Zusammen-

setzung des Feststoffanteils hergestellt:

14,5 Gew.-% ECN-1400
14,5 Gew.-% Grilbond IL-6
71 Gew.-% RFL.

Dazu wurden in einem Gefdff 121 Teile deionisiertes

Wasser vorgelegt und nacheinander 805 Teile RFL und
37 Teile ECN-1400 und 37 Teile Il-6 unter Ruhren zu-
gegeben und anschlieffiend noch weitere 15 Minuten bei

25 °C geruhrt.

2) Erfindungsgemédfies Beispiel

Es wurde eine Dispersion mit der folgenden Zusammen-

setzung des Feststoffanteils hergestellt:
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14,5 Gew.-% Bisphenol-A-Epoxy-Novolak,
14,5 Gew.-% Grilbond IL-6,
71 Gew.-% RFL.

Dazu wurden in einem Gefafl 121 Teile deionisiertes

Wasser vorgelegt und nacheinander 805 Teile RFL und
37 Teile Bisphenol-A-Epoxy-Novolak und 37 Teile Il-6
unter Rihren zugegeben und anschlieflend noch weitere

15 Minuten bei 25 °C geruhrt.

Mit den Formulierungen 1) und 2) wurde der nicht ak-
tivierte Cord Performance Fibers HMLS Polyester,
1100x1x2 dtex, ZS 470, 1X50 mit einem Einstufenpro-
zess auf einer Labor-Dip-Anlage beschichtet. Die Haf-

tungsergebnisse sind in den Figuren 1 (Vergleichsbei-

spiel) und 2 (erfindungsgemdfies Beispiel) wiedergege-

ben.

Wie die Untersuchungsergebnisse zeigen, weist nun der
Einstufendip nach dem Vergleichsbeispiel, d.h. mit
einem Cresol-Epoxy-Novolak, deutlich schlechtere
Topfzeiten auf, was sich in einem starken Abfall der
Haftung nach 5 Stunden Dipdauer zeigt (Figur 1). Au-
Berdem zeigt sich nach 5 Stunden schon ein Bodenbelag

in der Beschichtungswanne.

Der in Figur 1 angegebene relative Peelwert wurde da-
bei gemessen nach ASTM D 4393 mit Continental B458

als Test Gummi.

Hingegen zeigte sich, dass ein erfindungsgemafer
Einstufendip mit einem Bisphenol-A-Epoxy-Novolak
selbst nach einer Topfzeit von 70 Stunden und sogar
noch nach 100 Stunden eine ausgezeichnete Haftung
aufweist. Hierzu wird auf Figur 2 verwiesen, die wie-

derum die relativen Peelwerte, wie auch in Figur 1,
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gemessen nach ASTM D 4393 mit Continental B458 als
Test Gummi, zeigt. Weder nach 70 Stunden, noch nach

101 Stunden ist Bodenbelag in der Beschichtungswanne

feststellbar.
Figur 1
Verwendungsdauer der Peelwert relativ
Haftmittelformulierung [%]
1 96
2 94
3 96
4 96
5 100
6 85
8 70
Figur 2
Verwendungsdauer der Peelwert relativ
Haftmittelformulierung (%]
1 96
6 94
24 91
48 ' 9396
72 100
80 100

101 929
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Patentanspruche

Haftmittelformulierung in Form einer wassrigen
Dispersion mit einem Festkdrpergehalt von 10 bis
40 Gew.-% bezogen auf die Haftmittelformulierung
zur Behandlung von Verstarkungseinlagen, zur
Herstellung von verstarkten Polymerprodukten,

wobei 100 Gew.-% des Festkdrpers

a) 1 bis 20 Gew.-% eines Bisphenol-A-Epoxy-

Novolakes,

b) 0 bis 20 Gew.-% eines ganz oder teilweise

blockierten Isocyanates,

c) 60 bis 92 Gew.-% eines Resorcin-Formaldehyd-

Latex (RFL)

enthalten.

Haftmittelformulierung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Festkdrpergehalt 10 bis

30 Gew.-%, bevorzugt 15 bis 30 Gew.-%, besonders

bevorzugt 18 bis 27 Gew.-%, betragt.

Haftvermittlerformulierung nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass der Festkoérper-
anteil a) des Bisphenol-A-Epoxy-Novolakes 4 bis
19 Gew.-% betragt.

Haftvermittlerformulierung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Festkérperanteil
a) des Bisphenol-A-Epoxy-Novolakes 12,5 bis 18
Gew.-% betragt.
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Haftmittelformulierung nach einem der Anspriche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Formu-
lierung 0.0001 bis 0.1 mol/kg einer Metallver-
bindung als Katalysator ausgewahlt aus den Me-
tallen Zink, Strontium, Cadmium, Natrium, Casi-
um, Kalium, Silber, Barium, Titan, Chrom, Zinn,
Antimon, Mangan, Eisen, Kobalt, Nickel, Cer, U-
ran, Kupfer, Calzium, Zink, Blei und Zirkon ent-

halt.

Haftmittelformulierung nach mindestens einem der
Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass

das Isocyanat mit Lactam blockiert ist.

Haftmittelformulierung nach mindestens einem der
Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Isocyanat ausgewahlt ist aus 4,4-Diisocy-
anat-diphenylmethan (MDI) und/oder Toluoldiiso-
cyanat (TDI) und/oder Naphtyldiisocyanant (NDI).

Haftmittelformulierung nach mindestens einem der
Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
sie zusdtzlich Additiv- und/oder Dispergiermit-

tel enthalt.

Haftmittelformulierung nach mindestens einem der
Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der Festkdrperanteil b) des geblockten oder

teilgeblockten Isocyanats 4 bis 19 Gew.-% be-
tragt.

Haftmittelformulierung nach mindestens einem der
Anspriche 1 bis 92, dadurch gekennzeichnet, dass
der Festkérperanteil c) des RFL 62 bis 92 Gew.-%
betragt

Haftmittelformulierung nach mindestens einem der

Ansprliche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
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die Topfzeit der Haftmittelformulierung mindes-
tens 6 Std., bevorzugt mindestens 24 Std., be-

sonders bevorzugt mindestens 48 Std., weiter be-
vorzugt mindestens 70 Std., insbesondere mindes-

tens 100 Std. betragt.

Verfahren zur Behandlung von Verstdrkungseinla-
gen, insbesondere Reifencord, Transportcord
und/oder Keilriemencord zur Herstellung von ver-
starkten Polymerprodukten, dadurch gekennzeich-
net, dass die Behandlung mit einer Haftmittel-
formulierung nach mindestens einem der Patentan-

spriche 1 bis 11 durchgefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, dass die Haftmittelformulierung unmittelbar
vor der Behandlung durch Mischen der Einzelkom-

ponenten hergestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, dass die Haftmittelformuliérung unmittelbar
vor der Anwendung durch Zumischen der Komponente
c) (RFL) zu der bereits als Mischung vorliegen-

den Formulierung mit den Bestandteilen a) und b)

hergestellt wird.

Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 12
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass nicht akti-
vierte Verstarkungseinlagen, bevorzugt aus Poly-

ester, behandelt werden.
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