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Wynalazek niniejszy dotyczy ukladu
sprzegajacego do nastawiania sprzezenia
miedzy dwoma strojonymi obwodami
drgan filtru wstegowego i ma na celu re-
gulowanie szerokofci przepuszczanej wste-
gi czestotliwoScei.

Jakkolwiek wynalazek niniejszy moze
znalezé zastosowanie zupelnie ogélne, to
jednak nadaje sie przede wszystkim do za-~
stosowania w jednym lub w kilku obwo-
dach strojonych poSredniej czestotliwos$ci
odbiornikéw superheterodynowych a to w
celu umozliwienia zmiany selektywnoSci
tych obwodéw.

Najwierniejsze odtwarzanie przy je-
dnoczesnym mozliwie jaknajdokladniej-
szym usunieciu zakléceri,, powodowanych

badZz stacjami nadawczymi, pracujgcymi
na falach, zblizonych do dlugos$ci fali stacji
odbieranej, badZz szmerami pochodzenia
elektrostatycznego lub innego, osiaga sie
dzieki odpowiedniemu nastawieniu szero-
kosci wstegi obwodow posSredniej czesto-
tliwosci, to znaczy dzieki dostosowaniu se-
lektywnos$ci do danych warunkow pracy.
W przypadku znacznych zaklécen nalezy
bardzo zmniejszyé szeroko§é wstegi, jezeli
natomiast zaklécenia nie wystepuja, wéw-
czas mozna szerokoS¢ wstegi powiekszyé
w takim stopniu, aby uzyskaé zgdang wier-
no$¢ odtwarzania dzwigkéw. Do warun-
koéw pracy, lezgcych miedzy tymi skraj-
nymi przypadkami, mozna dostosowywac
sie kazdorazowo przez odpowiednie nasta-



wianie szeroko$ci wstegi na warto§é po-
§rednig. Urzadzenia, sluzace do tego ce-
lu i zbudowane na tych samych przestan-
kach, obmy§lane byly juz dawmiej. Urza-
dzenia te sg nazywane zwykle regulamra-
mi szerokosci wstegi.

Dwa jednakowo dostrojone i sprzezo-
-ne ze soba obwody drgan tworza filtr ; sze-
roko$é wstegi przepuszczanej
filtr zalezy od wspélezynnika sprzezenia
obwodéw zé sobg. Z powyzszego wynika
zatem, ze szerokoS§é wstegi wzglednie se-
lektywno§é moga byé mastawiane za po-
moca regulowania stopnia sprzeZenia.
Przepuszczana wstega czestotliwosci jest
rozlozona, zazwyczaj symetrycznie po obu
stronach czestotliwo$ci rezonansowe]j kaz-
dego z obwodbéw strojonych. Jezeli nawet
miedzy tymi obwodami wystepuja jakies§
sprzezenia dodatkowe lub przypadkowe,
spowodowane mp. pojemnosSciami wlasnymi
uzwojen czy przewodow, woéwcezas szero-
koS¢ wstegi moze byé zmieniana syme-
trycznie wzgledem czestotliwosei rezonan-
sowe]j za pomoca regulacji sprzezenia, o ile
tylko nie ulegajg przy tym zmianom opor—
nosci urojone obwodéw.

Przy prébach symetrycznego nasbawm—
nia  szerokoSci wstegi przepuszczanej
przez uklad sprzezonych ze sobg obwodéw
strojonych postepowano zwykle w ten spo-
s6b, ze zmieniano wzajemne polozenie ce-
wek sprzegajacych obu obwodéw, zmienia-
jac w ten spos6b ich indukeyjno$é wza-
jemng. Przy takim postepowaniu powstaja
jednak rézne trudnoéci, a przede wszyst-
kim rozstrajajg si¢ obwody, powodujac
wskutek tego mniesymetryczne rozlozenie
sie wstegi. Zjawisko to mozna wyttuma-
czyé zmianami sprzezenia, wywolanymi
zmianami pojemnodci wlasnych oraz opor-
nodci indukeyjnych ukladu; wartodci te
zmieniajg si¢ bowiem wraz ze zmiang po-
lozenia. cewki wzgledem otaczajacych ja
przewodnikéw elektrycznych. Te niepozg-
dane zjawiska wystepuja wyraznie, jezeli

. zmiennej

przez taki

noSci wymagaja

uklad jest stosowany do wydzielania sto-
sunkowo waskich wsteg o stosunkowo
wielkiej czestotliwoSei.

Ze wzgledu na tanioSé produkeji od-
biorniké6w radiowych pozgdane jest, aby
transformatory poSredniej czestotliwodei o
selektywnoSci mialy budowe
umozliwiajaca seryjng fabrykacje tych
transformatoréw. Produkcja jednakie ta-
kich transformatoréw, a przytem produk-
cja masowa, napotyka na trudnosci, ponie-
waz transformatory o nastawnej selektyw-
stosowania stosunkowo
drogiego mechanizmu nastawczego oraz
zajmuja wiele miejsca. Oprécz tego przy
dokladnym nastawianiu takich transfor-
matoréw — np. przez przesuwanie jedne-
go z ich uzwojen wzgledem drugiego —
napotyka si¢ na pewne trudnoSci z powo-
du stosunkowo waskiego zakresu nastawia-
nia.

Przedmiotem wynalazku jest ulepszo-
ny sposéb nastawiania sprzezenia miedzy
dwoma strojonymi obwodami w celu re-
gulacji szerokoSci przepuszczanego pasma
czestotliwo§ci, przy czym bez wystepowa-

'nia zauwazalnego przestrajania sprzezo-

nych obwodéw. Celem wynalazku jest za-
tem oporno§ci pozorne sprzezonych ze so-
ba obwodéw pozostawié praktycznie nie-
zmienione podczas nastawiania szerokoSci
pasma. Poza tym celem wynalazku jest
zbudowanie transformatoréw o zmienndj
selektywnodci, zajmujacych malo miejsca,
i pozwalajgcych przy tym na bardzo do-
kladne nastawienie sprzezenia.

Inne cechy znamienne przedmiotu wy-
nalazku beda przytoczone w szczegbélowym

opisie wynalazku.

Wedlug wynalazku s3g przew1dzaane
dwa, obwody strojone, posiadajace pewne
stale sprzezenie wzajemne oraz pomocni-
cze sprzezenie zmienne, uzyskane przy po-
mocy. pomocniczych oporno$ci urojonych,
ktorych spélczynnik sprzezenia nastawia
si¢ w ten sposéb, aby mozna bylo zmieniaé



calkowite sprzezenie obu obwodéw bez
powodowania znaczniejszej zmiany wilas-
nych opornosci urojonych obwodéw, dzie-
ki czemu szeroko$é wstegi bedzie nastawia-
na symetrycznie wzgledem czestotliwosci
rezonansowej ‘obwodéw, selektywno$§é zas
ukladu bedzie mogla byé zmieniana prak-
tycznie bez rozstrajania obwoddw.
Jakkolwiek w zakres wynalazku wcho-
dzi zastosowanie sprzezen zaréwno pojem-
nodciowych jak i indukeyjnych, to jednak
opis ponizszy ogranicza sie do bardziej
szczegblowego oméwienia sprzezemia in-
dukcyjnego, stosowanego w opisanym ni-
zej przykladzie wykonania, ktéry okazatl
sie dogodny w uzyciu praktycznym.
Sprzezenie stale jest zrealizowane przy
pomocy gléwnych uzwojen normalnego
transformatora, mnatomiast regulowane
sprzezenie pomocnicze osigga sie przy po-
mocy uzwojen pomocniczych o zmiennym
sprzezeniu, polaczonych szeregowo z odpo-
wiednimi uzwojeniami gléwnymi. Wilasna
oporno$§é urojona uzwojen pomocniczych
stanowi przewaznie zaledwie maty ulamek
opornodci urojonej uzwojen gtéwnych. Dzie-
ki takiemu ukladowi nie zmienia sie opor-
no$¢ urojona obwodéw, stopien za§ dostro-
jenia nie zmienia sie przy regulowaniu
spoleczynnika sprzezenia. Poniewaz cewki
sprzezenia pomocniczego sa po jednej stro-
nie uziemione dla napieé zmiennych cze-
stotliwodci roboczej, wzglednie sa ze soba
polaczone i poniewaz na eewkach tych nie
powstajg wieksze spadki napiecia, a to z
powodu ich niewielkich opornosci urojo-
nych w stosunku do catkowitych urojonych
opornos$ci obwodéw, przeto uzwojeniatych
cewek nie wykazuja podezas pracy duzych
réznic potencjatu; dzigki temu prady po-
jemnoSciowe, ptynace przez pojemno&é po-
miedzy cewkami sprzezenia pomocniczego,
sg tak slabe, iZ mozna je pominaé, tak iz
przy zmianie wzajemnego polozenia tych
cewek nie wystepuje dostrzegalna zmiana
pojemnoSciowego sprzezenia pomiedzy obu

obwodami. Rozdzial catkowitego sprzeze-
nia na sprzezenie glowne i sprzezenie po-
mocnicze daje jeszcze i te korzysé, ze cew-
ki sprzezenia pomocniczego moga byé u-
mieszczone w dowolnym miejscu, choéby
nawet daleko od cewek sprzezenia giéwne-
go. Précz tego selektywno§é ukladu mioze
byé regulowana ze stosunkowo ' znaczng

. dokladno$cig, poniewaz potrzebna zmiana

catkowitej sprzeznos$ci obwodow jest osig-
gana za pomocg regulacji sprzezenia uzwo-
jen pomocniczych w do§é rozleglym za-
kresie. Opréez tych zalet uzyskuje sie przy
zastosowaniu ukladu wedlug - wynalazku
jeszcze te korzy$é, ze rozmiary urzadzenia
zostaja zmniejszone do minimum.

Na fig. 1 rysunku przedstawiono sche-
matycznie przyktad wykonania przedmiotu
wynalazku, a na fig. 2 — przekr6j urzg-
dzenia do nastawiania sprzezenia.

Przedmiot wynalazku jest rozpatrywa-
ny w zastosowaniu do radioodbiornika su-
perheterodynowego, przy czym te czeSci
odbiornika, ktére s3 znane w zasadzie i
nie wchodza w zakres wynalazku, s3 za-
znaczone jedynie schematycznie.

Odbiornik jest zaopatrzony we wzmac-
niacz wielkiej czestotliwosci, ktérego ob-
wéd wejSciowy jest polaczony z anteng 10
i z uziemieniem 11, podczas gdy - obwéd
wyjSciowy jest polaczony z° modulatorem-
oscylatorem. Obwéd wyjSciowy modulato-
ra-oscylatora jest przylaczony do wejscio-
wych zacisk6w wzmacniacza - poSredniej
czestotliwo$ei za poSrednictwem:  dostrojo-
nego ukladu sprzegajacego-:13; stanowig-
cego przedmiot wynalazku:: Uklad: . sprze-
gajacy 18 zawiera transformator gléwny
13a, ktéry posiada uzwojenie pierwotne 12
i uzwojenie wtérne 14, oraz regulowany
transformator pomocniczy 13b.0 uzwoje-
niu pierwotnym 17 i wtérnym:18;: przy
czym uzwojenie 18 jest wlaczorne. szérego-
wo miedzy uziemienie a koncowke: ol mi-
skim potencjale uzwojenia 14y wzwaojenie
17 jest wlaczone szeregowo miedzy kon-



cowke o nizszym potencjale uzwojenia 12
a dodatni biegun -+ B Zrédla napiecia, nie-
zbednego do zasilania modulatora-oscyla-
tora. Nastawne kondensatory 16 boczniku-
ja pierwotne i wtérne uzwojenia ukladu
sprzegajacego. Uzwojenie 14 ukladu sprze-
gajacego jest przylaczone do siatki roz-
rzgdczej pentody wzmacniajacej 15. Ob-
wod wyjSciowy tej lampy moze byé pola-
czony badZ bezpos$rednio z obwodem wej-
Sciowym ‘detektora, badz tez z dalszym
stopniem wzmocnienia poSredniej czesto-
tliwosci, za poSrednictwem nastawialnego
ukladu sprzegajacego 19, ktéry jest taki
sam, jak uklad sprzegajacy 13.

Transformatory obu ukladéw 13 i 19
sg osloniete odpowiednimi ekranami 21
i 22. Zr6dio napiecia 20 dostarcza potrzeb-
nych napie¢ lampie 15. Wtérne, gléwne
uzwojenie ukladu 19 jest polaczone z dal-
szymi stopniami wzmocnienia posrednie]j
czestotliwos$ei, ktére sa polgczone z kolei
z odpowiednim detektorem. Detektor ten
jest polgczony z glodnikiem poprzez
wzmacniacz malej czestotliwodci.

Jezeli pominaé transformatory pomoc-
nicze 13b, to opisany wyzej uklad stamno-
wi zwykly odbiornik superheterodynowy,
ktérego dzialanie jest dobrze znane, kté-
ry zatem nie potrzebuje tu byé opisywany
szczegblowo. Sygnaly, odbierane przez an-
tene, sa wydzielane odpowiednio i wzmac-
niane we wzmacniaczu wielkiej czestotli-
wosci, a nastepnie s3 przekazywane do
modulatora - oscylatora, w ktérym sa za-
mieniane w zwykly sposéb na sygnaly po-
-Sredniej czestotliwo$ci. Drgania, wycho-
dzgce z modulatora - oscylatora, sa prze-
kazywane dalej do wzmacniacza posred-
niej czestotliwo$ci, przy czym uklady
sprzegajace wydzielaja wstege posredniej
czestotliwoSei o pozadane] szerokosci.

. W ukladzie sprzegajacym wedlug wy-
nalazku sprzezenie gléwne i sprzezenie po-
mocnicze mogg wspoétdzialaé ze sobg w
sposéb rozmaity w celu zmiany catkowite-

g0 sprzeZenia. Jest rzeczg oczywistg, ze
najwieksza i najmniejsza, warto§é wspél-
czynnika sprzezenia, a wiec tez i caly za-
kres regulacji ukladu sprzegajacego, sa
wyznaczone przez wartoSci graniczne po-
trzebnego zakresu regulacji dla. przepusz-
czanej szerokoSci wstegi; znaczy to, Ze naj-
wiegksza warto§¢ wspélezynnika sprzezenia
musi by¢ dobrana, odpowiednio do naj-
wiekszej pozadanej wartoSci szerokosci
przepuszczanej wstegi, najmniejsza za$
warto§é tego wspélezynnika musi byé do-
stosowana do najmniejszej wartoSci sze-
rokosci przepuszczanej wstegi. Po ustale-
niu tych granicznych wartoSci sprzezenia
mozna podzieli¢ potrzebne sprzezenie mie-
dzy cbwodami: na cze$é stala, odpowiada-
jacg sprzezeniu gléwnemu, oraz na cze$é
zmienna, odpowiadajaca sprzezeniu po-
mocniczemu. Zachodzi tu przy tym kilka
mozliwo$ei dobrania poszczegélnych czes-
ci sprzezenia.

Mozna mianowicie dobraé sprzezenie
glowne tak, aby wytwarzalo ono samo, to
znaczy bez uwzglednienia sprzezenia po-
mocniczego, potrzebng najwyzszg wartosé
sprzezenia pomiedzy obwodami, odpowia-

-dajacego najwieksze] pozadane] szerokoSci

przepuszczanej wstegi. Sprzezenie pomoc-
nicze dobiera.sie wowczas tak, aby umoz-
liwialo potrzebng zmiane sprzezenia, przy
czym oczywiseie musi ono posiadaé biegu-
nowos¢ taka, aby przeciwdzialalo sprzeze-
niu gldwnemu, poniewaz w razie przeciw-
nym nie mozna byloby juz zmniejszaé cal-
kowitego sprzezenia.

Wielko$§¢ sprzezenia, gléwnego moze by¢
jednak dobrana takze i w ten sposob, aby
dawato ono samo warto$¢ wspéleczynnika
sprzezenia, lezaca pomiedzy potrzebna
najwiekszg i najmniejsza warto$cia wspol-
czynnika sprzezenia calkowitego. "W tyis
przypadku nalezy zastosowaé dodatkowo
sprzezenie pomocnicze, ktérego dziatanie
dodawalto by sie¢ lub odejmowalo od sprze-
zenia, gléwnego, tak iz caltkowite sprzeze-



nie wynosi wéwczas zawsze algebraiczng
sume sprzezen: gléwnego i zmiennego,
przy uwzglednieniu znaku tego ostatnie-
go. ; P
Sprzezenie gléwne moze byé tez tak
dobrane, aby odpowiadalo ono potrzebnej
najmniej.szgj wartoSci  wspélezynnika
sprzezenia, przy czym sprzezenie pomocni-
cze musi wéwezas oczywiScie dodawaé sie
do sprzezenia glownego i umozliwiaé w
ten sposéb i)owiekszenie calkowitej warto-
$ci sprzezenia obwodé6w.

W kazdym z powyzszych ukladéw
transformator o zwyklej znanej budowie
moze byé zastosowany w celu uzyskania
sprzgzenia gléwnego. Transformator po-
mocniczy wraz z uzwojeniami 17 i 18 mo-
ze posiadaé postaé w zasadzie zupelnie do-
wolng; jest jednak rzeczg wskazang, aby
wykonaé ten transformator jako osobng
jednostke w postaci nastawialnego trans-
formatora sprzegajacego, przedstawione-
go tytulem przykladu na fig. 2. W trans-
formatorze tym ruchome uzwojenie 18
jest osadzone obok nieruchomego uzwoje-
nia 17, na walku 23, ktéry mozna obracaé
w lozyskach 24 za pomocg gatki 25. Po-
niewaz uzwojenia 17 i 18 s3 ustawione pod
pewnym katem do osi watka 23, przeto
obracajac galke 25, uzwojenie 18 mozna
ustawia¢ pod dowolnym katem (od kata
zerowego do kata 90°) wzgledem osi uzwo-
Jjenia 17, to znaczy mozna zmieniaé¢ wspél-
czynnik sprzezenia tych uzwojen od war-
toSci maksymalnej (uzwojenia 17, 18 le-
z3 na wspdlnej osi) do minimalnej (uzwo-
jenia 17, 18 sg prostopadle do siebie).
Ruchome uzwojenia transformatoréw po-
mocniczych ukladéw 13 i 19 sg polaczone
ze Sobg mechanicznie w taki sposéb, aby
mogly byé obstugiwane za pomocsa jednej
gakki, jak to zaznaczono schematycznie li-
nig 26, dzigki czemu umozliwione jest je-

dnoczesne nastawianie selektywnosci ob-

wodéw obu stopni wzmocnienia.

Uklad sprzegajacy wedlug wynalazku
moze byé stosowany oczywiScie w kazdym
ukladzie odbiorczym, zawierajgcym pare
strojonych i sprzezonych ze sobag obwo-
déw.

Zastrzezenia patentowe.

1. Uklad sprzegajacy do nastawiania
sprzezenia miedzy dwoma strojonymi ob-
wodami filtru wstegowego, znamienny
tym, ze obie cewki sprzegajace ukladu sg
podzielone na dwie czeSci, z ktérych jedne
czeSci obu cewek sg sprzezone ze soba
niezmiennie i tworza gléwne sprzezenie
ukladu sprzegajacego, drugie za$8 czesci
obu cewek sa ruchome wzgledem siebie i
tworzg pomocnicze sprzezenie tego ukla-
du, ' przy czym opornodci- urojone cewek
sprzezenia pomocniczego stanowig zale-
dwie niewielki ulamek urojonych oporno-
Sci cewek sprzezenia gléwnego, dzieki cze-
mu przy zmienianiu sprzezenia pomocni-
czego w szerokim zakresie sprzezenie cal-
kowite zmienia si¢ w zakresie znacznie
wezszym, za§ opornoSci urojone obwodéw
ukladu sprzegajgcego nie zmieniajg si¢ w
takim stopniu, aby moglo nastapi¢ roz-
strojenie tych-obwodéw.

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze cewki sprzezenia pomocnicze-
g0 83 po jednej stronie polaczone ze soba
przewodzgco, wzglednie uziemione dla
zmiennych napigé czestotliwoSei roboczej.

3. Uklad wedlug zastrz. 1 lub 2, zna-
mienny tym, ze cewki sprzezenia pomoc-
niczego s3 umieszczone w osobnej odekra-
nowanej przestrzeni, oddzielonej od uzwo-
jen cewek sprzezenia giéwnego i sg pola-
czone z cewkami sprzezenia gléwnego je-
dynie niezbednymi przewodami lgczacymi.

Hazeltine Corporation.
Zastepca: inz. Cz. Raczynski,
" rzecznik patentowy.
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