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{54) Spiegelhaiterung

(67) Die Erfindung betrifft eine Spiegelhaltsrung,
vorwiegend fiir Spiegelbauelemente mit grofen
Abmessungen und Massen. Sie besteht aus einer
hohlzylinderférmigen, mit einer Tragerplatte versehenen,
Aufnahme, in der das Spiegelbauele:vient mittels
Klebsubstanz zu einer mechanischen Basis ausgerichtet
angeordnet ist. Durch spezielle Gestaltung des
Spiegeibavelementes sowie der Aufnahme wird eine
Trennung  ‘schen Kraft- und FormschiuR vorgenommen,
- sodaBun "~ gig von der Lage der Halterung sowie des
Eigengewicntes des Spiegelbauelementes Deformationen
der optisch wirksamen Flache des Spiegelbauelementes
auch bei extremen Belastungen vermieden werden. Uber
eine Klebeverbindung zwischen Tragerplatte und
Spiegelbauelement wird die Haltefestigkeit zusatzlich
unterstitzt. Die Spiegelhalterung kann beispielsweise als
Halterung fiir Teleskopspiegel eingesetzt werden. Figur
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Patentanspriiche:

1. Spiegelhalterung, vorwiegend fiir Spiegelbauelamente mit groBen Abmessungen und Massen,
bestehend aus einer hohlzylinderférmigen, mit einer Tragerplatte versehenen, Aufnahme, in der
das Spiegelbauelement mittels Klebsubstanz, zu einer mechanischen Basis ausgerichtet, lagefixiert
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dafd das Spiegelbauelement umfangseitig einen
ringformigen Absatz, der als Auflage auf die als Ringkante ausgebildete mechanische Basis in der
hohlzylinderférmigen Aufnahme dient, aufweist, das Spiegelbauelement mit der Aufnahme durch
mindestens eine Umfangsklebung fest verbunden ist, die Trégerplatte an der der optisch wirksamen
Flache abgewandten Seite des Spiegelbauelernentes an der Stirnseite der Aufnahme befestigt ist,
mindestens eine Bohrung aufweist, zwischen Trégerplatte und dem Spiegelbauelement ein
Luftspalt vorhanden ist und die Tragerplatte mit dem Spiegelbauelement durch im Luftspalt
eingelagerte Klebsubstanzen stoffschlissig in Verbindung steht.

2. Spiegelhalterung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daRR die Tragerplatte eine zentrische
Bohrung aufweist und mit dem Spiegelbauelement durch eine von einem im Luftspalt eingelagerten
Dichtring begrenzte Klehestelie stoffschilissig verbunden ist.

3. Spiegelhalterung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 sich zwischen dem ringférmigen
Absatz des Spiegelbaueiementes und der mechanischen Basis der Aufnahme eine Schicht aus
elastisch aushértendem Lack oder Kleber befindet.

4. Spiegelhalterung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal? die Klebsubstanz zur
Umfangsklebung vorwiegend elastische Eigenschaften aufweist und die Klebsubstanz zur
Realisierung der stoffschllissigen Verbindung zwischen Tragerplatte und Spiegelbauelement eine
hohe Haltefestigkeit besitzt.

5. Spiegelhalterung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnret, dal® der ringférmige Absatz des
Spiegelbauelementes und die Ringkante der mechanischen Basis selbstzentrierend kegelférmig
ausgebildet sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Spiegelhalterung, vorwiegend fiir Spiegelbaue!emente mit groflen Abmessungen und Massen sowie
beliebiger Lage im Baum. Sie kann beispielsweise als Halterung fir Teleskopspiegel eingesetzt werden.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Essind Halterungen von optischen Bauelementen, beispielsweise von Spiegeln mit sphérischen oder planen optisch wirksamen
Flachen bekannt, bei denen die Lagefixierung des Spiegelbauelementes an einer Tragerplatte durch riickseitige punktweise
Verklebung verwirklicht ist (z. B. DE-PS 3119298). Derartige Halterungen haben den Nachteil, daB bei Spiegelbauelementen mit
grofRen Abmessungen und Massen Deformationen, insbesondere asymmetrischer Form, am Spiegelbauelement auftreten
kdnnen, die zu Veranderungsen der optisch wirksamen Flachenform flihren.

Weiterhin sind Spiegelhalterungen bekannt, bei denen die Lagefixierung des Spiegels durch tangential ur.d radial wirkende
Kréafte auf dessen Rand erfolgt (2. B. DE-PS 2903804). Alle bekannten Spiegelhalterungen fiir Spiegelbauelemente mit grolRen
Abmessungen und Massen haben den Nachteil, daR eine direkte Kombination von kraft- und formschliissiger Verbindung an der
Kiebestelle vorhanden ist. Diese Kombination stelli eine extrem hohe Anforderung an die Mittel bzw. Medien zuv Lagefixierung,
da standig ein Kompromif zwischen hoher Haltefestigkeit und geringer baw. keiner Beeinflussung der Geometrie der
Spiegeloberflache (Deformation) eingegangen werden muf3, Eine hohe Haltefestigkeit bei geringster Beeinflussung der
Geometrie des Spiegelbaue!ementes 1aBt sich mit den bekannten Halterungsarten nicht verwirklichen. Bei Spiegelbauelementen
mit hohen Massen sind komplizierte und sehr aufwendige Entlastungssysteme orforderlich, um die Wirkung des Eigengewichtes
auf die opticch wirksame Flache zu verringern. Diese Entlastungssysteme sind sehr kostenaufwendig und bendtigen einen
hohen Platzbedarf, so da ihren Einsatzmdglichkeiten Grenzen gesetzt sind. Werden diese Entlastungssysteme nicht eingesetzt,
kann es durch Langzeitwirkung zu einer relativen Lagednderuny des Spiegelbauelementes (Wegwandern gegeniiber einer
mechanischen Basis) kommen, was sich als Dezentrierung auswirkt.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, bei fertigungstechnisch geringem Aufwand, die Genauigkeit der Halterung von
Spiegelbauelementen mitgroBen Abmessungen und Massen zu verbessern, die Wirkung der Halterung auf die Spiegelfldche zu
eliminieren und diese unter extremen Belastungen beizubehalten.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Spiegelhalterung fiir vorzugsweise Spiegelbauelementa mit groRen
Abmessungen und Massen zu entwickeln, die eins beliebige Funktionslage des Spiegelbauelementes zulaft, eine hohe
Haltefestigkeit des Spiegelba selementes gewihrleistet, Deformationen der optisch wirksamen Funktionsflache durch das
Eigengewicht des Spiegelbauelementes sowie durch Belastungen ausschliet und auch nach langer Benutzungszeit zu keiner
Verdanderung des Spiegelbauelementes fihrt.

Diese Aufgabe wird durch eine Spiegelhalterung, bestehend aus einer hohlzylinderférmigen, mit einer Tragerplatte versehenen
Aufnahme, in der das Spiegelbauelement mittels Klebsubstanz zu einer mechanischen Basis ausgerichtet, lagefixiert angeardnet
ist, erfindungsgemaf dadurch geldst, dal das Spiegelbaue.ement umfangseitig einen ringférmigen Absatz, der als Auflage auf
die als Ringkante ausgebildete mechanische Basis in der hohlzylinderfdrmigen Aufnahme dient, aufweist, das
Spiegelbauelement mit der Aufnahme durch mindestens eine Umfangsklebung fest verbunden ist, die Trigerplatte an der der
optisch wirksamen Fliche abgewandten Seite des Spiegelbauelementes an der Stirnseite der Aufnahme befestigt ist,
mindestans eine Bohrung aufweist, zwischen Triigerplatte und dem Spiegelbauelement ein Lufispalt vorhanden ist und die
Tragerplatte mit dem Spiegelbauelement durch im Luftspalt eingelagerte Klebsubstanzen stoffschliissig in Verbindung steht.
Vorteilhaft dabei ist es, wenn die Triigerplatte eine zeritrische Bohrung aufweist und mitdem Spiegelbauelement durch eine von
einem im Luftspalt eingelagerten Dichtring begrenzte Klebestelle stoffschilissig verbunden ist. Weiterhin ist es von Vorteil, wenn
sich zwischen dem ringférmigen Absatz des Spiegelbauelementes und der mechanischen Basis der Aufnahme eine diinne
Schicht aus elastisch aushartendem Lack oder Kleber befindet.

ZweckmaRig ist es, dafd zur Umfangsklebung eine Klebsubstanz mit vorwiegend elastischen Eigenschaften verwendet wird und
die Klebsubstanz zur Realisierung der stoffschliissigen Verbindung awischen Tragerplatte und Spiegelbauelement gine hohe
Haltefestigkeit besitzt. In vorteilhafter Ausgestaltung sind weiterhin der ringférmige Absatz des Spiegelbauelementes und die
Ringkante der mechanischen Basis selbstzentrierend kegelférmig ausgebildet.

Bedingt dadurch, daB die Lagefixierung des Spiegelbauelementes Gber den am Umfang angebrachten ringférmigen Absatz auf
der die gleiche Kontur aufweisenden mechanischen Basis der Avfnahme sowie durch die zusétzliche Umfangsklebung erfolgt,
wird einmal das Gewicht des Spiegelbauelementes von der mechanischen Basis abgefangen {FormschluR} und zum anderen
fuhrt die Umfangsklebung zu einer stoffschliissigen Verbindung zwischen Spiegelbauelement und Aufnahme (KraftschluB3). Der
KraftschluR wird zusétzlich durcii die Klebeverbindung zwischen Trigerplatte und Spiegelbauelement verstérkt. Durch die
Trennung von Form- und KraftschluB bei der Lagefixierung des Spiegelbauelementes werden unabhiéingig von der GréRe bzw.
Masse des zu halternden Spiegels vorw:egend asymmetrische Deformationen der optisch wirksamen Fliche vermieden.
Belastungen sowie die relative Lage des gehalterten Spiege!s wahrend des Einsatzes haben ebenfalls keinen EinfluB auf die
optische Funktionsféhigkeit des Spiegelbauelementes.

Ausfihrungsbeispiel

In einem nachstehenden Ausfiihrungsbeispiel soll die erfindungsgeméfe Spiegelhalterung naher erldutert werden. Die
dazugehorende Figur zeigt ein rotationssymmetrisches spharisches Spiegelbauelement 1, welches umfangsseitig mit einem
ringférmigen Absatz 2 versehen ist. Der ringformige Absatz 2 dient als Auflage des Spiegelbaueler ventes 1 auf einer in einer
Aufnahme 3 eingabrachten Ringkante 4. Zwischen Spiegelbauelement i und Aufnahme 3 befindet sich gire diinne
Kleberschicht 6, dia zum Ausgleich von Fertigungsungenauigkeiten dient. Uber die Kleberinge 6 und 7 wird die stoffschliissige
Verbindung zwischen Spiegelbauelement 1 und Aufnahme 3 hergestellt. Dazuistdas Spiegrlbauelement 1 miteiner Fase 8 und
die Aufnahme 3 mit einer Fase 9 zur Aufnahme des Klebers versehen. An der der optische 1 Funktionsflache 10 des
Spiegelbauelementes 1abgewandten Seite befindet sich an der Aufnahme 3 befestigt, eine Tragerplatte 11. Die Tragerplatte 11,
die mit einer mittig eingebrachten Durchgangshohrung 12 versehen ist, ist dabei so angeordnet, daf sich zwischen
Spiegelbauelement 1 und Tragerplatte 11 ein Luftspalt 13 ausbildet. Uber eine Klebestelle 14 ist das Spiegelbauelement 1 mit
der Tragerplatte 11 fest verbunden. Zur Begrenzurg der Klebestelle 14 istim Luftspalt 13 ein Dichtring 15 eingelagert.

Die Spiegelhalterung trennt somit im Gegensatz zu den konventionellen Halterungsarten Kraft- und FormschluB zwischen
Spiegelbauelement 1 und Aufnahme 3 voneinander. Dadurch wird gewéhileistet, da unabhéngig von der Lage der gesamten
Halterung sowie von der GroRe und Masse des Spiegelbauelementes 1 Deformationen der Funktionsflache 11, die einmal durch
das Eigengewicht des Spiegelbauelementes 1 oder durch Belastungen auftreten kdnnen, vermieden werden. Gleichzeitig wird
durch die Klebestellen eine gute Haltefestigkeit des Spiegelbauelementes 1 in der Aufnahme 3 gewahrleistet. Zusatzliche
Entlastungssysteme sind nicht erfcrderlich.
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