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(54) Nullstellvorrichung und Chronograph.

(57) Nullstellvorrichtung (200) fur einen Chronographen, umfas-
send eine erste Nullstelleinheit (71), die aus einem Nullstellhe-
bel (12) mit einem Nullstellhebelarm (12a) und einem Nullstell-
hebelriegel (12b) besteht, wobei der Nullstellhebelriegel (12b)
ein erstes Ende (13) und ein zweites Ende (14) aufweist;

wobei

eine zweite Nullstelleinheit (72) in einer Z-Koordinatenrichtung
versetzt zu der ersten Nullstelleinheit (71) angeordnet ist und mit
der ersten Nullstelleinheit (71) in Wirkzusammenhang ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Nullstellvorrichtung fur einen Chronographen. Die Nullstellvorrichtung be-
steht aus einer ersten Nullstelleinheit, die aus einem Nullstellhebel mit Nullstellhebelarm und einem Nullstellhebelriegel
besteht. Der Nullstellhebelriegel weist ein erstes Ende und ein zweites Ende auf.

[0002] Ferner betrifft die vorliegende Erfindung einen Chronographen.

[0003] Im Besonderen umfasst der Chronograph ein Sekundenrad mit einer Mithahmefeder. Ferner ist ein Impulsaufnah-
merad vorgesehen, wobei die Mithahmefeder zum Eingriff in das Impulsaufnahmerad ausgebildet ist. Ein Nullstellrad ist in
stdndigem Eingriff mit dem Antriebsrad. Ein Minutenrad ist in stindigem Eingriff mit einem Impulsibertragungsrad und ein
Zentrumsminutenzeiger ist fest mit dem Minutenrad verbunden. Das Sekundenrad ist fest mit einer Sekundenwelle ver-
bunden und ein Zentrumssekundenzeiger ist fest mit der Sekundenwelle verbunden. Eine Mehrfunktionenwelle ist paral-
lel zur Sekundenwelle orientiert. Das Impulsaufnahmerad und das Impulsiibertragungsrad sind koaxial fest mit der Mehr-
funktionenwelle verbunden. Eine erste Nullstelleinheit besteht aus einem Nullstellhebel mit Nullstellhebelarm und einem
Nullstellhebelriegel. Der Nullstellnebelriegel weist ein erstes Ende und ein zweites Ende auf, wobei das erste Ende mit
einem Minutennullstellherz des Nullstellrads und das zweite Ende mit einem Sekundennullstellherz des Sekundenrads in
und auBer Wirkzusammenhang gebracht werden kann.

[0004] Ein mechanisches Uhrwerk weist als zentrale Bestandteile ein Federhaus mit Zugfeder, Raderwerk, Hemmung
und Schwingsystem (Unruh) auf. Dabei stellt das Federhaus mit Zugfeder den Antrieb des Uhrwerks zur Verfiigung. Die
Kraftlbertragung erfolgt beginnend beim Federhaus Uber das Raderwerk zum Ankerrad, das einen Bestandteil der Hem-
mung darstellt. Das Raderwerk treibt die Zeiger der Uhr an und Ubersetzt die in der Zugfeder gespeicherte Federkraft in
Drehbewegungen verschiedener Geschwindigkeiten, wodurch Sekunden, Minuten, Stunden usw. angezeigt werden.

[0005] Das US-Patent US 3,903,686 offenbart einen Chronographen mit einem Sekundenzeiger, einem Minutenzeiger und
einem Stundenzeiger, wobei diese mit einem Minuten- und Stundenzahler kombiniert sind und die Eigenschaft besitzen,
dass der Sekundenzeiger, der Minutenzéhler und der Stundenzahler auf Null gesetzt werden kdnnen.

[0006] Die deutsche Ubersetzung DE 698 30 930 T2 des Europaischen Patents EP 1 046 970 B1 offenbart einen intermit-
tierenden Vorschubmechanismus, bei dem eine Vorschubklinke mit einem Federteil auf einem ersten Zahlrad angelegt ist.
Die Vorschubklinke rotiert gemeinsam mit einem ersten Zahlrad, so dass jede Umdrehung der Vorschubklinke ein Zahnrad
eines zweiten Zahlrads oder eines zweiten Zahlzwischenrads erfasst, wodurch das zweite Zahlrad oder das zweite Zahl-
zwischenrad intermittierend vorgeschoben wird. Dieser intermittierende Vorschubmechanismus hat ein vorstehendes Teil
auf der Vorschubklinke angelegt, wobei ein Positionierungsloch in einem Bauteil des ersten Zahlrads angelegt ist. Wenn
das vorstehende Teil in das Positionierungsloch eingefiihrt und das vorstehende Teil in das Positionierungsloch durch ein
Federteil der Vorschubklinke getrieben wird, erfolgt eine Positionierung der Vorschubklinke.

[0007] Ein Chronograph, wie z.B. das Uhrwerk des Typs ,,ETA Valjoux 7750, weist zumindest einen Sekunden- und einen
Minutenzeiger auf, welche gestoppt, auf Null zurlickgestellt und auf Wunsch wieder gestartet werden kdnnen. Die Anzeige
des mit Hilfe eines Chronographen gemessenen Zeitintervalls kann dabei durch separate Sekunden- und Minutenziffer-
blatter erfolgen oder durch koaxial mit den eigentlichen Zeigern der Uhr angeordneten Sekunden- und Minutenzeigern. Im
Falle koaxial angeordneter Zeiger spricht man von einem Zentrumssekundenzeiger und einem Zentrumsminutenzeiger.

[0008] Das deutsche Patent DE 10 2013 103 180 B4 beschreibt einen Chronographen mit einem Zentrumssekunden-
zeiger und einem Zentrumsminutenzeiger. Der Chrongraph weist ein Sekundenrad mit einer Mithahmefeder und ein Im-
pulsaufnahmerad auf, wobei die Mithahmefeder zum Eingriff in das Impulsaufnahmerad ausgebildet ist. Ferner sind ein
Antriebsrad und ein Nullstellrad vorgesehen, wobei das Nullstellrad in standigem Eingriff mit dem Antriebsrad steht. Der
Chronograph umfasst auBerdem ein Impulsiibertragungsrad und ein Minutenrad, wobei das Minutenrad in standigem
Eingriff mit dem Impulstbertragungsrad steht und der Zentrumsminutenzeiger fest mit dem Minutenrad verbunden ist.
SchlieBlich ist eine Sekundenwelle vorgesehen, wobei das Sekundenrad und der Zentrumssekundenzeiger fest mit der
Sekundenwelle verbunden sind. Parallel zur Sekundenwelle ist eine orientierte Mehrfunktionenwelle vorgesehen, wobei
Impulsaufnahmerad, Antriebsrad und Impulsibertragungsrad koaxial fest mit der Mehrfunktionenwelle verbunden sind.
Ein weiterer Bestandteil des Chronographen ist der zweiteilig ausgebildete und drehbar gelagerte Nullstellhebel, der mit
dem Minutennullstellherz und dem Sekundennullstellherz in und auBer Eingriff gebracht werden kann, um eine Nullstellung
bzw. Ruckstellung des Zentrumsminutenzeigers zu bewirken.

[0009] Ein Nachteil der Nullstellvorrichtungen des Standes der Technik ist, dass eine komplette Ruckstellung des Zen-
trumsminutenzeigers und des Zentrumssekundenzeigers mit einer einmaligen Betatigung des Reset-Driickers nicht immer
erreicht werden kann. Eine vollstandige Rickstellung von Zentrumsminutenzeiger und Zentrumssekundenzeiger erfordert
eine mindestens zweimalige Betatigung des Reset-Drickers. Es besteht auch die Gefahr, dass es durch die UberméaBige
Kraftaustibung durch den Reset-Driicker zu einer Beschadigung des Gestanges kommen kann.

[0010] Um die oben erwdhnten Probleme zu l6sen, ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Nullstellvorrich-
tung zu schaffen, mit der durch einmalige Betatigung des Reset-Driickers eine sichere und dauerhaft eindeutige Nullstel-
lung des Zentrumsminutenzeigers und des Zentrumssekundenzeigers erméglicht wird.

[0011] Die obige Aufgabe wird durch eine Nullstellvorrichtung geldst, die die Merkmale des Anspruchs 1 umfasst.
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[0012] Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, einen Chronographen zu schaffen, bei dem durch einmalige
Betatigung des Reset-Driickers eine sichere und dauerhaft eindeutige Nullstellung des Zentrumsminutenzeigers und des
Zentrumssekundenzeigers ermdéglicht wird.

[0013] Die obige Aufgabe wird durch einen Chronographen gelést, der die Merkmale des Anspruchs 8 umfasst.

[0014] Die erfindungsgemaBe Nullstellvorrichtung umfasst eine erste Nullstelleinheit, die aus einem Nullstellhebel mit
einem Nullstellhebelarm und einem Nullstellhebelriegel besteht. Der Nullstellhebelriegel weist ein erstes Ende und ein
zweites Ende auf. Die Nullstellvorrichtung ist mit einer zweiten Nullstelleinheit versehen, die in einer Z-Koordinatenrichtung
Uber der ersten Nullstelleinheit angeordnet und mit der ersten Nullstelleinheit in Wirkzusammenhang ist.

[0015] Der wesentliche Vorteil dieser Erfindung besteht darin, dass durch die zwei Nullstellmechanismen, die beide im
Einsatz und in Wirkzusammenhang zueinander sind, das Minutennullstellherz und das Sekundennullstellherz durch einen
federbelasteten Nullstellhebelriegel nullgesetzt werden kénnen. Ferner wird indirekt Gber den Nocken und die darauf auf-
gesetzte zweite Nullstelleinheit die Kraft vom Reset-Driicker auf den Nullstellhebelriegel umgeleitet, so dass dieser von
Hand in die Nullposition gedriickt werden kann.

[0016] Die zweite Nullstelleinheit umfasst eine Pendelstange, einen Gelenktrager und eine Gelenkstange. Die Pendel-
stange ist an einem Nocken und an der Gelenkstange drehbeweglich abgelenkt. Die Gelenkstange ist am Gelenktrager
drehbeweglich abgelenkt und liegt an einem Exzenter des Nullstellhebels an. Die Gelenkstange selbst ist ortsfest mon-
tiert. Wie bereits oben erwahnt, erreicht man durch die erste und zweite Nullstelleinheit, dass eine Drehbewegung des
Steuernockens in eine gerichtete Druckbewegung auf das Minutennullstellherz und das Sekundennullistellherz gewandelt
wird. Der Nocken selbst sitzt auf einem Steuernocken und ist mit diesem ortsfest verbunden. Der Steuernocken wirkt mit
dem Nullstellhebelarm des Nullstellhebels zusammen.

[0017] Der Nullstellhebelriegel ist derart ausgestaltet, dass das erste Ende abgewinkelt und das zweite Ende abgeflacht
ist. In einer Nullstellung liegt das erste, abgewinkelte Ende des Nullstellhebelriegels an einem abgeflachten Bereich des
Minutennullstellherzens eines Minutenrades an. Das zweite, abgeflachte Ende des Nullstellhebelriegels liegt an einem
abgeflachten Bereich des Sekundennullstellherzens eines Sekundenrads an. Es ist vorn Vorteil, dass mit der gegenwar-
tigen Erfindung auch bei erhéhter Reibung durch Mehrfachdrehung und damit verbundener Federzwangsauslenkung von
Zahnradern, der Nullstellweg bzw. die Nullstellbewegung auf die beiden Systeme (erste Nullstelleinheit und zweite Null-
stelleinheit) aufgeteilt werden.

[0018] Die Nullstellung des Zentrumssekundenzeigers und des Zentrumsminutenzeigers wird dadurch bewirkt, dass durch
die Drehbewegung des Steuernockens eine Nockenkontur des Steuernockens in eine U-férmige Aufnahme am Nullstell-
hebelarm des Nullstellhebels eingreift. Ferner Ubt die Drehbewegung des Steuernockens Uber die Pendelstange und die
Gelenkstange auf den Exzenter des Nullstellhebels eine Kraft aus, so dass das erste, abgewinkelte Ende des Nullstell-
hebelriegels am abgeflachten Bereich des Minutennullstellherzens des Minutenrades und das zweite, abgeflachte Ende
des Nullstellhebelriegels am abgeflachten Bereich des Sekundennullstellherzens des Sekundenrads anliegen. Durch die
beiden Nullstelleinheiten ist somit immer gewahrleistet, dass eine Nullstellung des Zentrumssekundenzeigers und des
Zentrumsminutenzeigers dadurch erreicht wird, dass die abgeflachten Bereiche des Minutennullstellherzens und des Se-
kundennullstellherzens mit dem ersten Ende und dem zweiten Ende des Nullstellhebelriegels in Anlage kommen. Die
Nullstellung kann durch Betatigung eines Reset-Driickers abgesto3en werden. Bei Betatigung des Reset-Driickers in einer
axialen Richtung wird Uber einen Ubertragungsmechanismus die Drehbewegung des Steuernockens bewirkt.

[0019] Der Chronograph umfasst ein Sekundenrad mit einer Mitnahmefeder und ein Impulsaufnahmerad, wobei die Mit-
nahmefeder zum Eingriff in das Impulsaufnahmerad ausgebildet ist. Ferner ist ein Nullstellrad vorgesehen, wobei das
Nullstellrad in standigem Eingriff mit dem Antriebsrad ist. Ein Impulstibertragungsrad des Chronographen ist in standigem
Eingriff mit einem Minutenrad und ein Zentrumsminutenzeiger ist fest mit dem Minutenrad verbunden. Der Chronograph
umfasst eine Sekundenwelle, wobei das Sekundenrad und ein Zentrumssekundenzeiger fest mit der Sekundenwelle ver-
bunden sind. Eine Mehrfunktionenwelle ist parallel zur Sekundenwelle orientiert, wobei das Impulsaufnahmerad und das
Impulstbertragungsrad koaxial fest mit der Mehrfunktionenwelle verbunden sind. Fir die Nullstellung des Zentrumsse-
kundenzeigers und des Zentrumsminutenzeigers ist eine erste Nullstelleinheit vorgesehen, die aus einem Nullstellhebel
mit einem Nullstellhebelarm und einem Nullstellhebelriegel besteht. Der Nullstellhebelriegel weist ein erstes Ende und ein
zweites Ende auf. Das erste Ende kann mit einem Minutennullstellherz des Nullstellrads und das zweite Ende kann mit ei-
nem Sekundennullstellherz des Sekundenrads in und auBer Wirkzusammenhang gebracht werden. Geman der Erfindung
ist eine zweite Nullstelleinheit Uber der ersten Nullstelleinheit derart angeordnet, dass die zweite Nullstelleinheit bei einer
Betatigung eines Reset-Driickers die erste Nullstelleinheit unterstiitzt. Dies hat den Vorteil, dass die erste Nullstelleinheit
und die zweite Nullstelleinheit zugleich bei der Betétigung des Reset-Drickers im Einsatz sind. Die beiden Nullstelleinhei-
ten wandeln somit eine Drehbewegung des Steuernockens in eine gerichtete Druckbewegung der beiden Nullstelleinhei-
ten. Die Zusatzliche Kraft der zweiten Nullstelleinheit sorgt somit fir eine Nullstellung des Zentrumsminutenzeigers und
des Zentrumssekundenzeigers.

[0020] Das Minutennullistellherz ist Gber eine Nullstellwelle fest mit dem Nullstellrad verbunden. Das Sekundennullistellherz
ist Uber die Sekundenwelle fest mit dem Sekundenrad verbunden.
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[0021] Die zweite Nullstelleinheit ist derart aufgebaut, dass eine Pendelstange, ein Gelenktrdger und eine Gelenkstange
vorgesehen sind. Fur die Funktion der zweiten Nullstelleinheit ist die Pendelstange an einem Nocken und an der Gelenk-
stange drehbeweglich abgelenkt. Die Gelenkstange ist am Gelenkirager drehbeweglich abgelenkt und liegt an einem Ex-
zenter des Nullstellhebels an. Die Gelenkstange ist ortsfest im Chronographen montiert.

[0022] Verschiedene andere Aufgaben, Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung werden aus der nachfolgen-
den detaillierten Beschreibung leicht ersichtlich, und die neuartigen Merkmale werden in den beigefugten Anspriichen
besonders hervorgehoben.

[0023] Die vorliegende Erfindung wird einem Fachmann aus der folgenden Beschreibung in Verbindung mit den beige-
fugten Zeichnungen ersichtlich, wobei die Ausfiihrungsformen nicht dazu gedacht sind, die vorliegende Erfindung zu be-
schrénken:

[0024] Fig. 1 zeigt eine perspektivische Oberansicht eines Teils des inneren Aufbaus eines Chronographen geman dem
Stand der Technik.

[0025] Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht von unten des Teils des inneren Aufbaus des Chronographen aus Fig. 1.
[0026] Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf einen Chronographen, bei dem die Erfindung implementiert ist.

[0027] Fig. 4 zeigt eine Ansicht von unten eines Teils des inneren Aufbaus des Chronographen aus Fig. 3, wobei der
Reset-Driicker im Wirkzusammenhang mit der erfindungsgemaBen Nullstellvorrichtung gezeigt ist.

[0028] Fig. 5 zeigt eine Detailansicht der erfindungsgeméaBen Nullstellvorrichtung.

[0029] Fig. 6 zeigt eine perspektivische Oberansicht eines Teils des inneren Aufbaus des Chronographen mit der erfin-
dungsgemaBen Nullstellvorrichtung, wobei die Zeiger in der Ausgangsstellung (Nullstellung) sind.

[0030] Fig. 7 zeigt eine perspektivische Ansicht von unten eines Teils des inneren Aufbaus des Chronographen mit der
erfindungsgemaBen Nullstellvorrichtung, wobei die Zeiger in der Ausgangsstellung (Nullstellung) sind.

[0031] Fig. 8 zeigt eine Draufsicht auf einen Teil des inneren Aufbaus des Chronographen mit der erfindungsgemaBen
Nullstellvorrichtung, wobei die Zeiger die Zeit stoppen (Stoppuhrfunktion).

[0032] Fig. 9 zeigt eine Ansicht von unten auf einen Teil des inneren Aufbaus des Chronographen mit der erfindungsge-
maBen Nullstellvorrichtung, wobei die Zeiger die Zeit stoppen (Stoppuhrfunktion).

[0033] Fig. 10 zeigt eine Seitenansicht eines Teils des inneren Aufbaus des Chronographen mit der erfindungsgemanBen
Nullstellvorrichtung.

[0034] Fig. 11 zeigt eine Draufsicht von unten auf einen Teil des inneren Aufbaus des Chronographen mit der erfindungs-
gemaBen Nullstellvorrichtung, wobei zusatzlich zu der Darstellung aus Figur 7 eine Feder zur Federbelastung des Null-
stellhebels gezeigt ist.

[0035] Fig. 12 zeigt eine Draufsicht von oben auf einen Teil des inneren Aufbaus des Chronographen der erfindungsge-
maBen Nullstellvorrichtung, wobei zusétzlich zu der Darstellung aus Figur 8 Gber den Steuernocken ein Nocken mit einer
Federraste gezeigt ist.

[0036] Die vorliegende Erfindung wird nun genauer unter Bezugnahme auf die folgenden Ausfihrungsformen beschrie-
ben. in den Figuren sind flr gleiche oder gleich wirkende Elemente der Erfindung identische Bezugszeichen verwendet.
Ferner sind der Ubersicht halber nur Bezugszeichen in den einzelnen Figuren dargestellt, die fir die Beschreibung der
jeweiligen Figur erforderlich sind. Die dargestellte Ausfihrungsform stellt lediglich Beispiele dar, wie die erfindungsgema-
Be Nullstellvorrichtung bzw. der Chronograph mit der erfindungsgemaBen Nullstellvorrichtung ausgestaltet sein kann, und
sind nicht als abschlieBende Beschrankung der Erfindung zu verstehen. Die GréBenverhaltnisse der einzelnen Elemente
zueinander in den Figuren entsprechen nicht immer den realen GréBenverhaltnissen, da einige Formen vereinfacht und
andere Formen zur besseren Veranschaulichung vergréBert im Verhaltnis zu anderen Elementen dargestellt sind. Es ver-
steht sich, dass die Aspekte der vorliegenden Offenbarung, wie sie allgemein hierin beschrieben und in den Figuren dar-
gestellt sind, in einer Vielzahl von verschiedenen Konfigurationen angeordnet, substituiert, kombiniert, getrennt und kon-
figuriert werden kénnen, die hierin alle explizit in Betracht gezogen werden. Es versteht sich auch, dass jede Bezugnahme
auf ein erstes, zweites, usw. Element in den Ansprichen oder in der detaillierten Beschreibung nicht dazu gedacht ist, eine
numerische Sequenz zu implizieren, sondern ein Element von einem anderen Element unterscheiden soll, es sei denn,
es sei ausdriicklich als numerische Folge bezeichnet.

[0037] In Figur 1 ist eine perspektivische Teilansicht eines Chronographen von oben her dargestellt. Der Antrieb des
Chronographen erfolgt Uber einen Schwenktrieb (nicht gezeigt), der das Raderwerk der Uhr in Eingriff mit dem Sekunden-
rad 3 bringt. Erfindungsgeman sind das Impulsaufnahmerad 6 und das koaxial dariber angeordnete Antriebsrad 7 fest mit
einer Mehrfunktionenwelle 18 verbunden, welche wiederum in einer oberhalb des Antriebsrads 7 angeordneten Platine
(nicht gezeigt) in dem Rubinlagerstein 21 gelagert ist. Fest mit der Mehrfunktionenwelle 18 verbunden ist auBerdem das
Impulstbertragungsrad 9, welches in standigem Eingriff mit dem Minutenrad 10 steht.

[0038] Die Mithahmefeder 5 ist in ihrem dem Impulsaufnahmerad 6 abgewandten Abschnitt fest mit dem Sekundenrad
3 verbunden. Der dem Impulsaufnahmerad 6 zugewendete Abschnitt der Mithahmefeder 5 ist federnd ausgebildet und
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zum Eingriff in das Impulsaufnahmerad 6 vorgesehen. In stdndigem Eingriff mit dem Antriebsrad 7 steht das Nullstellrad
8, welches fest mit der Nullstellwelle 11 verbunden ist. Die Nullstellwelle 11 ist in einer Platine (nicht gezeigt) gelagert.
Nach einem vollstandigen Umlauf des Sekundenrades 3 wird das Impulsaufnahmerad 6 durch die Mithahmefeder 5 um
eine Teileinheit weiter gedreht. Uber das Antriebsrad 7 werden das Nullstellrad 8, das Impulsiibertragungsrad 9 und das
Minutenrad 10 weiterbewegt, wodurch schlieBlich der Zentrumsminutenzeiger 2 um eine Einheit vorrickt.

[0039] Der Zentrumssekundenzeiger 1 ist fest mit der Sekundenwelle 4 verbunden, wobei die Sekundenwelle 4 wiederum
fest mit dem Sekundenrad 3 verbunden ist. Die Sekundenwelle 4 durchdringt das Zentrum des Minutenrades 10. Der
Schwenktrieb (nicht gezeigt) sorgt flr einen direkten Antrieb des Sekundenrads 3, wodurch Uber die Sekundenwelle 4 auch
der Zentrumssekundenzeiger 1 bewegt wird.

[0040] Ein weiterer Bestandteil des Chronographen ist der zweiteilig ausgebildete und drehbar gelagerte Nullstellhebel
12, dessen Funktion an Hand der Figur 2 ndher erldutert werden soll. Der Nullstellhebel 12 besteht aus einem Nullstell-
hebelarm 12a und einem Nullstellhebelriegel 12b, wobei der Nullstellhebelarm 12a um den Nullstellhebelarmdrehpunkt
19 drehbar gelagert ist und der Nullstellhebelriegel 12b drehbar um den Nullstellhebelriegeldrehpunkt 20 mit dem Null-
stellhebelarm 12a verbunden ist. Der Nullstellhebelriegel 12b befindet sich in einer Ebene mit dem Minutennullstellherz
17 und dem Sekundennulistellherz 16. Das Minutennullstellherz 17 ist Gber die Nullstellwelle 11 fest mit dem Nullstellrad
8 verbunden, wahrend das Sekundennulistellherz 16 Uber die Sekundenwelle 4 fest mit dem Sekundenrad 3 verbunden
ist. Zum Stoppen des Chronographen wird mit Hilfe eines Drilickers (nicht gezeigt) der Schwenktrieb (nicht gezeigt) auBer
Eingriff mit dem Sekundenrad 3 gebracht. Zuséatzlich bewirkt eine Betétigung des Driickers, dass ein geeignetes Haltemit-
tel (nicht gezeigt), wie beispielsweise ein Arretierungsriegel, in Eingriff mit dem Sekundenrad 3 gebracht wird. Durch die
Betatigung des Driickers kommt es also zum Stillstand von Zentrumssekundenzeiger 1 und Zentrumsminutenzeiger 2.

[0041] Um den Chronographen 100 (siehe Fig. 3) flr eine weitere Zeitmessung in seine Nullstellung 106 (siehe Fig. 3)
zu bringen, wird mit Hilfe eines weiteren Drickers (nicht gezeigt) der Arretierungsriegel (nicht gezeigt) auBer Eingriff mit
dem Sekundenrad 3 gebracht. Gleichzeitig werden durch die Betatigung des Drickers der Nullstellhebelarm 12a und da-
mit auch der Nullstellhebelriegel 12b in ihrer jeweiligen Ebene um einen kleinen Betrag verschwenkt, wodurch der Null-
stellhebelriegel 12b in stirnseitigen Kontakt sowohl mit dem Minutennullstellherz 17 als auch mit Sekundennulistellherz
16 tritt. Dadurch werden das Minutennullstellherz 17 und das Uber die Nullstellwelle 11 fest mit dem Minutennullstellherz
17 verbundene Nullstellrad 8 ebenso wie das Sekundennulistellherz 16 und das Uber die Sekundenwelle 4 fest mit dem
Sekundennullstellherz 16 verbundene Sekundenrad 3 so weit gedreht, bis sie sich wieder in ihrer Nullstellung befinden.
Das ist dann der Fall, wenn das erste abgewinkelte Ende 13 des Nullstellhebelriegels 12b an dem abgeflachten Bereich
17' des Minutennullstellherzens 17 anliegt und das zweite abgewinkelte Ende 14 des Nullstellhebelriegels 12b an dem
abgeflachten Bereich 16' des Sekundcnnullstellherzens 16 anliegt. Mit der Bewegung des Nullstellrads 8 in seine Nullstel-
lung werden auch das Antriebsrad 7, das Impulslibertragungsrad 9, das Minutenrad 10 und der Zentrumsminutenzeiger
2 in ihre jeweilige Nullstellung gebracht. Analog dazu wird mit der Bewegung des Sekundenrads 3 in seine Nullstellung
auch der Zentrumssekundenzeiger 1 in dessen Nullstellung gebracht.

[0042] Figur 3 zeigt eine Draufsicht auf einen Chronographen 100, bei dem die Erfindung implementiert ist. Der Chrono-
graph 100 hat in einem Gehause 110 das Uhrwerk (nicht dargestellt) untergebracht. Uber einen Stundenzeiger 112 werden
die Stunden und Uber einen Minutenzeiger 114 werden die Minuten angezeigt. Zum Stoppen der von einem Startzeitpunkt
aus vergangenen Minuten und Sekunden ist der Zentrumsminutenzeiger 2 und der Zentrumssekundenzeiger 1 vorgese-
hen, die sich um eine dem Stundenzeiger 112 und Minutenzeiger 114 gemeinsame Achse 108 bewegen. Zum Starten
oder Stoppen der Stoppuhrfunktion ist ein Start/Stopp-Driicker 102 vorgesehen. Um den Zentrumsminutenzeiger 2 und
den Zentrumssekundenzeiger 1 wieder in eine Nullstellung 106 zu bringen, ist ein Reset-Driicker 104 vorgesehen.

[0043] Figur 4 zeigt eine Ansicht von unten des Teils des inneren Aufbaus des Chronographen 100 aus Fig. 3. Hier ist
der Reset-Dricker 104 im Wirkzusammenhang mit der erfindungsgemaBen Nullstellvorrichtung 200 gezeigt. Die Nullstell-
vorrichtung 200 umfasst eine erste Nullstelleinheit 71 und eine zweite Nullstelleinheit 72, die in unterschiedlichen und in
Z-Koordinatenrichtung Z versetzten Ebenen E71 und E72 (siehe Fig. 10) im Chronographen 100 angeordnet sind. Wie in
Figur 3 beschrieben ist, kann der Reset-Dricker 104 von auBerhalb des Gehduses 110 des Chronographen 100 betéatigt
werden. Durch die Betétigung des Reset-Drickers 104 in einer axialen Richtung A wird dessen Bewegung mittels eines
Ubertragungsmechanismus 38 auf einen Steuernocken 32 (ibertagen. Die Bewegung des Reset-Driickers 104 wird in eine
Schwenk- bzw. Drehbewegung des Steuernockens 32 umgesetzt.

[0044] Durch die Schwenk- bzw. Drehbewegung des Steuernockens 32 wird auf die erste Nullstelleinheit 71 und die
zweite Nullstelleinheit 72 der Nullstellvorrichtung 200 ebenfalls eine Bewegung bzw. Kraft Ubertragen. In Figur 5 ist der
Aufbau der Nullstellvorrichtung 200 und das Zusammenwirken der ersten Nullstelleinheit 71 und der zweiten Nullstelleinheit
72 vergréBert dargestellt. Die erste Nullstelleinheit 71 besteht aus einem Nullstellhebel 12 mit einem Nullstellhebelarm
12a und einem Nullstellhebelriegel 12b. Der Nullstellhebelriegel 12b besitzt ein erstes Ende 13 und ein zweites Ende 14.

[0045] Wie aus den Figuren 4 und 5 zu entnehmen ist, ist das erste Ende 13 des Nullstellhebelriegels 12b der ersten
Nullstelleinheit 71 abgewinkelt. Das zweite Ende 14 des Nullstellhebelriegels 12b ist abgeflacht. In einer Nullstellung, bei
der der Zentrumsminutenzeiger 2 und der Zentrumssekundenzeiger 1 (in der Darstellung der Fig. 5 nicht zu sehen) genau
Ubereinanderliegen und auf die Nullstellung 106 (siehe Fig. 3) ausgerichtet sind, liegt das erste, abgewinkelte Ende 13 des
Nullstellhebelriegels 12b an einem abgeflachten Bereich 17' eines Minutennullstellherzens 17 und das zweite, abgeflachte
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Ende 14 des Nullstellhebelriegels 12b liegt am abgeflachten Bereich 16' des Sekundennullstellherzens 17 an. Ebenso ist
der Steuernocken 32 derart in Bezug auf eine U-férmige Aufnahme 15 des Nullstellhebelarms 12a angeordnet, dass eine
Nockenkontur 39 des Steuernockens 32 in der U-férmigen Aufnahme 15 liegt und den Nullstellhebelarm 12a nicht berihrt.

[0046] Die zweite Nullstelleinheit 72 umfasst eine Pendelstange 31, einen Gelenkirager 34 und eine Gelenkstange 35.
Die Pendelstange 31 ist am Nocken 33 und an der Gelenkstange 35 drehbeweglich angelenkt. Die Gelenkstange 35 ist
am Gelenktrager 34 drehbeweglich angelenkt und liegt an einem Exzenter 36 des Nullstellhebels 12 an. Der Gelenktrager
34 selbst ist ortsfest montiert.

[0047] Wie der in Figur 4 gezeigten Darstellung (Ansicht von unten auf einen Teil des Chronographen 100) und der in Figur
5 gezeigten Darstellung der Nullstellvorrichtung 200 enthommen werden kann, ist das Minutennullstellherz 17 Uber eine
Nullstellwelle 11 fest mit dem Nullstellrad 8 verbunden. Ebenso ist das das Sekundennullstellherz 16 ber die Sekunden-
welle 4 fest mit dem Sekundenrad 3 verbunden. Bei dem Nullstellvorgang erreicht man durch die Anlage des abgewinkel-
ten Endes 13 des Nullstellhebelriegels 12b an einer Stelle der AuBenkontur 17A des Minutennullstellherzens 17 und durch
die Anlage des abgeflachten Endes 14 des Nullstellhebelriegels 12b an einer Stelle der AuBenkontur 16A des Sekunden-
nullslellherzens 16, dass der abgeflachte Bereich 17' des Minutennullstellherzens 17 mit dem abgewinkelten Endes 13 des
Nullstellhebelriegels 12b und der abgeflachte Bereich 16' des Sekundennulistellherzens 16 mit dem zweiten, abgeflachten
Ende 14 des Nullstellhebelriegels 12b in Anlage kommt und so die Nullstellung 106 des Zentrumssekundenzeigers 1 und
des Zentrumsminutenzeiger 2 herstellt. Fir das Erreichen der Nullstellung 106 werden somit das Nullstellrad 8 und das
Sekundenrad 3 entsprechend gedreht.

[0048] Wenn der in Figur 3 dargestellte Start/Stopp-Dricker 102 gedriickt wird, gelangt ein Antriebszahnrad 22 (siehe
Fig. 4) in kAmmenden Eingriff mit dem Sekundenrad 3, so dass der Zentrumssekundenzeiger 1 (in Figur 4 nicht darge-
stellt) bewegt wird. Dem Minutenrad 10 (hier nicht zu sehen, da unter dem Sekundenrad 3) ist eine Minutenzihlraste
24 zugeordnet.

[0049] Figur 6 zeigt eine perspektivische Oberansicht eines Teils des inneren Aufbaus des Chronographen 100 mit der
erfindungsgemaBen Nullstellvorrichtung 200, wobei der Zentrumssekundenzeiger 1 und der Zentrumsminutenzeiger 2 in
der Ausgangsstellung (Nullstellung) sind. Der Zentrumsminutenzeiger 2 ist ortsfest mit dem Minutenrad 10 verbunden.
Uber das Antriebsrad 7 werden das Nullstellrad 8, das Impulsiibertragungsrad 9 und das Minutenrad 10 weiterbewegt,
wodurch schlieBlich der Zentrumsminutenzeiger 2 um eine Einheit vorriickt.

[0050] Der Antrieb des Sekundenrades 3 erfolgt geman der in Figur 4 beschriebenen Weise. Die Mitnahmefeder 5 ist
fest mit dem Sekundenrad 3 verbunden und wirkt bei jeder vollen Umdrehung des Sekundenrades 3 mit dem Impulsauf-
nahmerad 6 zusammen. Das Impulsaufnahmerad 6 und das koaxial dariber angeordnete Antriebsrad 7 sind fest mit der
Mehrfunktionenwelle 18 verbunden, welche wiederum in einer oberhalb des Antriebsrads 7 angeordneten Platine (nicht
gezeigt) in dem Rubinlagerstein 21 gelagert ist. Fest mit der Mehrfunktionenwelle 18 verbunden ist auBerdem das Impuls-
Ubertragungsrad 9, welches in stdndigem Eingriff mit dem Minutenrad 10 steht, so dass bei jeder vollen Umdrehung des
Sekundenrades 3 das Minutenrad 10 und somit der Zentrumsminutenzeiger 2 eine Position vorrickt.

[0051] In stAndigem Eingriff mit dem Antriebsrad 7 steht das Nullstellrad 8, welches fest mit der Nullstellwelle 11 verbunden
ist. Uber das Antriebsrad 7 werden das Nullstellrad 8, das Impulsiibertragungsrad 9 und das Minutenrad 10 weiterbewegt,
wodurch schlieBlich der Zentrumsminutenzeiger 2 um eine Einheit vorriickt. Der Zentrumssekundenzeiger 1 ist fest mit
der Sekundenwelle 4 verbunden, wobei die Sekundenwelle 4 wiederum fest mit dem Sekundenrad 3 verbunden ist. Die
Sekundenwelle 4 durchdringt das Zentrum des Minutenrades 10. Der Zentrumssekundenzeiger 1 und der Zentrumsminu-
tenzeiger 2 sind somit um eine gemeinsame Achse 108 drehbeweglich ausgebildet.

[0052] Unterhalb des Raderwerks (wie z.B. Sekundenrad 3 und Impulsaufnahmerad 8) und in Z-Koordinatenrichtung Z
versetzt, ist die Nullstellvorrichtung 200 mit der ersten Nullstelleinheit 71 und der zweiten Nullstelleinheit 72.

[0053] Figur 7 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Teils des inneren Aufbaus des Chronographen 100 von unten. Hier
ist der Aufbau und die rAumliche Anordnung der erfindungsgemaéBen Nullstellvorrichtung 200 verdeutlicht. Der Zentrums-
sekundenzeiger 1 und der Zentrumsminutenzeiger 2 befinden sich in der Ausgangsstellung (Nullstellung 106, siehe Figur
3). Die erste Nullstelleinheit 71 und die zweite Nullstelleinheit 72 der erfindungsgemaBen Nullstellvorrichtung 200 sind in
Z-Koordinatenrichtung Z versetzt zueinander angeordnet und dennoch mechanisch miteinander in Wirkzusammenhang.
In der Nullstellung 106 liegen der Zentrumssekundenzeiger 1 und der Zentrumsminutenzeiger 2 Ubereinander und der
Nullstellhebelriegel 12b der ersten Nullstelleinheit 71 liegt mit seinem ersten Ende 13 am Minutennullstellherz 17 und mit
seinem zweiten Ende 14 am Sekundennullstellherz 16 an.

[0054] Mit Figur 8 und Figur 9 wird die Stellung der erfindungsgeméanen Nullstellvorrichtung 200 verdeutlicht, wenn der
Start/Stopp-Driicker 102 (siehe Fig. 3) gedruckt wurde. Der Nullstellhebelriegel 12b der ersten Nullstelleinheit 71 ist dabei
derart geschwenkt, dass das erste Ende 13 nicht in Wirkzusammenhang mit dem Minutennullstellherz 17 und das zweite
Ende 14 nicht in Wirkzusammenhang mit dem Sekundennullstellherz 16 ist. Die Nockenkontur 39 des Steuernockens 32 ist
nun in Kontakt mit einer Kontur 25 des Nullstellhebelarms 12a. An Hand der Figur 9 kann man die Stellung der zweiten
Nullstelleinheit 72 in Bezug auf die erste Nullstelleinheit 71 entnehmen. Die Pendelstange 31 ist mit dem Nocken 33 und
der Gelenkstange 35 drehbeweglich verbunden. Die Gelenkstange 35 ist ebenfalls drehbeweglich mit dem Gelenktrager
34 verbunden. Durch die Anlage der Gelenkstange 35 am Exzenter 36 wird der Nullstellhebelriegel 12b entsprechend
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vorgespannt, so dass dadurch die Nullstellung des Zentrumssekundenzeiger 1 und des Zentrumsminutenzeiger 2 mit
einer zusétzlichen Kraft unterstitzt wird.

[0055] Figur 10 zeigt eine Seitenansicht eines Teils des inneren Aufbaus des Chronographen 100 mit der erfindungsge-
maBen Nullstellvorrichtung 200. Hier soll die Anordnung der einzelnen Elemente des Chronographen 100 und der Null-
stellvorrichtung 200 in Z-Koordinatenrichtung Z verdeutlicht werden. Unterhalb der Elemente des Chronographen 100 ist
in Z-Koordinatenrichtung Z die erfindungsgemaBen Nullstellvorrichtung 200 vorgesehen.

[0056] Der Zentrumssekundenzeiger 1 ist in Z-Koordinatenrichtung Z Uber dem Zentrumsminutenzeiger 2 angeordnet.
Das Impulsubertragungsrad 9 und das Minutenrad 10 sind in kAmmenden Eingriff miteinander und in Z-Koordinatenrich-
tung Z unterhalb des Zentrumsminutenzeigers 2 angeordnet. Unterhalb des Impulstubertragungsrades 9 und des Minu-
tenrades 10 sind die weiteren Elemente, wie z.B. Sekundenrad 3, Mithahmefeder 5 (siehe Fig. 3), Impulsaufnahmerad 6,
Antriebsrad 7 oder Nullstellrad 8, des Chronographen 100 in Z-Koordinatenrichtung Z angeordnet.

[0057] Die Nullstellvorrichtung 200 ist in Z-Koordinatenrichtung Z unterhalb von Sekundenrad 3, Impulsaufnahmerad 6,
Antriebsrad 7 und Nullstellrad 8 angeordnet. Die erste Nullstelleinheit 71 aus Nullstellhebel 12, Nullstellhebelarm 12a und
Nullstellhebelriegel 12b, ist im Wesentlichen in einer Ebene E71 angeordnet. Die zweite Nullstelleinheit 72 ist im Wesent-
lichen in einer Ebene E72 angeordnet. Die Ebene E72 der zweiten Nullstelleinheit 72 liegt dabei in Z-Koordinatenrichtung
Z unterhalb der einer Ebene E71 der ersten Nullstelleinheit 71.

[0058] Die vorangehende Beschreibung des Chronographen 100 beschreibt lediglich diejenigen mechanischen Elemente,
die fur die Stoppuhrfunktion des Chronographen 100 erforderlich sind. Alle anderen Elemente des Chronographen 100,
die fUr die Zeitanzeige durch den Stundenzeiger 112 und Minutenzeiger 114 (siehe Figur 3) erforderlich sind, wurden aus
Griinden der Ubersichtlichkeit nicht dargestellt. Ferner ist der Aufbau eines Uhrwerks fiir die Zeitanzeige einem Fachmann
wohl bekannt.

[0059] Figur 11 zeigt eine Draufsicht von unten auf einen Teil des inneren Aufbaus des Chronographen 100 mit der er-
findungsgeméaBen Nullstellvorrichtung, wobei zusétzlich zu der Darstellung aus Figur 7 eine Druckfeder 40 zur Federbe-
lastung des Nullstellhebels 12 gezeigt ist. Durch die erfindungsgeméaBe Nullstellvorrichtung 200 ist es mdglich, dass der
Zentrumssekundenzeiger 1 und der Zentrumsminutenzeiger 2 sich in der Ausgangsstellung (Nullstellung 106, siehe Figur
3) befinden. Der Nullstellhebelriegel 12b der ersten Nullstelleinheit 71 liegt mit seinem ersten Ende 13 am Minutennull-
stellherz 17 und mit seinem zweiten Ende 14 am Sekundennullstellherz 16 an. Damit diese Anlage bei der Nullstellung
106 des Zentrumssekundenzeigers 1 und des Zentrumsminutenzeigers 2 immer erreicht wird, liegt die Druckfeder 40 mit
einem freien Ende 41 an einem freien Ende 12aE des Nullstellhebelarms 12a an, das auch mit der Steuernocke 32 in
Wirkzusammenhang steht. Die Druckfeder 40 (bt somit auf das freie Ende 12aE des Nullstellhebelarms 12a einen Druck
aus, der das erste Ende 13 und das zweite Ende 14 des Nullstellhebelriegels 12b in Wirkzusammenhang mit den entspre-
chenden abgeflachten Bereichen 16' und 17' des Sekundennullstellherzes 16 und des Minutennullstellherzes 17 bringt.
An einem Befestigungsende 42 ist die Druckfeder 40 Uber mindestens ein Montagemittel 43 mit einer Platine 101 des
Uhrwerks (nicht dargestellt) des Chronographen 100 verbunden.

[0060] Die in Figur 12 gezeigte Darstellung ist eine Draufsicht von oben auf einen Teil des inneren Aufbaus des Chro-
nographen 100 der erfindungsgeméaBen Nullstellvorrichtung 200. Hier ist zusatzlich zu der Darstellung aus Figur 8 Gber
dem Steuernocken 32 eine Rastnocke 60 gezeigt, die mit einer Rastfeder 50 zusammenwirkt. Die Rastnocke 60 ist am
Steuernocken 32 schwimmend gelagert. Die Rastnocke 60 wird durch ein V-férmiges Ende 51 der Rastfeder 50 in V-f6r-
mige Rastvertiefungen 61 der Rastnocke 60 auf Position gehalten. Das Nullstell-Gestange kann durch das Verdrehen der
Rastnocke 60 auf Druck gebracht werden. Das Verdrehen der Rastnocke 60 erfolgt durch Zusammenwirken einer Kontur
65 der Rastnocke 60 mit dem Start/Stopp-Driicker 102 und/oder dem Reset-Driicker 104 (siehe Figur 3).

[0061] Die Rastfeder 50 versucht komplett in die V-férmigen Rastvertiefungen 61 einzurasten und gleitet dabei an der
Schrage der V-férmigen Rastvertiefungen 61 entlang. Dies bt einen Druck auf eine Seite der V-férmigen Rastvertiefungen
61 aus, was in einer Drehbewegung der Rasthocke 60 resultiert. Die Drehbewegung endet, wenn das V-férmige Ende
51 der Rastfeder 50 in der jeweiligen V-férmigen Rastvertiefung 61 mittig einrastet. Fir den Fall, dass die Rastfeder 50 nicht
mit dem V-férmigen Ende 51 in die V-férmigen Rastvertiefungen 61 mittig einrastet, wird die Rastfeder 50 versuchen, die
Rastnocke 60 in eine Richtung wegzudrehen. Die Rastnocke 60 bt wiederum permanenten Druck auf die zweite Nullstel-
leinheit 72 (siehe Figur 11) aus, welche wiederum Uber den Exzenter 36 (siehe Figur 11) auf den Nullstellhebelarm 12a
in der Endlage drickt. Dieser Druck auf die zweite Nullstelleinheit 72 kann durch die Nullstellung von Hand, welche durch
radialen Druck auf die Rastnocke 60 manuell Uber den Reset-Drucker 104 ausgefuhrt wird, ebenso erzeugt werden. Beide
Arten von Druck auf die zweite Nullstelleinheit 72 bzw. den Nullstellhebelarm 12a kdnnen gleichzeitig oder unabhéngig
voneinander wirken. An einem Befestigungsende 52 ist die Rastfeder 50 lber mindestens ein Montagemittel 53 mit einer
Platine 101 des Uhrwerks (nicht dargestellt) des Chronographen 100 verbunden.

[0062] Wahrend die Erfindung oben in Bezug auf beispielhafte Ausfihrungsformen beschrieben ist, ist es nicht beabsich-
tigt, dass diese Ausfuhrungsformen alle méglichen Formen der Erfindung beschreiben. Vielmehr sind die in der Beschrei-
bung verwendeten Wérter eher als Worte der Beschreibung zu verstehen als eine Beschrankung, und es versteht sich,
dass verschiedene Anderungen und Modifikationen vorgenommen werden kénnen, ohne vom Umfang der Erfindung ab-
zuweichen. Zusétzlich kénnen die Merkmale verschiedener Ausfiihrungsbeispiele kombiniert werden, um weitere Ausfuh-
rungsformen der Erfindung zu bilden.
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Bezugszeichenliste

[0063]

1 Zentrumssekundenzeiger
2 Zentrumsminutenzeiger
3 Sekundenrad

4 Sekundenwelle

5 Mithahmefeder

6 Impulsaufnahmerad

7 Antriebsrad

8 Nullstellrad

9 Impulstbertragungsrad
10 Minutenrad

11 Nullstellwelle

12 Nullstellhebel

12a Nullstellhebelarm

12aE  freies Ende
12b Nullstellhebelriegel

13 erstes Ende

14 zweites Ende

15 U-férmige Aufnahme
16 Sekundennullstellherz
1¢6' abgeflachter Bereich
16A AuBenkontur

17 Minutennullstellherz
17! abgeflachter Bereich
17A AuBenkontur

18 Mehrfunktionenwelle
19 Nullstellhebelarmdrehpunkt
20 Nullstellhebelriegeldrehpunkt
21 Rubinlagerstein

22 Antriebszahnrad

24 Minutenzahlraste

25 Kontur

31 Pendelstange

32 Steuernocken

33 Nocken

34 Gelenktrager

35 Gelenkstange

36 Exzenter

38 Ubertragungsmechanismus
39 Nockenkontur

40 Druckfeder

41 freies Ende

42 Befestigungsende

43 Montagemittel

50 Rastfeder

51 V-férmiges Ende

52 Befestigungsende

53 Montagemittel

60 Rastnocke

61 Rastvertiefung

65 Kontur

71 erste Nullstelleinheit
72 zweite Nullstelleinheit

100 Chronograph

101 Platine

102 Start/Stopp-Drucker
104 Reset-Driucker

106 Nullstellung

108 gemeinsame Achse
110 Gehéuse

112 Stundenzeiger
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114 Minutenzeiger

200 Nullstellvorrichtung

A axiale Richtung

E71 Ebene

E72 Ebene

z Z-Koordinatenrichtung
Patentanspriiche

1.

Nullstellvorrichtung (200), umfassend eine erste Nullstelleinheit (71), die aus

einem Nullstellhebel (12) mit einem Nullstellhebelarm (12a) und einem Nullstellhebelriegel (12b) besteht, wobei der
Nullstellhebelriegel (12b) ein erstes Ende (13) und ein zweites Ende (14) aufweist;

dadurch gekennzeichnet, dass

eine zweite Nullstelleinheit (72) in einer Z-Koordinatenrichtung (Z) versetzt zu der ersten Nullstelleinheit (71) ange-
ordnet ist und mit der ersten Nullstelleinheit (71) in Wirkzusammenhang ist.

Nullstellvorrichtung (200) nach Anspruch 1, wobei die zweite Nullstelleinheit (72) eine Pendelstange (31), einen Ge-
lenktrager (34) und eine Gelenkstange (35) umfasst, wobei die Pendelstange (31) an einem Nocken (33) und an der
Gelenkstange (35) drehbeweglich angelenkt ist, und wobei die Gelenkstange (35) am Gelenkirager (34) drehbeweg-
lich angelenkt ist und an einem Exzenter (36) des Nullstellhebels (12) anliegt.

Nullstellvorrichtung (200) nach Anspruch 2, wobei die Gelenkstange (35) ortsfest montiert ist.

Nullstellvorrichtung (200) nach Anspruch 2, wobei der Nocken (33) auf einem Steuernocken (32) sitzt und mit diesem
ortsfest verbunden ist und der Steuernocken (32) mit dem Nullstellhebelarm (12a) des Nullstellhebels (12) zusam-
menwirkt.

Nullstellvorrichtung (200) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das erste Ende (13) des Nullstellhebel-
riegels (12b) abgewinkelt und das zweite Ende (14) des Nullstellhebelriegels (12b) abgeflacht ist, wobei in einer Null-
stellung (106) das erste, abgewinkelte Ende (13) des Nullstellhebelriegels (12b) an einem abgeflachten Bereich (17')
eines Minutennullstellherzens (17) eines Minutenrades (17) und das zweite, abgeflachte Ende (14) des Nullstellhe-
belriegels (12b) an einem abgeflachten Bereich (16') eines Sekundennullstellherzens (17) eines Sekundenrads (3)
anliegt.

Nullstellvorrichtung (200) nach Anspruch 5, umfassend einen Reset-Driicker (104) sowie einen Ube_rtragungsmecha-
nismus (38), wobei der Reset-Driucker (104) bei Betatigung in einer axialen Richtung (A) Gber den Ubertragungsme-
chanismus (38) eine Drehbewegung des Steuernockens (32) bewirkt, .

Nullstellvorrichtung (200) nach Anspruch 6, wobei durch die Drehbewegung des Steuernockens (32) eine Nocken-
kontur (39) des Steuernockens (32) in eine U-férmige Aufnahme (15) am Nullstellhebelarm (12a) des Nullstellhebels
(12) eingreift und die Drehbewegung des Steuernockens (32) tber die Pendelstange (31) und die Gelenkstange (35)
auf den Exzenter (36) des Nullstellhebels (12) eine Kraft auslbt, so dass das erste, abgewinkelte Ende (13) des
Nullstellhebelriegels (12b) am abgeflachten Bereich (17') des Minutennullstellherzens (17) des Minutenrades (17) und
das zweite, abgeflachte Ende (14) des Nullstellhebelriegels (12b) am abgeflachten Bereich (16') des Sekundennull-
stellherzens (17) des Sekundenrads (3) anliegen.

Chronograph (100), aufweisend:

* ein Sekundenrad (3) mit einer Mithahmefeder (5),

* ein Impulsaufnahmerad (8), wobei die Mitnahmefeder (5) zum Eingriff in das Impulsaufnahmerad (6) ausgebildet ist,
* ein Nullstellrad (8), wobei das Nullstellrad (8) in stAndigem Eingriff mit dem Antriebsrad (10) ist,

* ein Impulstbertragungsrad (9),

* ein Minutenrad (10), wobei das Minutenrad (10) in stAndigem Eingriff mit dem Impulsibertragungsrad (9) steht und
ein Zentrumsminutenzeiger (2) fest mit dem Minutenrad (10) verbunden ist,

* eine Sekundenwelle (4), wobei das Sekundenrad (3) und ein Zentrumssekundenzeiger (1) fest mit der Sekunden-
welle (4) verbunden sind,

* eine Mehrfunktionenwelle (18), die parallel zur Sekundenwelle (4) orientiert ist, wobei das Impulsaufnahmerad (6)
und das Impulsiibertragungsrad (9) koaxial fest mit der Mehrfunktionenwelle (18) verbunden sind;

* eine erste Nullstelleinheit (71), die aus einem Nullstellhebel (12) mit einem Nullstellhebelarm (12a) und einem Null-
stellhebelriegel (12b) besteht, wobei der Nullstellhebelriegel (12b) ein erstes Ende (13) und ein zweites Ende (14)
aufweist, und das erste Ende (13) mit einem Minutennullstellherz (17) des Nullstellrads (8) und das zweite Ende (14)
mit einem Sekundennullstellherz (16) des Sekundenrads (3) in und auBer Wirkzusammenhang bringbar ist;
dadurch gekennzeichnet, dass

eine zweite Nullstelleinheit (72) Uber der ersten Nullstelleinheit (71) derart angeordnet ist, dass die zweite Nullstel-
leinheit (72) bei einer Betétigung eines Reset-Druckers (104) die erste Nullstelleinheit (71) unterstitzt, sodass die
erste Nullstelleinheit (71) und die zweite Nullstelleinheit (72) zugleich bei der Betatigung des Reset-Druckers (104)
im Einsatz sind.
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Chronograph (100) nach Anspruch 8, wobei das Minutennullstellherz (17) lber eine Nullstellwelle (11) fest mit dem
Nullstellrad (8) und das Sekundennullstellherz (16) Uber die Sekundenwelle (4) fest mit dem Sekundenrad (3) ver-
bunden sind.

Chronograph (100) nach Anspruch 8, wobei die zweite Nullstelleinheit (72) eine Pendelstange (31), einen Gelenki-
rager (34) und eine Gelenkstange (35) umfasst, wobei die Pendelstange (31) an einem Nocken (33) und an der Ge-
lenkstange (35) drehbeweglich abgelenkt ist, und wobei die Gelenkstange (35) am Gelenktrager (34) drehbeweglich
abgelenkt ist und an einem Exzenter (36) des Nullstellhebels (12) anliegt.

Chronograph (100) nach Anspruch 10, wobei die Gelenkstange (35) ortsfest montiert ist.

Chronograph (100) nach Anspruch 10, wobei der Nocken (33) auf einem Steuernocken (32) sitzt und mit diesem
ortsfest verbunden ist und der Steuernocken (32) mit dem Nullstellhebelarm (12a) des Nullstellhebels (12) zusam-
menwirkt.

Chronograph (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche 8-12, wobei das erste Ende (13) des Nullstellhebelrie-
gels (12b) abgewinkelt ist und das zweite Ende (14) des Nullstellhebelriegels (12b) abgeflacht ist, wobei in einer Null-
stellung (106) das erste, abgewinkelte Ende (13) des Nullstellhebelriegels (12b) an einem abgeflachten Bereich (17')
des Minutennullstellherzens (17) des Minutenrades (17) und das zweite, abgeflachte Ende (14) des Nullstellhebelrie-
gels (12b) an einem abgeflachten Bereich (16') des Sekundennulistellherzens (16) des Sekundenrads (3) anliegt.

Chronograph (100) nach Anspruch 13, wobei ein Reset-Drlcker (104) vorgesehen ist, der bei Betatigung in einer
axialen Richtung (A) Uber einen Ubertragungsmechanismus (38) des Chronographen (100) eine Drehbewegung des
Steuernockens (32) bewirkt.

Chronograph (100) nach Anspruch 14, wobei bei Drehbewegung des Steuernockens (32) eine Nockenkontur (39) des
Steuernockens (32) in eine U-férmige Aufnahme (15) am Nullstellhebelarm (12a) des Nullstellhebels (12) eingreift und
die Drehbewegung des Steuernockens (32) Uber die Pendelstange (31) und die Gelenkstange (35) auf den Exzenter
(36) des Nullstellhebels (12) eine Kraft ausiubt, so dass das erste, abgewinkelte Ende (13) des Nullstellhebelriegels
(12b) am abgeflachten Bereich (17') des Minutennullstellherzens (17) des Minutenrades (17) und das zweite, abge-
flachte Ende (14) des Nullstellhebelriegels (12b) am abgeflachten Bereich (16') des Sekundennullstellherzens (17)
des Sekundenrads (3) anliegen und der Zentrumsminutenzeiger (2) und der Zentrumssekundenzeiger (1) Ubereinan-
derliegen und auf eine Nullstellung (106) des Chronographen (100) zeigen.
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