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Narzedzie udarowe
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Przedmiotem mniniejszego wymalazku jest narze-
dzie udarowe wyposazone w tlok moboczy, ktéry
napedza za pomocg medium ci$nieniowego w ko-
morze roboczej tlok mlotka przekazujgcy swojg
energie kinetyczng narzedziu roboczemu.

Narzedzie udarowe wedlug wynalazku znajduje
zastosowanie, zwlaszcza jako przeno$ny Swider do
skal napedzany silnikiem spalinowym, a takze mo-
ze by¢ réwniez innym typem mechanizmu udaro-
wego bez wzgledu na rodzaj Zrédla sily.

W znanym mechanizmie udarowym $widra do
skal, napedzanego silnikiem spalinowym, gazy spa-
linowe mapedzajg bezposrednio tlok milotka Swidra,
przy czym tlok mlotka i tlok silnika umieszczone
sg w jednym cylindrze, a energia kinetyczna, kté6-
rej zrodlem jest proces spalamia przenoszona jest
bezposrednio na tlok mlotka narzedzia roboczego.

Po przekazaniu energii kinetycznej na marzedzie
robocze ttok mlotka powraca w kierunku tloka sil-
nika spalinowego pod wplywem ci$nienia o war-
tosci wyzszej od ciSnienia atmosferyczmego w ko-
morze znajdujacej sie ponizej tloka mlotka. Pred-
kos$é powrotna i dlugo$é skoku powrotnego tloka
mlotka sg jednak zalezne, przynajmniej cze$ciowo,
od twardosci materialu obrabianego przez narze-
dzie robocze i odrzutu tego marzedzia oraz obrabia-
nego materialu. Oznacza to, Ze tlok mlotka nie
znajduje sie zawsze we wlasciwym polozeniu
w odniesieniu do ttoka silnika w chwili rozpocze-
cia procesu spalania, co ma miejsce szczegélnie
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w przypadku gdy material ma zmienng twardos$é.
Wplywa to ujemnie na réwnomiernosé pracy sil-
nika.

Dodatkowg wadg znanych konstrukeji $widréow
udarowych do skal jest koniecznosé umieszczania
Swiecy zaplonowej w bocznej Sciance komory spa-
lania, co powoduje mniesymetryczny ksztalt komory
spalania i niekorzystny proces spalania z miezupel-
nym spalaniem mieszanki. Ogranicza to predko$é |
obrotowg silnika i obniza wydajno$§é robocza na-
rzedzia.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji
narzedzia udarowego z takim mechanizmem uda-
rowym, ktéry eliminuje wyzej wymienione wady
i ktéry moze pracowaé przy znacznie wiekszych
liczbach obrotéw niz bylo to mozliwe w znanych
przenos$nych $Swidrach do skal, zwlaszcza napedza-
nych przez silniki spalinowe.

Cel ten zostal osiggniety dzieki temu, ze marze-
dzie udarowe ze Zrédlem energii napedzajgcym za
pomocg medium ci$nieniowego tlok mlotka prze-
kazujgcy energie kinetyczng na marzedzie robocze
zawiera pier$cien mlotkowy, wspélérodkowy z tlo-
kiem mlotka, ruchomy w kierunku ruchu mtotka,
osadzony 'w obudowie majgcej wewnetrzng kra-
wedz ogramiczajgca ruch w doél pierscienia mlotko-
wego. Pomiedzy tlokiem mlotka a pierscieniem
mlotkowym wspélérodkowo, umieszczona jest ko-
mora powrotna. Pier$cien mlotkowy ma skierowa-
ny do wewnairz kolnierz, ktérego dolna powierz-
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chnia stanowi stykowg powierzchnie robocza z gér-
ng powierzchnig pier§cieniowego kolnierza tloka
mlotka. Tlok roboczy narzedzia stanowi tlok spre-
zarki polgczony z walem korbowym tloka silnika
spalinowego. Tlok sprezarki i tlok silnika sg ulo-
zyskowane ma wykorbieniach wusytuowanych po
przeciwnych stronach walu korbowego.

Narzedzie udarowe wedlug wynalazku jest przed-
stawione w przykladowym wykonaniu na rysunku,
na ktérym fig. 1 — przedstawia marzedzie w posta-
ci éwidra do skal w widoku z boku i w czes$cio-
wym przekroju, fig. 2 i 3 — przedstawiaja wykresy
obrazujgce odpowiednio ruch tloka mlotka i piers-

. cienia mlotkowego w funkecji czasu miedzy naj-
wyzszymi a najnizszymi polozeniami tloka i piers-
cienia, a fig. 4 — wykres calkowitej energii udaro-
wej na jednostke czasu, jak réwniez energii udaro-
wej na jeden skok mlotka w funkcji iloSci uderzen
tloka mlotka na jednostke czasu.

Swider do skat przedstawiony na fig. 1 — zawie-
ra znany silnik spalinowy =zaopatrzony w: zebra
chlodzace 1, eylinder 2, tlok 3, Swiece zaplonowg 4,
korbowéd 5, kolo zamachowe 27 i wal korbowy 6.
Korbowéd 7 tloka sprezajgcego lub roboczego 8
wykonujgcego ruch posuwisto-zwrotny w cylin-
drze 9 sprezarki zamocowany jest obrotowo na wa-
le korbowym, przy czym Kkierunek osi korbowodu
7 jest przeciwmy do kierunku korbowodu 5. Otwoér
wlotowy 10 powietrza do komory sprezania 11 znaj-
duje sie 'w $ciance cylindra 9. Cisnienie w komorze
11 zmienia sie od 0 do 15 atmosfer. Komora spre-
zania 11 ograniczona jest od dolu przez tlok 12
mlotka, przy czym pierScienn mlotkowy 13 usytuo-
wany jest wspotosiowo z ttokiem 12 miotka i sluzy
jako tlok pomocniczy dla tloka mlotka.

Komora powrotna 14 umieszczona jest wspétérod-
kowo pomiedzy tlokiem 12 mlotka a pierscieniem
mlotkowym 13, przy czym w komorze 14 panuje
stale ciénienie wyzsze od atmosferycznego, waha-
jace sie, ma przyklad od 1 do 1,5 atmosfery. Po-
wietrze sprezone doprowadzane jest do komory
powrotnej 14 z komory 11 ma przyklad przez szcze-
line dokola tloka 12 mlotka. Pierscien mlotkowy 13
osadzony jest w obudowie 21 mechanizmu udaro-
wego, ktérej wewnmetrzna krawedZ 18 stanowi
oparcie dla pierscienia mlotkowego 13 w czasie je-
go roboczego ruchu w dol. PiersScien mlotkowy 13
wyposazony jest w skierowany do wewngtrz kol-
nierz 16, ktérego dolna powierzchnia stanowi sty-
kowa powierzchnie moboczg z gérmng powierzchniag
pier$cieniowego kolnierza 15 na tloku 12 milotka.

Pierscien mlotkowy 12 wyposazony jest w swo-
jej dolnej cze$ci w stanowigcg z nim jedng calo§é
tuleje 19 uszczelniajgcg tlok mlotka. Robocza po-
wierzchnia stykowa kolnierza 16 wspélpracuje
podczas ruchu tloka mlotka do gory ze stykowg
powierzchniag robocza kolnierza 15 tloka mlotka.
Cylindryczny otwér 17T w dolnej czesci obudowy
21 stanowi prowadzenie tloka mlotka. Pierscien
milotkowy 13 ma walcowg powierzchnie prowadza-
ca i uszczelniajgeg 20, ktéra wspoélpracuje ¢ otwo-
rem w obudowie 21 mechanizmu udarowego. Po-
wietrze wydmuchujgce doprowadzane jest do prze-
wodu 25 W roboczym narzedziu wiercagcym 22 przez
kanaly 23 i 24 w obudowie 21 do kanalu 29 w tlo-
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4
ku milotka. Tuleja $Swidra i obrotowy =zabierak 26
sluzg dla umozliwienia obrotu grotu $widra.

Na fig. 1 przedstawione sg tlok silnika i tlok 8
sprezajacy lub roboczy w swoich najwyzszych po-
lozeniach w cylindrach, to znaczy, w polozeniach
blisko walu korbowego. Tlok 3 silnika spreza za
pomocg energii kinetycznej nagromadzonej w kole
zamachowym 2%, mieszanke paliwa z powietrzem
w cylindrze 2 dla nastepujgcego potem spalania.
Réwmnocze$nie tlok 8 sprezarki spreza powietrze
w komorze sprezania 11 od ciSnienia atmosferycz-
nego 'do okolo 15 atmosfer. Tlok 12 milotka rozpo-
czyna swoj ruch w d6l w cylindrze 9 w chwili
kiedy ci$nienie w komorze sprezania 11 przekroczy
jedng atmosfere, to znaczy przekroczy warto$é cis-
nienia w komorze powrotnej 14.

W konsekwencji tej rdimicy ciSnien, pierscien

~ milotkowy 13 zajmuje polozenie stykowe z wew-

netrzng krawedzig 18 obudowy 21. 'W miare prze-
suwania sie tloka 12 mlotka w dél, ruch jego zo-
staje przys$pieszony w konsekwencji wzrostu cis-
nienia w komorze 11 osiggajgc predko$é réwnag
okolo 10 m/sek w chwili, gdy uderza o grot §widra
lub narzedzia 22. W nastepnej fazie dzialania urzg-
dzenia ci$nienie robocze w komorze spalania 11
zmniejsza sie do warto$ci kilku atmosfer. W kon-
sekwencji utrzymania pierscienia mlotkowego 13
w swoim kraficowym dolnym polozeniu i jedno-
czesnego ruchu w dét tloka mlotkowego 12 naste-
puje wzrost cisSnienia w komorze powrotnej 14 do
wartosci okolo 1,5 atmosfery.

Podczas ruchu w dét tloka 8 sprezarki, powietrze
wydmuchujgce stuzgce do odprowadzania materia-
tu odpadkowego z wierconego otworu doprowadza-
ne jest z komory sprezania 11 przez kanaly 23, 24
lub 29 w dét do przewodu 25 w §widrze 22.

W przyblizeniu w tym samym czasie, gdy tlok
12 mlotka uderza o grot wiertla, nastepuje proces
spalania w cylindrze 2 silnika ma skutek czego tlok
8 sprezarki przemieszczony jest do gory. Tiok miot-
ka rozpoczyna swoj ruch do gory wtedy, gdy cis-
nienie w komorze sprezania 11 spadnie ponizej
1,5 atmosfery. Podczas ruchu w goére tloka milotka,
kolnierz 15 wchodzi w poltozenie stykowe z kolnie-
rzem 16 pierscienia mlotkowego 13. Masy tloka
mlotka i pier§cienia sg tak dobrane jedna wzgle-
dem drugiej, aby zapewnié zatrzymanie sie tloka
12 mlotka w momencie, w kt6rym uderza on swoim
kolnierzem 15 o kolnierz 16 pier$cienia mlotkowego
bez wzgledu na wielko§é odrzutu pochodzgcego od
grotu $widra, przy czym pierScien mlotkowy
w konsekwencji tego uderzenia przemieszczany
jest do géry sprezajagc w ten sposéb powietrze
w komorze 28, utworzonej miedzy kolrnierzem 16
a cylindrem. Pier$cien 13 przesuwa si¢ w goére
o odleglo§é, ktéra zalezna jest czesciowo od wiel-
kosci odrzutu. Powrét pierscienia mlotkowego do
dolnego, krancowego polozenia mnastepuje podczas
kolejnego suwu roboczego tloka mlotka. W rezul-
tacie zastosowania tloka towarzyszacego w postaci
pier§cienia mlotkowego 13, poczatkowe polozenie
tloka mlotka dla kazdej fazy roboczej jest zawsze
takie same.

Wykres przedstawiony mna fig. 2 obrazuje ruch
tloka mlotka, to jest jego polozenie w zaleznoSci
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od czasu. Na osi odcietych odmierzony jest czas,
a ma osi rzednych, w jednostkach liniowych, odleg-
lo$é tloka od polozenia spoczynkowego gérnego G
do polozenia dolnego F. Krzywa H stanowi gra-
ficzne przedstawienie funkcji zmiany -polozenia
tloka 12 mlotka w zaleznoéci od czasu.

Wykres przedstawiony mna fig. 3 przedstawia ana-
logicznie wykres ruchu pierécienia mlotkowego 13
takze w zalezno$ci od czasu. Krzywa K stanowi
ilustracje graficzng funkeji zmiany polozenia
pierscienia mlotkowego 13 w zaleznoSci od czasu.

Wykresy przedstawione na fig. 2 i 3 obrazujg
wiec wzajemng zalezno$§é polozenn tloka mlotka
i pierécienia mlotkowego w okresie czasu.

Fig. 4 przedstawia wykres zmian warto$ci energii

10

6 '

lozeniu (fig. 1) uzyskiwana jest przy wigkszej ilos--
ci uderzei na minute niz ilo§¢ uderzern na minute
odpowiadajgca maksymalnej warto$ci energii uda-

rowej e na jeden skok. Znane rozwigzamnia kon-

strukcyjne, w ktérych tlok mlotka napedzany jest
bezposrednio przez gazy spalinowe w cylindrze
silnika spalinowego nie umozliwialy osiggniecia
optymalnej dla warto§ci energii E iloSci obrotéw.

Wymnalazek mnie ogranicza si¢ do oméwionego
przyktadu jego wykonania ani tez do wartosci ci§-
nienia, wymienionych predkoéci tloka i dlugosci
skoku tloka, lecz moze byé modyfikowany w ra-

- mach istotnych cech marzedzia wedlug wymnalazku.

15

udarowej E ma jednostke czasu i energii udarowej ..
. @ na jeden skok mlotka w zaleznos$ci od ilosci ude-

rzen tloka mlotka na minute.

Punkt D oznacza maksymalng warto§é energii

udarowej na jednostke czasu, przy ktérej to war-
tosci odleglosé a (fig. 1) pomiedzy tlokiem sprezar-
ki i tlokiem mlotka w gérnym polozeniu jest wlas-
ciwie dobrana. Przy tej wartosci energii udarowej
na jednostke czasu, wielko§é energii udarowej na
jeden skok ozmaczona jest punktem ¢ na krzywej
e. Maksymalna warto§¢ energii udarowej na jeden
skok oznaczona punktem B ma krzywej e osiggana
jest przy mmiejszej iloSci uderzen tloka ma minute
niz ilo§¢é uderzen tloka odpowiadajgca maksymalnej
warto$ci energii udarowej na jednostke czasu.

Przy iloSci uderzenn na minute mniejszej od wy-
znaczonej punktem D, odleglo§¢é pomiedzy tlokiem
sprezarki a tlokiem mlotka w gérnym polozeniu
jest mmiejsza od wlasciwej i odwrotnie, jest ona
wieksza przy iloSci uderzen wiekszej od wyznaczo-
nej punktem D. .

Z wykresu wynika, ze warto$§é tych emergii uza-
lezniona jest od odleglo$ci miedzy ttokiem spreza-
jagcym 8 i tlokiem 12 mlotka w ich najwyzszych
kraincowych, 'gérnych polozeniach. Maksymalna
warto§¢é energii udarowej E ma jednostke czasu
przy <wlasciwie dobranej odleglo$ci a, pomiedzy
tlokiem sprezarki i tlokiem milotka w gérnym po-
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Zastrzezenia patentowe

1. Narzedzie udarowe 2z silnikiem spalinowym
badz elektrycznym, bad% z silnikiem hydraulicz-
nym lub z innym Zrédlem energii napedzajgcym
za pomocg medium cisnieniowego tlok mlotka
przekazujgcy energie kinetyczng na mnarzedzie ro-
bocze, na brzyklaud na $wider do wiercenia kamie-
nia lub ma diuto do betonu, przy czym tlok mlotka
jest wyposazony w kolnierz, znamienne tym, ze
zawiera pierstien mlotkowy (13) wspélsrodkowy
z tlokiem (12) mlotka ruchomy w kierunku milotka
osadzony  w obudowie (21) majgcej wewnetrzng
krawedz (18) ograniczajgcg ruch w dél pierscienia
(13) oraz komore powrotng (14) umieszczong wspoél-
srodkowo pomiedzy tlokiem (12) mlotka a pierscie-
niem mlotkowym (13), przy czym pierScienn mlotko-
wy (13) ma skierowany do wewngtrz kolnierz (16),
ktérego dolna powierzchnia stanowi stykowg po-
wierzchnie roboczg z gérng powierzchnig pierscie-
niowego kolnierza (15) tloka (12) milotka.

2. Narzedzie udarowe wedlug zastrz. 1, znamien-
ne tym, ze tlok roboczy stanowi tlok (8) sprezarki
polgczony z walem korbowym (6) tloka (3) silnika
spalinowego, przy czym tlok (8) sprezarki i tlok (3)
silnika sg ulozyskowane na wykorbieniach usytuo-
wanych po przeciwnych stronach watu korbowego.
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