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RESUMO

"CASSETE DESCARTAVEL COM MEMBRANA DE VEDAGAO"

A presente invencdo refere-se a um dispositivo para a
aducédo ou derivacdo de um fluxo secundadrio para um ou a partir
de um fluxo principal de um liquido medicinal, com um COrpo
condutor de fluido em que estdo previstos, pelo menos, um canal
principal aberto para um lado, bem como, pelo menos, um canal
secundario desembocando no canal principal e com uma folha de
cobertura que estd disposta no corpo condutor de fluido, sobre o
lado aberto do canal principal, sendo que a embocadura do canal
secundadrio no canal principal pode ser fechada pela folha de
cobertura. De modo a melhorar a hemocomaptibilidade do
dispositivo, o <canal ©principal estd configurado isento de
espacos mortos na zona da embocadura do canal secundario.
Visando a reducdo de perdas de fluxo, o canal secundario possui,
no canal principal, de acordo com a invencdo, um contorno
exterior de forma aerodindmica, correspondendo a direccdo de
fluxo do fluxo principal no canal principal. A embocadura do
canal secunddrio estéd disposta alinhada em altura com os bordos
adjacentes do canal principal, de modo que o canal secundario
pode ser fechado mediante um émbolo de véalvula plano através da

compressdo da folha de cobertura.



DESCRICAO

"CASSETE DESCARTAVEL COM MEMBRANA DE VEDAGAO"

A presente invencdo refere-se a um dispositivo para a
aducdo e/ou derivacdo de um fluxo secunddrio para um e/ou a
partir de um fluxo principal de um liquido medicinal, com um
corpo condutor de fluido em que estdo previstos, pelo menos, um
canal principal aberto para um lado, bem como, pelo menos, um
canal secundédrio com uma embocadura, proporcionando a ligacdo de
fluxo ao canal principal e com uma folha de cobertura que esté
disposta no corpo condutor de fluido sobre o lado aberto do
canal principal, sendo que a embocadura do canal secunddrio no

canal principal pode ser fechada pela folha de cobertura.

Por exemplo, a partir do documento WO 97/09074, sé&o
conhecidas cassetes de uma utilizacdo unica, assim designadas
cassetes descartdveis do tipo membrana, em que os ligquidos
medicinais como, por exemplo, o ligquido dialisador, entram em
canais abertos para um lado. As paredes dos canais e as
superficies situadas entre os canais sdo formadas, regra geral,
por um corpo de cassete moldado por injeccgdo. Os canais abertos
para um lado s&o vedados através de uma folha de cobertura
colocada em cima, por exemplo, através de soldagem ao longo dos
bordos dos canais ou através de colocacéao sob presséo,

eventualmente, sobre bordos dos canais realizados em elevacéao.

Uma maquina na qual é introduzida uma cassete descartéavel

deste tipo compreende, em regra, a tecnologia de actuadores para



funcdes de medicdo, de bombagem e de valvula e aperta em grande
drea a cassete juntamente com a folha de cobertura ali assente.
A superficie do lado da maquina que assenta sobre a folha de
cobertura, na sua camada lateral, constitui-se, em regra, por um

elastdémero.

A partir do documento DE 19718963 Cl1 ¢é conhecida uma
valvula de comando, de acordo com o conceito genérico da
presente reivindicacdo 1, em que uma entrada e uma saida estédo
realizadas como ranhuras que correm paralelamente uma a outra e
que estdo separadas entre si por uma ponte. Um elemento de
blogueio flexivel estd no estado de fechado assente de forma
estanque ao liquido, sobre a disposicdo. Para abrir a véalvula de
comando o elemento de bloqueio é levantado de modo a que acima

da ponte se produza uma ligacdo entre a entrada e a saida.

Particularmente em cassetes descartéaveis que fazem parte de
uma circulacéo sanguinea extracorporal para o} tratamento
hematoldgico extracorporal afigura-se necesséario, numa
perspectiva de procedimento técnico, gque nestes canais sejam
introduzidos facultativamente de forma doseada, liquidos, tais
como solucdes de infusdo, medicamentos, heparina, concentracédo
substituta e semelhantes ou gque sejam retiradas amostras de
liquido dos canais. Para isto sdo necessarios pontos de valvulas
de modo a ligar o canal principal, através do qual flai o
ligquido medicinal, a um canal secundario correspondente. Este
canal secundéario estd normalmente fechado, dado que o doseamento
aduzido ou as colheitas de amostras exigem apenas um curto

espaco de tempo.

Os dispositivos deste tipo estdo submetidos a multiplas

exigéncias que ainda ndo estdo cumpridas de modo satisfatdrio



pelo estado da técnica. Em principio, as funcgdes a serem
satisfeitas devem ser conseguidas mediante uma disposicéo
compacta. Desviando o canal secundario para o canal principal,
advém todavia, problemas no que se refere a um fluxo pobre em
turbuléncia e em resisténcia do liguido medicinal no canal
principal, em particular guando agqui se trata de sangue. Além
disso, no caso das disposicdes conhecidas, a folha de cobertura
tende a acusar fadiga em resultado de manter fechado o canal

secundario durante muito tempo.

Por conseguinte, a presente invencdo tem por objectivo
subjacente conceber um dispositivo melhorado do tipo mencionado
inicialmente que evite as desvantagens do estado da técnica e as
aperfeicoe de forma vantajosa. De um modo preferido, o)
doseamento aduzido ou as colheitas de amostras devem poder ser
realizados com seguranca de fecho e pobres em desgaste mediante
uma disposicdo simples, compacta e de custo favoravel, sem
perturbar prolongadamente as condigdes de fluxo do ligquido

medicinal.

Este objectivo ¢é solucionado, de acordo com a invencéo,
através de um dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 1. As
configuragdes vantajosas da invencdo constituem objecto das

reivindicacdes dependentes.

Neste caso, o canal principal e o canal secundario estéo
apenas separados um do outro por uma ponte que forma uma parede
lateral do canal principal e prolonga a mesma continuamente em
direccédo as =zonas adjacentes. O canal secundario estende-se,
neste caso, na perpendicular em direccdo ao canal principal,
sendo que a seccdo transversal do canal secundério se alarga, em

forma de delta, em direccdo a ponte separadora.



O levantamento da folha de cobertura elastémera (como
também eventualmente, da membrana de cobertura elastdmera do
émbolo da maquina) assemelha-se ao abrir de l&bios: uma vez que
a folha e a membrana ndo devem ser alongadas demais, de modo a
poderem voltar a fechar mais tarde, sem preguear, o curso da
abertura ¢é relativamente pequeno e a largura da abertura
relativamente grande. Dai o alargamento em forma de delta do

canal secunddrio normalmente estreito.

O canal secundario, a sua embocadura e o canal principal
estdo, portanto, configurados favorecendo o fluxo de tal modo
que, na zona da embocadura do canal secunddrio, ¢é originado um
fluxo do canal principal isento de espacos mortos, o qual ndo se
diferencia caracteristicamente do fluxo existente nas secgdes do
canal principal sem valvulas. Estas qualidades de fluxo melhoram

significativamente a hemocompatibilidade do dispositivo.

Especiais vantagens resultam aquando da wutilizacdo do
dispositivo acima descrito, associado ao sangue, ©portanto,
aquando da aducdo de um liquido medicinal num fluxo sanguineo
e/ou aquando da colheita de amostras a partir de um fluxo
sanguineo. A configuracdo aerodinédmica do canal secundéario
impede uma paragem do fluxo sanguineo em espag¢os mortos ou em
zonas de fluxo reduzido por detréds do canal secundario, bem como

uma formacdo de turbuléncia prejudicial para o sangue.

O dispositivo para a aducdo e/ou derivacdo de um fluxo
secundédrio para um e/ou a partir de um fluxo principal, de
acordo com a invencdo, tem uma aplicacdo particularmente
vantajosa como parte de uma circulacdo sanguinea extracorporal
para o tratamento hematoldégico extracorporal. Um tratamento

hematoldgico deste tipo pode incluir, por exemplo, a



hemodidlise, a hemofiltracdo, a separacdo de células sanguineas
ou a adsorcdo hematoldgica. Nesta aplicacdo, o dispositivo estéa
configurado, de um modo vantajoso, como descartdvel, para uma
utilizacdo Unica. Neste caso, o actuador de valvula, na maioria
dos casos, constitui parte da maquina de tratamento hematoldgico

que comanda os fluxos dos fluidos intervenientes.

Em seguida, a invencdo ¢é explicada mais pormenorizadamente
com base numa forma de realizacdo preferida e nos desenhos

correspondentes. Nos desenhos mostra:

Fig. 1: uma vista em perspectiva de um corpo condutor de
fluido, com um canal principal aberto e um canal
secundario que desemboca neste, de acordo com uma

outra realizacédo preferida da invencéo.

O corpo condutor de fluido mostrado na figura, com a folha
de cobertura assente sobre o mesmo, pode ser utilizado, em
principio, <como componente descartavel para a insercdo em
sistemas de tubos flexiveis ou como valvula de membrana
utilizada permanentemente na tecnologia de processos industriais
de engenharia quimica e farmacéutica. Todavia, o corpo condutor
de fluido representado, com a folha de cobertura correspondente
é, em particular, uma cassete descartavel do tipo membrana para
liquidos medicinais, de um modo preferido, para sangue destinado
ao tratamento hematoldégico extracorporal, como por exemplo, a

hemodidlise.

A figura 1 mostra wuma realizacdo da invencdo. Nesta
realizacdo, o canal 4 secunddrio ndo desemboca no canal 2
principal, configurando uma chaminé em forma de wvulcdo. Pelo

contrario, o canal 2 principal e o canal 4 secundario, que estédo



ambos configurados, este uUltimo pelo menos em parte, como
ranhura aberta no corpo 1 condutor de fluido, s&o apenas
separados um do outro através de uma ponte 12 que forma uma
parede lateral do canal 2 principal e a prolonga continuamente
em direccdo as zonas adjacentes (ver figura 1). Na realizacéo
mostrada, o canal secundario estende-se na perpendicular em
direccdo ao canal 2 principal, sendo que a seccdo transversal do
canal 4 secundario se alarga, em forma de delta, em direccdo a

ponte 12 separadora.

O levantamento da folha de cobertura elastémera (como
também eventualmente, da membrana de cobertura elastdmera do
émbolo da mégquina) assemelha-se ao abrir de labios: uma vez que
a folha e a membrana ndo devem ser alongadas demais, de modo a
poderem voltar a fechar mais tarde, sem preguear, a altura de
elevacdo da abertura ¢é relativamente pegquena e a largura da
abertura relativamente grande. Dai o alargamento em forma de

delta do canal secunddrio normalmente estreito.

A ligacdo do canal 4 secundario ao canal 2 principal é
comandada através da folha 3 de cobertura assente sobre o corpo
1 condutor de fluido, folha essa gque cobre os lados abertos do
canal 4 secunddrio e do canal 2 principal. A folha de cobertura
ndo estéd representada na figqura 1. A folha de cobertura pode
estar soldada sobre o corpo 1 condutor de fluido em torno do
canal 2 principal, com excepcdo da ponte 12 separadora, bem como
em torno do canal 4 secundario. No entanto, a folha de cobertura
pode também ser comprimida contra a superficie do corpo 1
condutor de fluido através de um émbolo de valvula, que pode
estar formado por um bloco mecadnico. De modo a estabelecer a
ligacdo de fluxo entre o canal 4 secundédrio e o canal 2

principal, estd previsto um actuador de valvula, ou o componente



11 de accionamento que estd apoiado sobre o corpo 1 condutor de
fluido na zona da ponte 12 e que pressiona a folha de cobertura
sobre a ponte 12. Caso o componente 11 de accionamento seja
desviado do corpo 1 condutor de fluido, a folha pode ser
removida da ponte 12 de modo que, para cima desta, o canal 2
principal ¢é colocado em 1ligacdo de fluxo com o canal 4
secunddrio. Entende-se que, na figura 1, o bloco 11 mecénico
estd representado em corte e que se estende ao longo de toda a
superficie do corpo 1 condutor de fluido na gqual os canais

surgem efectivamente.

Nos Dbordos dos 1lédbios confinam directamente, umas nas

outras, zonas vedantes estaticas e mdveis.

Nesta forma de realizacdo, o fluxo do canal principal
mantém-se completamente livre da influéncia do canal 4
secundario ou da sua embocadura. Na posicdo de fechada, isto &,
quando o componente 11 de accionamento estd comprimido sobre o
corpo 1 condutor de fluido, né&do existe qualgquer véalvula ou
qualguer canal secundéario, visto a partir do canal principal
atravessado pelo fluxo, de modo que podem ser conseguidas

condicdes ideais de fluxo.

Lisboa, 7 de Dezembro de 2006



REIVINDICACOES

Dispositivo para a aducdo e/ou derivacdo de um fluxo
secundédrio para um e/ou a partir de um fluxo principal de
um liquido medicinal, com

a.) um COorpo (1) condutor de fluido em gque estédo
previstos, pelo menos, um canal (2) principal, aberto
para um lado, Dbem como, pelo menos, um canal (4)
secundario que possui uma embocadura (7),
proporcionando a ligacdo de fluxo ao canal (2)
principal e

b.) com uma folha (3) de cobertura que estd disposta no
corpo condutor de fluido sobre o lado aberto do canal
principal,

c.) sendo que a embocadura (7) do canal (4) secundéario
pode ser fechada pela folha (3) de cobertura e

d.) sendo que o canal (4) secundario estéd configurado de
tal modo que na zona da embocadura (7) do canal (4)
secundario, o canal (2) principal estéd essencialmente
isento de espacos mortos,

e.) sendo que o canal (2) principal e o canal (4)
secundario estdo apenas separados um do outro através
de uma ponte (12) qgque forma uma parede lateral do
canal principal e prolonga a mesma continuamente em
direccdo as zonas adjacentes e

f.) sendo que o canal (4) secundério estéd configurado,
pelo menos em parte, como ranhura aberta no corpo (1)
condutor de fluido,

caracterizado por o canal (4) secundario desembocar, com O

seu eixo longitudinal, perpendicular em relacdo a direccédo

de fluxo do fluxo principal e por a seccdo transversal do



canal (4) secundério se alargar, em forma de delta, em

direccdo a ponte (12).

Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 1, em que a

folha (3) de cobertura se constitui por pléstico.

Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 2, em gque a

folha (3) de cobertura é formada por uma membrana elédstica.

Dispositivo, de acordo com qualguer uma das reivindicacdes
precedentes, em que o corpo (1) condutor de fluido com a
folha (3) de cobertura, forma uma cassete descartavel que é
introduzida numa magquina para o tratamento hematoldgico

extracorporal.
Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 4, em que a

maguina para © tratamento hematoldgico extracorporal € uma

maquina de dialise.

Lisboa, 7 de Dezembro de 2006
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