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Kolejové vozidlo je opatfeno vagonovou skfini /1/, na
které je Celné centralné umisténo spojovaci zafizenf
/4/ a na jejimZ &elnim konci je upevnéno alespoii
Jedno zafizeni, obsahujicf{ narazy absorbujici prvky
/9, 10/, a déle obsahuje nejméné jeden trvale tvaro-
vatelny opérny prvek. K docfleni ¢inné ochrany pod-
vozku je alespofi pod jednou vodorovnou rovinou, ve
které leZ{ spojovaci zatizeni /4/, umisténo vice
Jednotlivych nérazy absorbujicich prvkél /9, 10/,
uspofddanych vii¢i sobé navzijem paralelné a sy-
metricky ke kolmé stfedni roviné vagonové skfiné
/1/.
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Kolejové vozidlo

Oblast techniky

Vynélez se tyka kolejového vozidla s vagonovou sk¥ini, na které je &elni centralné umisténo
spojovaci zafizeni a na jejimz Celnim konci je upevnéno alespori jedno zafizeni, obsahujici
narazy absorbujici prvky, které obsahuje nejméné jeden trvale tvarovatelny opérny prvek.

Dosavadni stav techniky

U znamého kolejového vozidla tohoto druhu podle DE 3228942 C2 je na podvozku vagonoveé
skfin€ upevnén drzak, ktery nese spojovaci zatizeni, umisténé centralné ve stiedni ose vagonové
skiin€ a které vybihd sm&rem k &elni stén& vagonové skiing. Drzak kromé& toho nese zatizeni,
obsahujici prvky, absorbujici narazy, které jsou umistény nad a pod podvozkem. Toto zatizeni,
obsahujici prvky, absorbujici narazy, ma na volném konci naraznikovou desku, zatim co na
opacném konci je upevnéno na podvozku. Mezi jeho upeviiovacimi misty a naraznikovou deskou
Je v naraznikové konstrukci vioZen nejméné jeden opémy prvek, ktery se pfi prekrogeni pfedem
daného mechanického zafizeni trvale deformuje a tim ve zna&né mite absorbuje bez odpruzeni
nérazové sily. Naraznikova deska mé pfitom v&t$i mnoZstvi vedle sebe a nad sebou usporadanych
pyramidovych vy¢nélki a slouzi jako ochrana proti vzepéti, respektive ma zabranit tomu, aby se
vozidla pfi vzijemné srdzce nevzepjala a nevybotila vzajemné do strany.

Ulohou vynalezu je vytvofit takové opatfeni na kolejovém vozidle, kterym se dosihne ochrany
podvozku.

Podstata vynélezu

Podstata vynélezu kolejového vozidla s vagonovou skfini, na které je &eln& centralng umisténo
spojovaci zafizeni a na jejimZ &elnim konci je upevnéno alespoii jedno zafizeni, obsahujici
nirazy absorbujici prvky, které obsahuje nejméné jeden trvale tvarovatelny opsrny prvek,
spociva v tom, Ze alespoil pod jednou vodorovnou rovinou, ve které lezi spojovaci zafizeni, je
umisténo vice jednotlivych nirazy absorbujicich prvkd, uspofidanych viiéi sob& navzajem
paralelné a symetricky ke kolmé stfedni roving vagonové skiiné.

Déle jsou zisadnimi znaky popsina dalii provedeni vyndlezu, vyhodng& rozvijejici nebo
konkretizujici jeho vy3e uvedenou podstatu.

V jedné vodorovné roviné jsou uspofadany vedle sebe &tyfi jednotlivé narazy absorbujici prvky.
Dva ze stfednich narazy absorbujicich prvki, umisténych u podélné stfedni osy vagonové skiiné
Jsou pfesazeny axialné dopfedu k Celni stran& vagonové sk¥ing viigi kazdému postrannimu narazy

absorbujicimu prvku, umistnému u postranni stény vagonové sk¥iné.

Volné konce narazy absorbujicich prvki jsou v axidlnim sméru presazeny smérem dozadu podél
podéIné osy vagonové sk¥in& viiéi volnému konci spojovaciho zatizeni.

Narazy absorbujici prvky nesou na své volné &elni strang ploché tvarové tuhé naraznikové desky.

o rw o

Naraznikové desky pfesahuji radialné pfes pti¢né prifezy opérnych narazy absorbujicich prvki.
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Dva stiedni narazy absorbujici prvky, umisténé podél podélné osy vagonové skiiné jsou spole¢né
upevnény na spojeném konci ramen tuhého nosniku ve tvaru pismene U nebo pismene V, jehoz
volné konce ramen jsou pfipevnény k vagonové skiini.

Stfedni narazy absorbujici prvky jsou upevnény na podvozku hloubéji a blize smérem ke stfedu
vagonové skiiné, neZ ptifazené sousedni vnéj$i postranni narazy absorbujici prvky.

Jednotlivé nérazy absorbujici prvky jsou upevnény na spole¢ném nosniku na podvozku.

Horizontalni osova vzdalenost mezi stfednimi narazy absorbujicimi prvky je men3i nez mezi
jednim stfednim a jednim sousednim vnéj$im, postrannim nérazy absorbujicim prvkem.

Predni sténa vagonové sk¥iné je v misté roviny, ve které lezi narazy absorbujici prvky,
vytvarovana do tvaru obalové kfivky ve tvaru pismene V, kterd odpovidd umisténi volnych
koncii nérazy absorbujicich prvki.

Opémé prvky narazy absorbujicich prvki maji tvar trubkovych pouzder zumélé hmoty,
zpevnéné sklenénymi vidkny.

Ve vodorovné rovin€ nad spojovacim zafizenim je umisténo vice prvnich ndrazy absorbujicich
prvki, uspofadanych vzajemné paralelné v podélném sméru vagonové skiing.

Vidy dva sousedni ztéchto prvnich narazy absorbujici prvkid maji na Cele jednu spoleénou
naraznikovou desku.

V horizontalni roviné je po strané vedle spojovaciho zafizeni umistén nejméné jeden druhy
narazy absorbujici prvek.

Konstrukci podle vynalezu se dosahuje takového uéinku, Ze narazy, pisobici na Celni &ast
vyvolané napriklad pfi najeti na stromy, zemédélska vozidla, velka divoka zvifata a tak dale,
kterd se nachazeji na kolejich, jsou tak eliminovany, Ze zadni konstrukce vozidla ve sméru jizdy
zistava v podstaté nepoSkozena. Tyto narazy se vyskytuji zpravidla pod rovinou, ve které je
uspoiadéano spojovaci zafizeni.

S vyhodou se ktomu pouziji &tyfi symetricky ke kolmé stfedni roviné vagonové skiiné
uspofadané narazy absorbujici prvky, které jsou jednotlivé, v paru nebo ve skupinach spoleéné
upevnény na nosniku ve vagonové skiini. Néarazy absorbujici prvky jsou zvlasté uspofadany
v pérech v podélném sméru vozidla tak, Ze vzdalenosti jejich opérnych ploch eliminuji pfipadny
vyvozeny silovy moment, ktery by mohl narazy absorbujici prvky stladit doli. Za tim ucelem
jsou jednotlivé narazy absorbujici prvky uspofadany vedle sebe ve vodorovné roviné. Aby bylo
mozno vyskytujici se narazy moment dodate¢né postupné eliminovat, je jeden nebo vice
stiednich narazy absorbujici prvkia presazeno vii¢i postrannim narazy absorbujicim prvkim
vzhledem k predni ¢asti vagonové skiin€. Timto zpiisobem pfijde do styku s piekazkou zpravidla
nejdiive stiedni ¢ast zafizeni, obsahujici stfedni narazy absorbujici prvky, coz zpiisobi rozlomeni
prekazky. Casti prekazky, odhozené na stranu, jsou pak eliminoviny a zachyceny dozadu
pfesazenymi postrannimi narazy absorbujicimi prvky. ZatiZeni, které prestoupi pfedem urcenou
hodnotu, zplsobi pfitom trvalé pretvorfeni, deformaci, pfislusného opémého prvku na pfislusném
zafizeni, obsahujicim narazy absorbujici prvky, tak, Ze se tim spotfebuje znaéna ¢ést narazové
energie, ktera se tak nepfenese se na vagonovou skfiil.

Aby se nebranilo volnému pfistupu ke spojovacimu zafizeni, mohou byt volné konce narazy
absorbujicich prvkid pfesazeny v axidlnim sméru dozadu vuci volnému konci spojovaciho
zafizeni. Stfedni ndrazy absorbujici prvky jsou pfitom pak s vyhodou upevnény spole¢né na
spojeném konci ramen ve tvaru pismene U nebo pismene V tuhého nosniku, jehoZ volné konce
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Jsou spole&né s vn&j3imi postrannimi narazy absorbujicimi prvky upevnény na podvozku. Konce
tohoto nosniku mohou v3ak byt sami o sob& upevnény v jiném misté vagonové skfing, a to
s piesazenim ve sméru podélné osy vozidla vii¢i upeviiovacim mistim vngjsich postrannich
narazy absorbujicich prvkd, aby se dosihlo rovnomémgjsiho rozdéleni narazovych sil,
pusobicich na podvozek vagonové sk¥ing. Soutasné se dosahne toho, Ze pfi plsobeni narazovych
sil, které maji slozku, ktera piisobi mimo podélnou osu, se vylougi odklonéni systému zafizeni
smérem dold.

Za tucelem usnadnéni rozlomeni prekizky mohou byt stfedni narazy absorbujici prvky
usporadany té&sné vedle sebe tak, aby prvni bod plisobeni sily vozidla sméroval do stredni &asti
prekazky. Rozpéti k postrannim nérazy absorbujicim prvkiim miize byt pFitom vétii a vyméieno
tak, aby se dosdhlo dostatené ochrany a uvolnéni prostoru pro nasledng ptijizdéjici kola
podvozku. Zafizeni, obsahujici narazy absorbujici prvky tohoto druhu, je zv14st& vyhodné pro
umisténi v pfedni €asti rychle jedoucich kolejovych vozidel. Pfitom je rovnéz Gdelng, aby predni
sténa vagonové skiiné v oblasti, ve které jsou umistény narazy absorbujici prvky, byla umisténa
pfed ndrazy absorbujicimi prvky a vytvéfela tak kolem nich obalovou kfivku. Narazy absorbujici
prvky jsou takto pfi normalnim provozu zakrytovany proti odporu vzduchu a nezpisobuji Zadny
hluk pfi jizdé. Trvale deformovatelné op&mé prvky mohou byt pritom vytvofeny jako trubkovita
pouzdra, které jsou vyrobena zumélych hmot, zpevnénych sklenénymi vlikny, nebo z kovu,
nebo zkombinovanych materidld, a pokryvaji pfiblizng celou délku kazdého narazy
absorbujiciho prvku.

Piehled obrazki na vvkresech

Vynalez je dile blize vysvétlen pomoci schematickych obrazkd k ptikladim proveden.
Na vykrese zna¢i obr. 1 predni stranu vysokorychlostniho kolejového vozidla S narazy
absorbujicimi prvky v perspektivnim podélném fezu, obr. 2 pidorysny pohled na kolejové
vozidlo s pozménénymi narazy absorbujicimi prvky a obr. 3 frontilni pohled na narazy
absorbujici prvky podle obr. 1 a obr. 2.

Ptiklady provedeni vynilezu

Predni ¢ast vagonové skiin€ 1 vysokorychlostniho kolejového vozidla ma v misté kabiny tidice
vyfez pro okno 2 a vyC¢niva Celné do aerodynamicky tvarované &elni stény 3 pied oknem 2
kabiny fidi¢e, kteraZto sténa 3 méd podle typu nosné &asti vozidla bud’ prifez ve tvaru pismene
V nebo pismene U. Ve stfedni podélné ose vozidlové skiing 1 se v misté &elni stény 3 nachézi
spojovaci zafizeni 4, které tvofi mechanické spojeni s jinymi vozidlovymi sk¥inémi nebo taznymi
zafizenimi a které je pfistupné po sejmuti nebo postranniho odklopeni frontalni &asti 5 &elni
stény 3. Na spojovacim zafizenim 4 se nachdzi na pfi¢ném nosniku 6 pred kabinou fidide
zafizeni, obsahujici prvni ndrazy absorbujici prvky 7, které v ptipadé nehody odvraci pisobeni
néarazovych sil od fidi¢ské kabiny. V roving, ve které je umisténo také spojovaci zafizeni 4, se
nachdzeji po obou stranich spojovaciho zafizeni 4 v misté, kde jsou obylejné u kolejovych
vozidel umistény ndrazniky, dalsi zafizeni, obsahujici druhé narazy absorbujici prvky 8, které
zachycuje narazové sily, vyskytujici se ve vyskové tirovni spojovaciho zatizeni 4.

Aby piekazky, leZici na kolejich nebo mezi kolejemi, nepfivodily z4dné poskozeni dileZitych
provoznich &asti vagonové skiin€ 1 nebo tazného podvozku, v ni uloZeného, je v roviné pod
spojovacim zafizenim 4 umisténo vice vzijemné paraleln& rozmisténych narazy absorbujicich
prvka 9 a 10, které jsou uspofadany symetricky kolem kolmé stfedni roviny vagonové skiiné 1.
Pfitom jsou zafizeni s nédrazy absorbujicimi prvky 7, 8, 9 a 10 vzdy umisténa v zrcadlovém
usporadani, a to i v druhé polovin¢ vagonové skiiné 1, kterd neni na obr. 1 znazornéna. Zatizeni,
obsahujici nérazy absorbujici prvky 7, 8, 9 a 10, se ptitom s vyhodou skl4daji z pouzder ve tvaru
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trubky, zpevnénych sklenénymi, uhlikovymi nebo podobnymi vlakny a prekryvajicich v podstats
celou axialni délku zafizeni, obsahujicich narazy absorbujici prvky.

Ctyfi jednotlivé nérazy absorbujici prvky 9 a 10, slouzici k ochrang podvozku, jsou situovany
vedle sebe ve vodorovné roviné. Ptitom oba sousedni stfedni narazy absorbuji prvky 9, umisténé
pfi podéiné ose vagonové skiiné 1, vykazuji men3i vzajemnou vzdalenost v axialnim sméru, ne
je vzdalenost déle mezi stfednimi narazy absorbujicimi prvky 9 a sousednimi vné&j¥imi
postrannimi nérazy absorbujicimi prvky 10. Volné &elni konce stfedni narazy absorbujicich
prvkd 9 jsou v axidlnim sméru umistény pfed postrannimi narazy absorbujicimi prvky 10.
Pomoci ve sméru jizdy pfedsazenych stfednich narazy absorbujicich prvki 9 se takto nejdfive
rozlomi stromy, leZici pfi¢n& na kolejich, nebo podobné ptekazky, a poté po jejich rozlomeni
jsou odvrZeny zkolejového télesa ven vn& zoblasti pohybu vagonové skiing 1, respektive
podvozku, pomoci dozadu presazenych vn&jsich postrannich narazy absorbujicich prvkd 10.
Pokud se pfitom vyskytnou sily, které ptesdhnou urgitou hranici, zistanou narazy absorbujici
prvky deformovény, pfi¢emz takto eliminuji mechanickou energii, tak?e razové sily, prenasené
na vagonovou skiifi 1, se v odpovidajici mife zmirni.

Jednotlivé narazy absorbujici prvky 9 a 10, v podstaté valcovitého tvaru, jsou umistény, jak je
patrné z obr. 1, na spole¢ném nosniku 11, ktery je podle typu vytvofen ve tvaru leZatého pismene
U nebo pismene V, pti¢emz oba stfedni narazy absorbujici prvky 9, umisténé v blizkosti stfedni
osy vagonové skiin€é 1, jsou pfipevnény na spojenych koncich 11.1 navzijem pfilehlych
spojenych ramen 11.2, vyCnivajicich dopfedu ve sméru jizdy. Vné&j§i postranni narazy
absorbujici prvky 10 jsou naproti tomu umistény na koncich nosniku 11, které jsou odklon&ny
vici ramenim 11.2 kolmo k podélné ose vagonové skiing 1. Zatizeni s prvky, absorbujicimi
narazy, takto tvofi stavebni jednotku, ktera sama o sob& je upevnéna na vagonové sk¥ini 1 nebo
na jejim podvozku.

Podle ptikladu provedeni, zndzornéného na obr. 2, jsou stfedni narazy absorbujici prvky 9 pii
jinak stejném usporddani umistény na vlastnim déleném nosniku 11.3 tvaru pismene V nebo
pismene U, zatim co vnéjsi postranni narazy absorbujici prvky 10 jsou na samostatném déleném
nosniku 11.4. Volné konce 11.5 vlastniho d&leného nosniku 11.3, odvracené od stiednich narazy
absorbujicich prvki 9, jsou pfitom upevnény v piiéné roving vagonové skiiné 1, ktera je
pfesazena hloubéji a blize ke stfedu vagonové skiin€ 1, nez pfi¢na rovina, ve které je &asteény
samostatny déleny nosnik 11.4 pro vnéjSi postranni narazy absorbujici prvky 10 upevnén ve
vagonov¢ skiini 1, eventualné na jejim podvozku, nebo na vhodném drzaku.

Usporadanim nosniku 11 s narazy absorbujicimi prvky 9 a 10 podle obr. 2 nebo 3 se bezpe&néji
prenasi moment, ktery toto ochranné zatizeni podvozku vytlauje vné a doli.

Obr. 3 znazoriuje ¢elni pohled na uspofadani jednotlivych narazy absorbujicich prvka 9 a 10
v horizontélni roviné paralelné na nosniku 11. Pfitom jsou za tGéelem zlepSeni pribé&hu sil
v piipadé kolize na volnych koncich narazy absorbujicich prvkd 7, 8, 9 a 10 umistény vidy
ploché naraznikové desky 12.

Z obr. 1 je ostatné téz patrné, Ze narazy absorbujici prvky 9 a 10, slouzici k ochrané podvozku,
jsou umistény pod nosové vypuklou elni sténou 3 vagonové skiiné 1 a pfitom jsou obloZeny
aerodynamicky vytvofenym krytem ve tvaru pismene V, ktery je vytvarovan podle $ipovité
usporadanym ndrazy absorbujicich prvkid 9 a 10 na zpisob obalové kfivky. Pfitom miZe byt
dopiedu ve sméru jizdy vycnivajici Spicka obalové kiivky vytvorena jako bfit, ktery oddéluje
méné odolna télesa, nepfenasejici zatizeni, od prvkul, absorbujicich narazy, a vy&niva vné
z pojizdného prostoru kolejového vozidla.
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Primyslova vyuZitelnost

Zatizeni podle vynalezu, obsahujici narazy absorbujici prvky, je zvlasté vyhodné k pouziti pro
ptedni Cast rychle jedoucich kolejovych vozidel, rychlovlaki, u kterych nelze vyloudit Casty
ptimy stfet s nahodilymi piekézkami.

PATENTOVE NAROKY

1. Kolejové vozidlo s vagonovou skiini, na které je Celn€ centrdlné¢ umist€éno spojovaci
zafizeni a na jejimz Celnim konci je upevnéno alesponi jedno zafizeni, obsahujici narazy
absorbujici prvky, které obsahuje nejméné jeden trvale tvarovatelny opémy prvek, vyzna-
¢ené tim, Ze alespoil pod jednou vodorovnou rovinou, ve které lezi spojovaci zafizeni (4),
je umisténo vice jednotlivych narazy absorbujicich prvkd (9, 10), uspofddanych vici sobé
navzajem paralelné a symetricky ke kolmé stfedni roviné vagonové skiiné (1).

2. Kolejové vozidlo podle naroku 1, vyznacéené tim, Zze vjedné vodorovné roviné
jsou uspofadany vedle sebe Etyti jednotlivé narazy absorbujici prvky (9, 10).

3. Kolejové vozidlo podle naroku 1 nebo 2, vyznacené tim, Ze dva ze stfednich
néarazy absorbujicich prvki (9), umisténych u podélné stiedni osy vagonové skiiné (1), jsou
pfesazeny axialné dopiedu k elnimu konci vagonové skfiné (1) vici kazdému postrannimu
nérazy absorbujicimu prvku (10), umisténému u postranni stény vagonové sk¥iné (1).

4. Kolejové vozidlo podle narokii 1 az 3, vyznacené tim, Zze volné konce nirazy
absorbujicich prvki (9, 10) jsou v axidlnim sméru pfesazeny smérem dozadu podél podélné osy
vagonové skiiné (1) vici volnému konci spojovaciho zafizeni (4).

5. Kolejové vozidlo podle narokli 1 az 4, vyznadené tim, Ze narazy absorbujici
prvky (9, 10) nesou na své volné Celni strané ploché tvarove tuhé naraznikové desky (12).

6. Kolejové vozidlo podle naroki 1 az5, vyznaé€ené tim, Ze niraznikové desky (12)
piesahuji radidIné ptes pricné prifezy op€mych néarazy absorbujicich prvki (9, 10).

7. Kolejové vozidlo podle naroki 1 az 6, vyznacené tim, Ze dva stfedni narazy
absorbujici prvky (9), umisténé podél podéiné osy vagonové sk¥in€ (1), jsou spole¢né upevnény
na spojeném konci (11.1) ramen (11.2) tuhého nosniku (11) ve tvaru pismene U nebo pismene V,
jehoz volné konce ramen (11.2) jsou pfipevnény k vagonové skiini (1).

8. Kolejové vozidlo podle narokd 1 az 7, vyzmacené tim, Ze stfedni narazy
absorbujici prvky (9) jsou upevnény na podvozku hloubéji a bliZe ke stfedu vagonové skiiné (1)
neZ ptifazené sousedni vnéjsi postranni narazy absorbujici prvky (10).

9. Kolejové vozidlo podle naroki 1 az 7, vyznademné tim, Ze jednotlivé narazy
absorbujici prvky (9, 10) jsou upevnény na spole¢ném nosniku (11) na podvozku.

10. Kolejové vozidlo podle narokd 1 aZ 9, vyznadené tim, Ze horizontilni osova
vzdalenost mezi stfednimi nérazy absorbujicimi prvky (9) je men3i neZz mezi jednim stfednim
narazy absorbujicim prvkem (9) a jednim sousednim vné&j$im postrannim nédrazy absorbujicim
prvkem (10).
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11. Kolejové vozidlo podle narokit 1 az 10, vyzna&ené tim, Ze predni sténa (3)
vagonové skiin€ (1) je v misté roviny, ve které leZi nérazy absorbujici prvky (9, 10), vytvarovéna
do tvaru obalové kiivky ve tvaru pismene V, kterd odpovida umisténi volnych koncti narazy
absorbujicich prvku (9, 10).

12. Kolejové vozidlo podle narokii 1 az 11, vyznadené tim, Ze opémé prvky niraz
absorbujicich prvki (9, 10) maji tvar trubkovych pouzder z umélé hmoty, zpevnéné sklenénymi
vlakny.

13. Kolejové vozidlo podle naroki 1 a7z 12, vyznaéené tim, Ze ve vodorovné roving
nad spojovacim zafizenim (4) je umisténo vice prvnich ndrazy absorbujicich prvka (7),
uspofadanych vzijemné paralelné v podélném sméru vagonové sk¥iné (1).

14. Kolejové vozidlo podle narokit 1 az 13, vyznaéené tim, Zze vidy sousedni dva
prvni nérazy absorbujici prvky (7) maji na ¢ele jednu spole¢nou naraznikovou desku (12).

15. Kolejové vozidlo podle ndroki 1 az 12, vyznadené tim, Zev horizontalni roviné je

po stran€ vedle spojovaciho zafizeni (4) umistén nejméné jeden druhy narazy absorbujici prvek

().

2 vykresy
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