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【手続補正書】
【提出日】平成28年4月8日(2016.4.8)
【手続補正１】
【補正対象書類名】特許請求の範囲
【補正対象項目名】全文
【補正方法】変更
【補正の内容】
【特許請求の範囲】
【請求項１】
　ノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブであって、
　コイルと磁極片の双方を収容するソレノイド本体と、
　前記ソレノイド本体に接続され、弁座面を形成するバルブ本体部と、
　それぞれ前記バルブ本体部内に配置されるバルブ部材部とねじ付端部シャンクとを備え
る電機子/バルブ部材と、
　螺入ポペット/バルブ部材であって、前記電機子/バルブ部材の移動に応じて前記バルブ
本体部の前記弁座面にシール当接する前記ソレノイド本体に対向する係合面を有するバル
ブリングと、一体型本体とを備え、前記一体型本体が、自由端部と雌ねじ部とを備え、前
記自由端部が前記バルブリングを前記螺入ポペット/バルブ部材に保持し、前記バルブリ
ングが前記自由端部の周囲に延び保持され、前記雌ねじ部が前記自由端部から前記ソレノ
イド本体に向けて長手方向に延びることで前記雌ねじ部が前記自由端部と前記電機子/バ
ルブ部材の前記バルブ部材部との間に長手方向に配置され、前記雌ねじ部が前記電機子/
バルブ部材のねじ付端部シャンクを受けて前記螺入ポペット/バルブ部材を前記電機子/バ
ルブ部材に保持する螺入ポペット/バルブ部材と、
　前記電機子/バルブ部材に作用して、通常時、前記バルブリングを前記バルブ本体部の
前記弁座面から接触しなくなる方向に付勢して、前記モジュラーバルブのバルブノーマル
オープン位置を規定する付勢部材とを備えることを特徴とするノーマルオープンソレノイ
ド動作モジュラーバルブ。
【請求項２】
　請求項１に記載のノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブであって、前記ソ
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レノイド本体はさらに、前記コイルを支持し、前記磁極片が摺動自在に収容されたボビン
を有することを特徴とするノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブ。
【請求項３】
　請求項２に記載のノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブであって、前記磁
極片は前記ボビン内に移動可能に配置され、さらに前記磁極片を前記ソレノイド本体に係
合させるねじ付端部を有し、前記磁極片を前記ねじ付端部に対して回転することにより前
記磁極片の軸方向位置を選択可能とされることを特徴とするノーマルオープンソレノイド
動作モジュラーバルブ。
【請求項４】
　請求項１に記載のノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブであって、前記螺
入ポペット/バルブ部材は、前記電機子/バルブ部材の非ねじ付ロッド部を摺動可能に収容
する円筒チューブ部を備え、前記非ねじ付ロッド部は前記ねじ付端部シャンクの近傍に配
置されることを特徴とするノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブ。
【請求項５】
　請求項４に記載のノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブであって、前記非
ねじ付ロッド部は、前記円筒チューブ部の内壁に摺動可能に当接して前記モジュラーバル
ブ内の流体が前記電機子/バルブ部材の前記ねじ付端部シャンクを越えて流出するのを防
ぐシール部材を備えることを特徴とするノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバル
ブ。
【請求項６】
　請求項１に記載のノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブであって、前記電
機子/バルブ部材は前記ソレノイド本体及び前記バルブ本体部の双方に摺動可能に配置さ
れ、かつ前記コイルに通電されたとき前記コイルにより形成され前記電機子/バルブ部材
及び前記磁極片を介して作用する磁界によって前記磁極片に向けて変位し、これにより前
記螺入ポペット/バルブ部材の前記バルブリングが前記弁座面に当接してバルブ閉位置を
規定するまで前記付勢部材を圧縮することを特徴とするノーマルオープンソレノイド動作
モジュラーバルブ。
【請求項７】
　請求項１に記載のノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブにおいて、前記モ
ジュラーバルブは２方向バルブであることを特徴とするノーマルオープンソレノイド動作
モジュラーバルブ。
【請求項８】
　請求項１に記載のノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブにおいて、前記モ
ジュラーバルブは前記螺入ポペット/バルブ部材がスナップインカートリッジ部と螺入カ
ートリッジ部とを有する３方向バルブであることを特徴とするノーマルオープンソレノイ
ド動作モジュラーバルブ。
【請求項９】
　請求項８に記載のノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブであって、前記ス
ナップインカートリッジ部は、前記スナップインカートリッジ部を前記バルブ本体部に係
合させる互いに対向する第１及び第２返しを備えることを特徴とするノーマルオープンソ
レノイド動作モジュラーバルブ。
【請求項１０】
　請求項１に記載のノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブにおいて、前記モ
ジュラーバルブとモジュラーボア端面とを収容するマニホルドボアを有するマニホルドを
備え、前記バルブ本体部が前記マニホルドボア端面の弁座本体端面に直接当接することを
特徴とするノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブ。
【請求項１１】
　請求項１に記載のノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブであって、前記螺
入ポペット/バルブ部材は、前記バルブリングがその間に配置される第１及び第２リング
保持部を備えることを特徴とするノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブ。
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【請求項１２】
　請求項１に記載のノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブであって、前記ノ
ーマルオープン位置において、前記バルブリングは前記弁座面から離隔され、前記螺入ポ
ペット/バルブ部材を前記電機子/バルブ部材の前記ねじ付端部シャンクに対して回転して
前記螺入ポペット/バルブ部材を軸方向に変位させることで調節可能な弁座クリアランス
距離を規定することを特徴とするノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブ。
【請求項１３】
　請求項１に記載のノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブにおいて、前記バ
ルブ本体部はポリマー材料からなることを特徴とするノーマルオープンソレノイド動作モ
ジュラーバルブ。
【請求項１４】
　請求項１に記載のノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブにおいて、前記螺
入ポペット/バルブ部材はポリマー材料からなり、前記バルブリングは弾性材からなるこ
とを特徴とするノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブ。  
【請求項１５】
　ノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブであって、
　コイルと磁極片の双方を収容するソレノイド本体と、
　前記ソレノイド本体に着脱自在に接続されるポリマー製バルブ本体部と、
　前記モジュラーバルブ内に摺動可能に配置され、非ねじ付ロッド部と雄ねじ付端部シャ
ンクを備える電機子/バルブ部材と、
　ポリマー材料からなる螺入ポペット/バルブ部材であって、弾性材バルブリングと一体
型本体とを備え、前記一体型本体は、前記螺入ポペット/バルブ部材上に前記弾性材バル
ブリングを保持する自由端部であって、前記弾性材バルブリングが周辺に延び、保持され
る自由端部と、前記自由端部から前記ソレノイド本体に向けて長手方向に延び、前記雄ね
じ付端部シャンクを受けて、前記螺入ポペット/バルブ部材を前記電機子/バルブ部材に保
持する雌ねじ部と、前記雌ねじ部から前記ソレノイド本体に向けて長手方向に延出して、
前記電機子/バルブ部材の前記非ねじ付ロッド部を受ける前記雌ねじ部に隣接して平滑な
孔を有する円筒状チューブを形成する開放端部とを備える螺入ポペット/バルブ部材と、
　前記電機子/バルブ部材に作用して、通常時、前記バルブリングを前記バルブ本体部に
形成される弁座面から接触しなくなる方向に付勢して、前記モジュラーバルブのバルブノ
ーマルオープン位置を規定する付勢部材とを備えることを特徴とするノーマルオープンソ
レノイド動作モジュラーバルブ。
【請求項１６】
　請求項１５に記載のノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブであって、前記
電機子/バルブ部材は前記ソレノイド本体と前記バルブ本体部との双方の中に摺動自在に
配置され、かつ前記コイルに通電した時に形成される磁界により前記磁極片に向けて変位
することを特徴とするノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブ。
【請求項１７】
　請求項１６に記載のノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブであって、前記
電機子/バルブ部材は前記バルブ本体部のピストンシリンダ部に摺動自在に収容されるピ
ストンを有することを特徴とするノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブ。
【請求項１８】
　請求項１７に記載のノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブであって、前記
モジュラーバルブ内の流体を前記ソレノイド本体から遮断するバルブシール部材が、前記
ピストンシリンダ部のボア壁と摺接して前記ピストン上に支持されることを特徴とするノ
ーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブ。
【請求項１９】
　請求項１７に記載のノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブであって、前記
付勢部材は、前記ピストンと前記電機子/バルブ部材を軸方向に案内するシリンダスリー
ブのフランジとの間に双方に当接して配置されることを特徴とするノーマルオープンソレ
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ノイド動作モジュラーバルブ。
【請求項２０】
　請求項１５に記載のノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブにおいて、前記
一体型本体の前記雌ねじ部は、前記一体型本体の前記自由端部と前記開放端部との間に長
手方向に配置されることを特徴とするノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブ
。
【請求項２１】
　請求項１５に記載のノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブにおいて、前記
電機子/バルブ部材の前記非ねじ付ロッド部の直径は、前記開放端部の前記円筒状チュー
ブに摺動可能に嵌入する大きさとされることを特徴とするノーマルオープンソレノイド動
作モジュラーバルブ。
【請求項２２】
　ノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブであって、
　コイルと磁極片の双方を収容するソレノイド本体と、
　前記ソレノイド本体に着脱自在に接続されるポリマー製バルブ本体部と、
　前記モジュラーバルブ内に摺動可能に配置され、雄ねじ付端部シャンクと非ねじ付ロッ
ド部とを備える電機子/バルブ部材と、
　一体型本体を有しポリマー材料からなる螺入ポペット/バルブ部材であって、前記雄ね
じ付端部シャンクと係合して前記螺入ポペット/バルブ部材を前記電機子/バルブ部材に調
節可能に位置決めする雌ねじ部と、前記螺入ポペット/バルブ部材上に弾性材バルブリン
グを保持する自由端部と、前記電機子/バルブ部材の前記非ねじ付ロッド部を収容する円
筒状チューブを形成する開放端部とを備える螺入ポペット/バルブ部材と、
　前記非ねじ付ロッド部に形成されたスロット内に配置され、前記非ねじ付ロッド部と前
記円筒状チューブの内ボアの内壁との間の流体障壁を形成する弾性材シール部材とを有す
ることを特徴とするノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブ。
【請求項２３】
　請求項２２に記載のノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブにおいて、さら
に、前記電機子/バルブ部材に作用して、通常時、前記バルブリングを前記バルブ本体部
に形成される弁座面から接触しなくなる方向に付勢して、前記モジュラーバルブのバルブ
ノーマルオープン位置を規定する付勢部材を備えることを特徴とするノーマルオープンソ
レノイド動作モジュラーバルブ。
【請求項２４】
　ノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブであって、
　コイルと磁極片の双方を収容するソレノイド本体と、
　前記ソレノイド本体に着脱自在に接続されるポリマー製バルブ本体部と、
　前記モジュラーバルブ内に摺動可能に配置され、雄ねじ付端部シャンクとロッド部とを
備える電機子/バルブ部材と、
　ポリマー材料からなる螺入ポペット/バルブ部材であって、前記雄ねじ付端部シャンク
と係合して前記螺入ポペット/バルブ部材を前記電機子/バルブ部材に調節可能に位置決め
する雌ねじ部と、前記螺入ポペット/バルブ部材上に保持される弾性材バルブリング部と
、前記電機子/バルブ部材の前記ロッド部を収容する円筒状チューブとを備える螺入ポペ
ット/バルブ部材と、
　前記ロッド部に形成されたスロット内に配置され、前記ロッド部と前記円筒状チューブ
の内ボアの内壁との間の流体障壁を形成する弾性材シール部材とを備え、
　前記電機子/バルブ部材は、さらに前記バルブ本体部のピストンボアに摺動自在に収容
される一体的に接続されたピストンを有することを特徴とするノーマルオープンソレノイ
ド動作モジュラーバルブ。
【請求項２５】
　ノーマルオープンソレノイド動作モジュラーバルブであって、
　コイルと磁極片の双方を収容するソレノイド本体と、
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　前記ソレノイド本体に着脱自在に接続されるポリマー製バルブ本体部と、
　前記モジュラーバルブ内に摺動可能に配置され、雄ねじ付端部シャンクとロッド部とを
備える電機子/バルブ部材と、
　ポリマー材料からなる螺入ポペット/バルブ部材であって、 前記雄ねじ付端部シャンク
と係合して前記螺入ポペット/バルブ部材を前記電機子/バルブ部材に調節可能に位置決め
する雌ねじ部と、前記螺入ポペット/バルブ部材上に保持される弾性材バルブリングと、
前記電機子/バルブ部材の前記ロッド部を収容する円筒状チューブ部とを備える螺入ポペ
ット/バルブ部材と、
　前記ロッド部に形成されたスロット内に配置され、前記ロッド部と前記円筒状チューブ
部の内ボアの内壁との間の流体障壁を形成する弾性材シール部材とを備え、
　前記磁極片の軸方向位置は、前記磁極片上に形成されたねじを用いて前記磁極片を前記
ソレノイド本体に対して軸方向に移動することにより調整され、前記磁極片の軸方向変位
により、前記磁極片と前記電機子/バルブ部材との間にクリアランスが形成されてバルブ
ストローク長さが規定されることを特徴とするノーマルオープンソレノイド動作モジュラ
ーバルブ。
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