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Menetelmi ja laite plasmahitsausta varten metallisells, inertiselli kassulla -

Metod och anordning for plasmasvetsning med metallisk, inert gas

¥ekgintd liittyy menetelmiidn, jolla suoritetaan plasmahitsaus metal-
lisella, inertisell# kaasulla (MIG-hitsaus) ja jossa valmistetaan plasma
inertisessd kaasuvirrassa ei-kuluvan elektrodin Jja tybkappaleen vilisellsd
gsdhkokaarella, MIG-kaari sytytetdidn Ja yllidpidetdidn kulutettavan elektrodin
Ja tybtkappaleen vdlilld ja kulutettava elektrodi saasdaan sulamasn plasmassa.

fﬁiik /iy Téllainen menetelmd on jo tunnettu brittildisen patenttiselityksen

1,276,110 perusteella., Tdssd tunnetusse menetelmissi suutin supistaa plas-
man ja kulutettava elektrodi siirretdin aksisalisesti plasman akselissa.
Tédgsd menetelmissd, jolla on laajat sovellutusmahdollisguudet, voidaan hit-
ggus suorittaa vaihto- tai tasavirralla ja elektrodien positiivisella tai
negatiivigsella napaisuudella, {§**“”}ﬂ¢\

Kuten on selitetty brittiliisessi patenttiselityksessi 1,338,866,
voidaan aikaansaada ei-pySrivi MIG-kaari (metallisen, inertisen kaasun
kaari) keskitetylld aineensiirrolla tai pydrivia MIG-kaari levitetylld aineen-
giirrolla elektrodien positiivista napaisuutta kidyttden riippuen virran

voimgkkuudesta kulutettavassa elektrodissa.



Keksinnin tavoitteena on kehitt## menetelmi plasma-MIG-hitsaamiseksi,
joka on tunnettua menetelmid yksinkertaisempi ja jonka vol suorittas yksin-
kertaisemmalla Jja suppeammalla hitgauspolttimella.

Keksinndn mukaisegti tdhin tavoitteemeen pddstdin siten, ettd kulu-
tettava elektrodi gybtetidin epikeskisesgti suhteessa plasmakaareen Ja timidn
kanssa rinnakkain ja se siirretdin plasmakaarta pitkin, jolloin plasma
MIG~kaaren (metallisen, inertisen kaasukaaren) sytytyksen jilkeen tulee
vedetyksi oleellisen samankesgkeisesti virtaa siirtdvin, kulutettavan elek-
trodin ympédrille.

Odottamatta ollaan huomattu, ettd kulutettavan elektrodin voi saada
sulamaan kaariplasman akselissa supistamatta plasmaa suuttimella ja tar-
vitsematta syottdd kulutettavaa elektrodia aksiaalisesti plasman akselissa.
Heti kun MIG-kaari on sytytetty, tulee plasmakaaren ei-kuluvan elektrodin
ja tybkappaleen vilissd aikaansaama plasma vedetyksi virtaa siirtévin,
kulutettavan elektrodin ympirille, jota nyt ympdrdi ionisoidun kasgsun muo-
dostama vaippa, Jja siten, ettd kulutettava elektrodi sijaitsee oleellisesti
plasman akseligsa. Vaikka suutin ei supista plasmas, tapahtuu plasman su-

pistus Lorentzin voiman avulla, Jjonka virtaa siirtdvid, kulutettava elektro-

: s L Fa 308 (Buse )
di kohdistaa plasman latauksen kantoaineisiin. : {219-12) S R R

On huomattava, ettd amerikkalaisen patenttiselityksen 2,868,954 perus-
teella tunnetaan menetelmsd, jossa virtaa siirtivi, kulutettava elektrodi
gybtetdin yhdensuuntaisesti ei-kuluvan elekirodin ja tydkappaleen vilisen
kaaren kanssa. Tdssd menetelmissé kaari hyppidid Jaksoittaln toisesta elek-
trodista toiseen; plasma ei ympirdi kulutettavaa elektrodia.

Kekginndn mukaisella menetelmilli on useita etuja verrattuna britti-
liisten patenttiselitysten 1,276,110 ja 1,338,866 mukaisiin menetelmiin.

¥oska suutin ei supista plasmaa, voidaan hitsaus suorittaa plasmakaa-
ren jénnitteelld, joka on noin 50 % (10 - 20 V)pienempi; timdn seurauksens
plasmakaaren vakavuus kasvaa. Kiytettdessi ei-pybrivéd MIG-kaarta ja ver-
raten pientd virtaa kulutettavassa elektrodissa voidaan sulattaz huomatta-
vagti enemmin ainetta aikayksikkdd kohden.

Menetelmin toteuttamiseksi voidaan kHy+ttdd hitsauspoltinta, jossa on
verraten leved suutin, jonka seindmi ei kosketa kuumaan plasmaan; timid pi-
dentdisi suuttimen kestoikii; ligdksi ei tarvitse eristidd suutinta suhteesgsa
kosketusputkeen, joka sydttdid ja ohjaa kulutettavan elekirodin.

Kogketuesputken voi sijoittaa hitsauspolttimen akseliin tavanomaiseen
tapaan. Mieluiten kiytetdfin kuitenkin hitsauspoltinta, joka on gindned
tunnettu jo mainitun amerikkalaisen patenttiselityksen 2,868,954 perusteel-

la ja jossa on kotelo, jossa on suutin ulosvirtausaukolls ja kasasun syottd-



kytkennilld, ei-kuluva elektrodi ja kosketusputki, jotka on sijoitettu
koteloon sen keskiviivan kummallekin puolelle; ja keksinndn mukaisesti tdmi
hitsauspoltin tunnetaan siitd, ettd ulosvirtausaukolla on pitkidnomainen
poikkileikkaus ja ei-kuluvan elektrodin ja kosketusputken keskiviivat sekd
ulosvirtausaukon pitkd akseli sijaitsevat samassa tasossa. Tdstd on seurauk-
sena hyvin suppea poltinrakenne, jolla on verraten pienet poikittaismitat.

Keksintdi kuvataan ldhemmin viitaten piirustukseen, jossa samat
merkit osoittavat samanlaisia osia eri kuvioissa, Jolgta:

kuviot 1 ja 2 esittdvdt keaviomaisesti laitetta, jolla toteutetaan
keksinndn mukainen menetelmi;

kuvio 3 esittdd keksinndn mukaisen hitsauspolttimen k&yténntn toteu-
tusmuotoa; Jja

kuvio 4 egittédd poikkileikkauskuvantoa hitsauspolttimesta pitkin
kuvion 3 viivaa IV-IV.

Kuvioigga 1 ja 2 nidytetdin keksinndn mukainen menetelmi eri vaiheissa.
Plasmakaari B yllipidetdin inertisen kaasun virtauksessa A, esim. argonissa,
ei-kuluvan elektrodin 3 ja tydkappaleen W vilissd, niin ettd syntyy ioni-
goitu kaasuvirtaus P, jota nimitetddn seuraavassa plasmaksi. Ei-kuluva
elektrodi 3%, joka voi olla volframia tai kuparia, Jjolla on vesijdihdytys,
on kytketty suurtaajuusgeneraattorin 7 kautta sydttdldhteen 9 toiseen
napaan, jonka lihteen toinen napa on kytketty tytkappaleeseen W. Inertisen
kaasun virtaus A siirretdin tydkappaleen W suuniaan suuttimen 11 avulla.
Suuttimen 11 ulosvirtausaunkko 1% on tehty niin leveidksi, ettd se supistaa
plasmaa. Kosketusputki 15 sydttdd ja ohjaa hitsauspuikon 17. Kosketusputken
15 kautta voidaan hiteauspuikko 17 kytked toisen sytttdlahteen 19 toiseen
napaan, jonkas ldhteen toinen napa voidaan kytked tytkappaleeseen W. Hitsaus
voidaan suorittaa seki vaihto ettd tasavirralla ja kédyttden ei-kuluvan elek-
trodin 3 ja hitsauspuikon 17 positiivista tal negatiivista napaisuutta.

Xuvio 1 n#yttdd tilanteen, jossa hitsauspuikko 17 ei siirrd virtaa.
Kogketugputki 15 on gljoitettu ei-kuluvan elektrodin 3 viereen niin, ettd
hitsauspuikko 17 ei seuraa plasman P keskiviivaa D, vaan se on ohjattuna
pienen vilimatkan pddssd pitkin plasmaa P.

Kuvio 2 ndyttidsd tilanteen, jossa plasmakaaren B lisdksi on aloitettu
ja yllipidetty metallisen, inertisen kaasun (MIG-) kaari M hitsauspuikon
17 ja tySkappaleen W vilissd. Odottamatta ollaan huomattu, ettéd plasma
tulee vedetyksi virtaa siirtdvin hitsauspuikon 17 ympdrille ja se ympdrdi
titd vaippana E siten, ettd hitsauspuikko on nyt poikittain siirtyneen
plasman P kegkiviivassa. Vaikka suutin 11 ei supista plasmaa P, tapahtuu
silti plasman P supistus Lorenzin voiman vaikutuksesta, Jjonka hitsauspuikko

17 kohdigtaa plasman P latavksen kantoaineisiin.



Kuvio 3 niyttdd hitsauspolttimen 1 kdyt@nndn toteutusmuodon, jolla
on asymmetrinen rakenne ja jossa ei-kuluva elektrodi 3 ja kosketusputki 15
on sijoitettu hitsauspolttimen kotelon 21 kegkiviivan T kummallekin puolelle.
Kotelossa 21 on suutin 11 aukolla 13 ja kytkenntilld 23 inertisen kaasuvirran
A sy5tt54 varten. Suojauskaasu voidaan syottdd kuvusss 25 olevien liitdntdjen
27 kautta. Ei-kuluva elektrodi 3, joka on po. toteutusmuodossa volframia,
on asennettu kuparipitimeen 29, jota jiihdytetddn JjHEhdytysveden kytkentsdjen
31 ja 33 ja muiden jddhdytysjohtojen, joita ei ole ndytetty, kautta. Suut-
timen 11 ja kotelon 21 voi varustaa jddhdytysjohdoilla tavanomaiseen tapaan.
Suurtaajuusgeneraattorin 7 kautta voidaan elektrodipidin 29 kytked kytken-
nilli 35 sybttsléhteen 9 toiseen napaan, jonka lédhteen toinen napa kytke-
tidn tySkappaleeseen W. Kytkenndlld 37 voldaan kosketusputki 15 kytked
toisen sySttSlihteen toiseen napaan, jonka ldhteen toinen napa on nyds
kytketty tytdkappaleeseen W, Pidin 29 on eristetty suhteessa koteloon 21
tekoainetta olevalla siseelli 39. Hitsauspuikon 17 siirto tapahtuu rullilla
41, joita moottori 43 kiyttdi sdidetyllid nopeudella.

Kuvio 4 esittd#d poikkileikkauskuvantoa hitsauspolttimesta 1 pitkin
kuvion 3 viivaa IV-IV. Sekd kotelolla 21 ettd aukolla 13 on pitkédnomainen
poikkileikkaus ja ei-kuluvan elektrodin 3 keskiviiva X, kosketusputken 15
keskiviiva Y ja ulosvirtausaukon pitkd aksell 2 sijaitsevat samassa tasossa,
kuviossa 3 piirustuksen tasossa.

Kuvatuissa toteutusmuodoigsa on ei-kuluva elektrodi 3 tanko. Varsinkin
plasmaksaren kuormittamalla pH#&lld voi olla toinen muoto, esim. koukun tai
puolirenkaan muoto, kun jdrjestely kosketusputken 15 suhteen on sellainen,
ettd kun hitsauspuikko ei siirrd virtaa, syntyy plasma suoraan elektrodin 3
ja tybkappaleen W vilissd, joka plasma tulee vedetyksi hitsauspuikon ym-—

pirille, kun hitsauspuikko siirtdd virtaa.



Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd, jolla suoritetaan plasmahitsaus metallisella, inerti-
gelld kaasﬁlla.(MId;hitsaus) ja Jossa plasma muodostetaan inertisessyd kaa-
suvirrassa ei-~-kuluvan elektrodin ja tydkappaleen vidliselli sidhkdkasarella,
metallisen, inertisen kaasun (MIG-) kaari sytytetdin ja yllidpidetddn kulu-
tettavan elektrodin ja tydkappaleen vdlissi ja kulutettava elekirodi saa-
dean sulamaan plasmassa, t unn e t t u siitd, ettd kulutettava elektrodi
sydtetddn epidkeskisestli suhteessa plasmakaareen ja sen kanssa rinnakkain
ja se siirretédn plasmakaaita pitkin, ja metalligen, inertisen kaasun
(MIG-) kaaren sytytyksen jilkeen plasma tulee vedetyksi oleellisen saman-
keskeisesti virtaa siirtdvin, kulutettavan elektrodin ympidrille,

2, Hitsaugpoltin, jolla toteutetaan patenttivaatimuksen 1 mukainen
menetelmi, ja joka sisdltdd kotelon, jossa on suutin ulosvirtausaukolla
ja kaasun syotttkytkennilld, ei-kuluvan elektrodin ja kosketusputken, jotka
on sijoitettu koteloon sen keskiviivan kummallekin puolelle, tunne t tu
siitd, ettd ulogvirtausaukolla‘gp_gitkénomainen poikkileikkaus, ei-kuluvan
elektrodin jahkoéketusputken keskiviivat sekd ulosvirtausaukon pitka akseli

sijaitsevat samassa tasossa.



Patentkrav:

1, Satt att utfdra plasma-MIG-svetsning, varvid en plasma alstras i en inert
gasstrtm medelst en elektrisk 1jusbdge mellan en ickesméltande elektrod och ett
arbetsstycke, medan en MIG-bdge tdndes och upprétthédlles mellan en smiltande elekt-
rid och arbetsstycket och den smiltande elektroden &r avsedd att smélta plasman,
k3nnetecknat dirav, att den smiltande elektroden matas excentriskt med
avseende p& plasmabdgen och parallellt med denna och féres langs plasmabdgen och
att plasman efter MIG-b&gens téndning utbreder sig i huvudsak koncentriskt om-
kring den strémftrande, smiltande elektroden.

2. Svetselektrodhallare for genomfdrande av s&ttet enligt patentkravet 1,
omfattande ett hdlje, férsett med ett munstycke med en uts trdmningstppning och
en anslutning f6r tillférsel av gas, varvid en ickesmidltande elektrod och ett
kontaktrdr Sr anordnade inuti hdljet pé tmse sidor om hdljets mittlinje, k 8 n -
netecknaddirav, att utstrimningstppningen har langstréckt tvarsnitt och
att den ickesmiltande elektrodens och kontaktrorets mittlinjer liksom Sppningens

1&nga axel &r belagna i samma plan.
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