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Tamdn keksinndn kohteena on menetelma hai-
rintdkehysten vaikutuksen eliminoimiseksi
radioviestinjdrjestelmassd, 3johon kuuluu
tukiasema (BS), joka kasittdaa radiovas-
taanottimen (RX) sekéd tietoliikennevali-
neité& radiotieltd vastaanotettujen signaa-
lien valittamiseksi edelleen tietoliiken-
neyhteyden valitykselld, ja jossa jarjes-
telmassd tukiaseman (BS) signalointi ta-
pahtuu puhetielld. Keksinnén mukaisessa
menetelmdssa, valvotaan tukiaseman (BS)
vastaanottimen (RX) vastaanottamia radio-
taajuisia signaaleja hairintdkehysten ha-
vaitsemiseksi, ja kun hdirintakehys havai-
taan keskeytetadn hairintakehyksen vas-
taanottaneen vastaanottimen ({RX) vastaan-
ottamien signaalien valittdminen edelleen.

Keksinndén kohteena on edelleen tukiasema.



Denna uppfinning avser ett térfarande for
att eliminera inverkan av stérningsramar i
ett radiokommunikationssystem, som inklu-
derar en basstation QBS) éom omfattrar en
radiomottagare (RX) samt datakommunika-
tionsanordningar avsedda att vidarefdérmed-
la via radiolinkleden mottagna signaler,
och i wvilket System basstationens (BS)
signalering sker pa talkanalen. Vid foérfa-
randet enligt den féreliggnande uppfinnin-
gen Overvakas de av basstationens (BS)
mottagare (RX) mottagna signalerna f&r att
stdérningsramar skall upptackas, och di en
stérningsram upptacks avbryts vidarefér-
medlandet av de signaler som den mottagare
(RX), som mottagit stérningsramen, motta-
git. Uppfinningen avser dessutom en bass-

tation.
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Menetelma hidirintédkehysten vaikutuksen eliminoimiseksi seka

tukiasema

Taman keksinndn kohteena on menetelmd@ hairintake-
hysten vaikutuksen eliminoimiseksi radioviestinjarjestel-
massd, johon kuuluu tukiasema, joka k&sittdd radiovas-
taanottimen sekd tietoliikennevalineitd@ radiotieltd vas-
taanotettujen signaalien vélittamiseksi edelleen tietolii-
kenneyhteyden valitykselld, ja Jjossa jarjestelméssa tu-
kiaseman signalointi tapahtuu puhetielld. Keksinndn kohtee-
na on lisaksi radioviestinjérjestelmdn tukiasema, joka
kasittad vastaanottimen radiotaajuisten signaalien vastaan-
ottamiseksi, tietoliikennevdlineitd vastaanotettujen sig-
naalien valittimiseksi edelleen puhelinkeskukselle, signa-
lointiv&lineitd signalointikehyksen lahett&miseksi puhelin-
keskukselle puhetielld, sekd signalointivdlineille vas-
teelliset keskeytysvdlineet vastaanottimen ja puhelinkes-
kuksen valisen tietoliikenneyhteyden katkaisemiseksi signa-
lointikehysten l&hett&misen ajaksi.

Hiirintdkehyksilld tarkoitetaan tédssd hakemuksessa
yleisesti sellaisia kehyksid, joita ei ole tarkoitettu
vastaanotettaviksi radiotieltd, ja jotka merkittévéasti
hairitsevat tai vaikeuttavat Jjérjestelmdn toimintaa kun
tukiasema valittd4 ne edelleen puhelinkeskukselle.

Tami keksintd liittyy erityisesti solukkoradiojar-
jestelmdn, kuten esimerkiksi NMT-jarjestelmén (Nordisk
Mobil Telefon), tahalliseen hiirintaan. Hieman tekniikkaan
perehtynyt henkild voi aiheuttaa merkittavaa haittaa esi-
merkiksi NMT-jarjestelm&lle lahett&mdlld NMT-spesifikaa-
tioiden mukaisia tukiasemah&lytyskehyksid matkapuhelimella
tai kyseessd olevilla taajuuksilla toimivalla radioldhetti-
mellsd. Kun matkapuhelin kytketdan pddlle etsii se kutsu-
kanavatunnusta ldhettdvii taajuuskanavaa. Matkapuhelinta on
suhteellisen helppo modifioida siten, ettd 1léydettyaan

kutsukanavan se aloittaa tukiasemahdlytyskehysten lahetta-
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misen silld tukiaseman vastaanottotaajuudella, joka vastaa
tukiaseman kutsukanavaa. Koska esimerkiksi NMT-jarjestel-
mdssd tukiaseman ja matkapuhelinkeskuksen v&linen signa-
lointi tapahtuu puhetielld (eli erillista signalointi-
kanavaa ei ole), ei matkapuhelinkeskus kykene erottamaan
mistd sille v&alittyvd signalointi on perdisin. Eli Tjos
matkapuhelimella l4hetetdin blokkaavia tukiasemahdlytyske-
hyksid sopivalla taajuuskanavalla, kulkeutuvat kyseiset
kehykset tukiaseman valittamini edelleen matkapuhelinkes-
kukselle, joka olettaa niiden olevan perdisin kyseessi
olevalta tukiasemalta. Kun matkapuhelinkeskus vastaanottaa
blokkaavan hilytyksen poistaa se kyseessd olevan kanavan
kaytodstd ja ottaa toisen kanavan kayttddén kutsukanavaksi.
Kun matkapuhelin kadottaa kutsukanavan aloittaa se valittd-
masti uuden etsimisen, jonka jédlkeen se voi aloittaa uu-
delleen tukiasemahdlytyskehysten lihettamisen. Ilkivallan-
tekija kykenee néin ollen hyvin lyhyessa ajassa blokkaamaan
kaikki kéytettédvissi olevat kanavat.

Tamdn keksinnén tarkoitus on ratkaista edelli mainit-
tu ongelma, ja tarjota kdyttddn menetelma hdirinté&kehysten
vaikutuksen eliminoimiseksi. Tama paamddra saavutetaan
keksinnén mukaisella menetelmilly, jolle on tunnusomaista,
etta valvotaan tukiaseman vastaanottimen vastaanottamia ra-
diotaajuisia signaaleja hdirint&kehysten havaitsemiseksi,
ja kun hairintdkehys havaitaan keskeytetddn hiirintikehyk-
sen vastaanottaneen vastaanottimen vastaanottamien sig-
naalien valittdminen edelleen.

Keksinnén kohteena on edelleen tukiasema, jolla kek-
sinndén mukaista menetelmii voidaan soveltaa. Keksinnén
mukaiselle tukiasemalle, on tunnusomaista, ettid tukiasema
kdsittdad valvontayksikdn vastaanottimen vastaanottamien
signaalien valvomiseksi ennalta maarattyjen hdirintdkehys-
ten havaitsemiseksi, jolloin keskeytysvélineet on sovitettu
keskeyttamdan hdirintikehyksen vastaanottaneen vastaanotti-
men ja puhelinkeskuksen vilisen tietoliikenneyhteyden
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valvontayksikdn havaitessa hdirintdkehyksen.

Keksint® perustuu siihen ajatukseen, ettd kun tu-
kiasemaan sovitetaan vdlineitd radiotieltd vastaanotettu-
jen signaalien valvomiseksi, joilla vdlineilld kyetaan
tunnistamaan hdirintdkehys, voidaan hdirintdkehyksen
eteneminen tukiasemasta puhelinkeskukselle estdd Kkat-
kaisemalla kyseess# olevan vastaanottimen ja puhelinkes-
kuksen vidlinen yhteys hetkeksi. Keksinndn mukaisen mene-
telmén ja tukiaseman merkittdvin etu on ndin ollen, ettad
radiojdrjestelmsén tahallinen h&dirintd vaikeutuu merkitta-
vasti, koska tukiasema kykenee tunnistaman sellaiset ke-
hykset, joita sen ei tulisi lainkaan vastaanottaa ra-
diotielta.

Keksinntn mukaisen menetelmdn ja tukiaseman edulli-
set suoritusmuodot ilmenevdt oheisista epditsendisista
patenttivaatimuksista 2 - 3 ja 5 - 6. Keksintta seloste-
taan seuraavassa esimerkinomaisesti ldhemmin er&in keksin-
ndn mukaisen tukiaseman edullisen suoritusmuodon avulla
viitaten oheisiin kuvioihin, joista

kuvio 1 esittdi lohkokaaviota NMT-jdrjestelmdstd, ja
kuvio 2 esittd4 NMT-jidrjestelmdn kehysten rakennetta.

Kuvio 1 esittd3 lohkokaaviota NMT-jdrjestelmdn
osasta. Kuviossa 1 esitetty matkapuhelinkeskus MTX voi
olla liitetty tukiasemaan BS esimerkiksi 2 Mbit/s PCM-yh-
teydelld (Pulse Code Modulation). Kuvion 1 tukiasema va-
1ittd3 kutsukanavaa l&hettimelld TX ja vastaanottaa kut-
suja vastaanottimella RX. Kuvion 1 tapauksessa on vastaan-
ottimeen RX integroitu sekd demodulaattori radiotaajuisten
signaalien vastaanottamiseksi ettd tietoliikenneyksikkd
vastaanotettujen signaalien muokkaamiseksi sellaiseen muo-
toon, ettd ne voidaan valittdd matkapuhelinkeskukselle MTX
tietoliikenneyhteyden v&litykselld. Tukiasemassa on lisdk-
si useita (ei esitetty kuvioissa) muita l8hetin- ja vas-
taanotinyksikk&jd puheluiden vilittdmiseksi alueella si-
jaitsevien matkapuhelimien MS ja puhelinkeskuksen MTX vé&-
1illa.

Tukiaseman BS ja matkapuhelinkeskuksen MTX v&linen
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signalointi on NMT-jdrjestelmdssi toteutettu puhetiellsd,
eli mitdén erityistd signalointikanavaa ei ole varattu tu-
kiaseman ja puhelinkeskuksen v&lisestd tietoliikenneyh-
teydestd. Ndin ollen tukiasemaan BS on jadrjestetty kytkin-
valine S1, jonka avulla tukiaseman BS signalointiyksikko 1
(FSK-modeemi) katkaisee vastaanottimen RX ja matkapuhelin-
keskuksen MTX vilisen tietoliikenneyhteyden signalointike-
hyksen lahett&miseen tarvittavaksi ajaksi, jonka jalkeen
kytkinvéline&ﬂ.suljetaantietoliikenneyhteydenpmlauttami—
seksi vastaanottimen RX ja puhelinkeskuksen MTX vilille.

Jotta.matkabuhelimella.MS lahetettavat hdirintikehyk-
set eivat pddsisi etenemddn tukiasemalta BS puhelinkeskuk-
selle on kuvion 1 tukiasemaan jarjestetty valvontayksikkd
2. Valvontayksikkéna voidaan hyddyntés vastaavanlaista FSK-
modeemia 3 kuin puhelinkeskuksessa MTX kdytet&an signaloin-
tiyksikkénéjérjestelméntukiasemiltavélittyvénsignaloin—
nin vastaanottamiseen ja dekoodaamiseen.

Valvontayksikkd 2 on kuvion 1 tapatuksessa sovitettu
valvomaan vastaanottimella RX vastaanotettuja ja edelleen
sybtettyjd tietoliikennesignaaleja, jotka kuvion 1 tapauk-
sessa ovat NMT-spesifikaatioiden mukaisia kehyksi& (vertaa
kuvio 2). Valvontayksikkd 2 valvoo talldin erityisesti
kehysten viidettd merkki&8 2. NMT-spesifikaatioissa on
madritelty, ettd jos puhelinkeskukselle MTX valitettAvan
kehyksen viidennen merkin arvo on "F" heksadesimaaleina
ilmaistuna tarkoittaa tami, etta kyseinen kehys on tu-
kiaseman ldhettdmé signalointikehys. Ndin ollen valvontayk-
sikén 2 ei normaali tilanteessa koskaan tulisi havaita
kehystd jonka viidennen merkin arvo on F (hex). Jos kui-
tenkin valvontayksikk® havaitsee t&llaisen kehyksen tar-
koittaa tama, ettd kyseessi on hairintakehys, ja ettd tu-
kiaseman toimintaa hdirit&4n. T&118in valvontayksikké 2
valittomdsti sy6ttasd ohjaussignaalin kytkimelle S1, jolloin
kytkin S1 avautuu, ja est&di kehyksen edelleen valittamisen
puhelinkeskukselle MTX. Puhelinkeskuksen MTX tasonilmaisin



10

15

20

25

30

35

97263

5

toteaa t&116in, ettd kehystd ei tullutkaan, jolloin hdirin-
tikehys jd& vastaanottamatta. Maarédtyn aikajakson jéalkeen
valvontayksikk®d 2 sydttdd uuden ohjaussignaalin kytkimelle
S1, jolloin t&m& sulkeutuu ja vastaanottimen RX vastaanot-
tamat signaalit jdlleen valittyvat puhelinkeskukselle MTX.

Kuvio 2 esitt&a NMT-j&rjestelmdn signalointikehysten
rakennetta. NMT-spesifikaatioiden mukaan NMT-jarjestelmdssa
kaytet&dan jatkuvavaiheista FSK datamodulaatiota, seka 166
bittiad pitkia signalointikehyksid, joissa on 144 bittia
informaatiota, jota edeltd& 26 bitin mittainen synkronoin-
tiosa. Kehyksen ajallinen kesto on 138 ms.

Kuvion 2 ylempi kehys havainnollistaa signalointike-
hyksi&, joita matkapuhelin MS léhettdd matkapuhelinkeskuk-
selle MTX. Kuvion 2 ylempi kehys on signalointikehys 13 =
linjasignaali/yhteyden purku. Kuvion 2 alempi kehys on
tukiaseman BS matkapuhelinkeskukselle ldhettdmd signaloin-
tikehys 28 = tukiasemahdlytys. Molempien kuviossa 2 esitet-
tyjen kehysten rakenne on vastaava, eli:

N1N2N3 = kanavanumero

P = kehystunnus

Z = puhelimen tilaajanumeron maatunnus. Jos
z=15 (F hex), tulee kehys tukiasemalta.

X1-X6 = matkapuhelimen tilaajanumero.

Edelld olevasta ilmenee, ettd kehystd, jossa Z=15 (F
hex) ei koskaan pitdisi tulla matkapuhelimesta. Jos tdllai-
nen kehys jostakin syystd tulisi (esimerkiksi johtuen jar-
jestelmdn tahallisesta h&irinndstd) eikd sen etenemista
estetd tukiasemassa, olettaa matkapuhelinkeskus MTX kehyk-
sen olevan l&htdisin tukiasemalta.

On ymmarrettdvd, ettd edelld oleva selitys ja siihen
liittyvat kuviot on ainoastaan tarkoitettu havainnollista-
maan esilli olevaa keksintdid. Alan ammattimiehille tulevat
olemaan ilmeisid erilaiset keksinnén variaatiot ja muunnel-
mat ilman ettd poiketaan oheisissa patenttivaatimuksissa

esitetyn keksinndén suojapiiristd ja hengesta.



10

15

20

25

30

35

97263

6

Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd hdirintdkehysten vaikutuksen eliminoimi-
seksi radioviestinjirjestelmissd, johon kuuluu tukiasema
(BS), joka kéasitt&dad radiovastaanottimen (RX) seka tietolii-
kennevdlineita radiotieltd vastaanotettujen signaalien
valittamiseksi edelleen tietoliikenneyhteyden valityksells,
ja jossa jarjestelméssa tukiaseman (BS) signalointi tapah-
tuu puhetielld, t unn e t t u siitd, ettd valvotaan
tukiaseman (BS) vastaanottimen (RX) vastaanottamia radio-
taajuisia signaaleja hairintdkehysten havaitsemiseksi, ja
kun hairintakehys havaitaan keskeytet&an hairintakehyksen
vastaanottaneen vastaanottimen (RX) vastaanottamien sig-
naalien valittaminen edelleen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd mainittu tukiasema (BS) on kytketty
puhelinkeskukseen (MTX) mainitun tietoliikenneyhteyden
valityksella.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd mainittu radioviestinjirjes-
telmd on NMT-jarjestelmd, jolloin valvotaan vastaanotetta-
vien NMT-spesifikaatioiden mukaisten kehysten viidetta
merkkid, ja todetaan vastaanottimen (RX) vastaanottavan
hairintdkehystd, kun vastaanotettavan kehyksen viidennen
merkin heksadesimaalinen arvo on "F", jolloin hiirintake-
hyksen vastaanottaneen vastaanottimen (RX) toiminta kes-
keytetddn ennalta mddrdtyksi ajaksi.

4. Radioviestinjarjestelmln tukiasema (BS), joka
kdsittaa vastaanottimen (RX) radiotaajuisten signaalien
vastaanottamiseksi, tietoliikennevalineit vastaanotettujen
signaalien vélittamiseksi edelleen puhelinkeskukselle
(MTX) , signalointivédlineitd (1) signalointikehysten ldhet-
tamiseksi puhelinkeskukselle puhetielld, seka signalointi-
védlineille (1) vasteelliset keskeytysvalineet (S1) vastaan-

ottimen (RX) ja puhelinkeskuksen (MTX) vilisen tietoliiken-
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neyhteyden katkaisemiseksi signalointikehyksen lahettamisen
ajaksi, t unn e t t u siitd, etta tukiasema késittaa
valvontayksikédn (2) vastaanottimen (RX) vastaanottamien
signaalien valvomiseksi ennalta maddrattyjen hairintakehys-
ten havaitsemiseksi, jolloin keskeytysvadlineet (S1) on
sovitettu keskeyttdmddn hairintakehyksen vastaanottaneen
vastaanottimen (RX) Jja puhelinkeskuksen (MTX) valisen
tietoliikenneyhteyden valvontayksikdén (2) havaitessa hai-
rintakehyksen.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen tukiasema, t u n-
nettu siitd, ettd kyseessd on NMT-jarjestelman tuki-
asema (BS), ettd valvontayksikkd (2) on sovitettu valvomaan
vastaanotettavien NMT-spesifikaatioiden mukaisten kehysten
viidetta merkkid, jolloin keskeytysvalineet (S1) on sovi-
tettu keskeyttémiddn vastaanotettujen signaalien edelleen
valittaminen ennalta madratyksi ajaksi, kun vastaanotetta-
van kehyksen viidennen merkin (Z) heksadesimaalinen arvo on
"pn,

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen tukiasema, t u n-
nettu siitd, ettd keskeytysvalineisiin kuuluu valvon-
tavalineille (2) vasteellinen kytkinvadline (S1), Jjoka on
kytketty vastaanottimen (RX) 14htddn, vastaanottimen 1dhddn
(RX) ja puhelinkeskuksen (MTX) valisen tietoliikenneyh-
teyden katkaisemiseksi, kun valvontavalineet (2) havaitse-

vat hairintakehyksen.
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Patentkrav

1. Forfarande fO6r att eliminera inverkan av stdr-
ningsramar i ett radiokommunikationssystem, som inkluderar
en basstation (BS), som omfattar en radiomottagare (RX)
samt datakommunikationsanordningar f&r att vidaref®rmedla
signaler, som mottagits frdn radiovidgen, via en datakom-
munikationsférbindelse, och i vilket system basstationens
(BS) signalering sker pd talvdgen, k anneteck -
n at av att de av bas-tationens (BS) mottagare (RX) mot-
tagna radiofrekventa signalerna &vervakas fOr att stdr-
ningsramar skall uppt#ckas, och dd en stdrningsram upp-
tdcks, avbryts vidarefdrmedlingen av de signaler, som mot-
tagits av den mottagare (RX), som mottagit st®érningsramen.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, k & nn e -
tecknat av att ndmnda basstation (BS) 4r kopplad
till en telefoncentral (MTX) via ndmnda datakommunika-
tionsférbindelse.

3. Foérfarande enligt patentkrav 1 eller 2,
kd&dnnetecknat av att ndmnda radiokommunika-
tionssystem 8r ett NMT-system, varvid det femte tecknet
f6r de mottagande ramarna som &r i enlighet med NMT-speci-
fikationerna 6vervakas och det faststdlls att mottagaren
(RX) mottar en stérningsram dd hexadecimalvirdet f&r det
femte tecknet fOr den mottagande ramen 4r "F", varvid ope-
rationen av den mottagare (RX), som mottagit stdrningsra-
men, avbryts for en f&rutbestdmd tid.

4. Basstation (BS) fOr ett radiokommunikationssys-
tem, vilken basstation omfattar en mottagare (RX) f&r mot-
tagning av radiofrekventa signaler, datakommunikationsor-
gan for vidarefdérmedling av mottagna signaler till en te-
lefoncentral (MTX), signaleringsorgan (1) f&r sdndning av
signaleringsramarna till telefoncentralen pa talvagen,
samt avbrytningsorgan (S1), som gensvarar pd signalerings-
organen (1), f6r avbrytning av datakommunikationsf&rbin-
delsen mellan mottagaren (RX) och telefoncentralen (MTX)
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under tiden som en signaleringsaram s&nds, k d nn e -
tecknad av att basstationen omfattar en Overvak-
ningsenhet (2) f&r &vervakning av de signaler, som motta-
garen (RX) mottagit, fo6r att fdrutbest&émda stdrningsramar
skall upptéckas, varvid avbrytningsorganen (S1) &r anord-
nade att avbryta datakommunikationsférbindelsen mellan en
mottagare (RX), som har mottagit en stérningsram, och te-
lefoncentralen (MTX) da &vervakningsenheten (2) upptacker
stdrningsramen.

5. Basstation enligt patentkrav 4, k @ nn e -
tecknad av att det r6r sig om ett NMT-systems bas-
station (BS), att 6vervakningsenheten (2) &r anordnad att
dvervaka det femte tecknet f6r de ramar, som skall mottas
och som &r i enlighet med NMT-specifikationerna, varvid
avbrytningsorganen (S1) &r anordnade att avbryta vidare-
férmedlingen av de mottagna signalerna f&r en fdrutbestdmd
tid, d& det hexadecimaliska vidrdet fér den mottagande ra-
mens femte tecken (Z) &r "F".

6. Basstation enligt patentkrav 4, k & nne -
tecknad av att avbrytningsorganen inkluderar ett
kopplingsorgan (S1), som gensvarar pa 6vervakningsorganen
(2) och som &r kopplat till mottagarens (RX) utgéng, for
att avbryta datakommunikationsfdrbindelsen mellan mottaga-
rens utgdng (RX) och telefoncentralen (MTX) da Overvak-

ningsorganen (2) upptdcker stdrningsramen.
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