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" Sestava polovodiGového ménite -

(57) Sestava polovodicového ménide chlaze-
nd vzduchem je urBena pro vysokonap&tové
aplikace vykonovych ménid&d. Sklddd se z jed-
notlivych blokd& polovedi&ového ménide s po-
lovodiovymi soutdstkami, Fidicim &lenem

tvofenym napi. pulsnim transformdtorem, uspo-
fddanym v jednom chladicim kandlu, a s po-
mocnymi obvody nutnymi pro funkci polovodi-
gové soutdstky, uspofddanymi v druhém chla-
dicim kandlu. Kostra polovoditového meniée,
sklddajici se ze skfing& a z 1ist, je zhoto-
vena z izola&niho materidlu a jednotlivé
bloky polovodigového m&nife s polovodi&ovy-
mi soucdstkami v ni mohou byt uloZeny vodo-
rovagé nebo svisle. ’
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Vyndlez se tykd sestavy polovoditového ménife, chlazeného vzduchem ocbsahujici vym&n-
né bloky polovodifového ménide, uspofddané vodorovné nebo svisle do vétvi polovodigového
ménice.

U polovodigovych méni&h se sériové fazenymi polovodiBovymi soudédstkami, je u zndmych
feSeni €asto uzivdno uspofdddni s vyménnymi bloky s polovodiSovymi souBdstkami, které se
vétSinou zasuuvéji do komirek v kostfe m&nife, kterd je &asto celd nebo z vEt3i &4sti
z izolaénihe materidlu, nebof jde o m&nige s vysokym nap&tim proti zemi. Vyroba takové
kostry je pracnd a ndroénéd na pfesnost. Soudasng vychdzi t&3kd. U vEt3iny zndmych kon-
strukénich uspofdddni jsou vymEnné bloky umfstovédny vedle sebe i nad sebou tak, aby se
vyuZilo ndrysné plochy méniie a nevzristaly pfilis padorysné rozméry. Takto umist&né vy- N
ménné bloky se propojuji do jednotlivych vétvi ménide razng tvarovanymi propojkami. U slo-
Zit&jSich zapojeni ménid byvd vytvofen za vyménnymi bloky propojovaci prostor, kde je
zapojeni jednotlivych vétvi i celého ménide asto provedeno holymi pasy. Polovpdiéové
sougdstky jsou v blecich montovény na chladige, chladige jédnotlivigh blokid musi byt 7
umisfovény do chladicfho kandlu, kterym prochdzi chladici vzduch. Jsou znéma feseni, kde
jsou sériové Tazené bloky umistény do slouE%ﬁ nad sebou, coZ md sice vyhodu v jednodu33im
tvaru propojek a klade minimdlni ndroky na svislé izola&ni vlastnosti, ale pFi svislém -
sméru proudu vzduchu jsou nestejné chlazeny polovodiBové souddstky ve vEtvi, coZ nepfizni-
vé ovlivauje vytiZeni soutéstek a délen{ nap&t{ na n&.

Dalsi zndmé FfeSeni uZivd rozmisténi sériové Fazenych blokd do jedné nebo nékolika
fad, kolmych na proud vzduchu. Pfi tomto uspofdddni mus{ byt dodrZeny izola&ni vzddlenos-
ti mezi jednotlivymi Fadami. Pokud je vnit¥ni uspofdddni souédstek blokd nahodilé, je
tfeba odizolovat i jednotlivé bloky v Fad&, jak je to u zndmych provedeni. Konstrukce
izolaéni kostry je sloZitéd, tvofend Fadou mezistén, t&zkd a tvarované propojky bloki jsou
nutné.

Vyménné bloky s polovodiZovymi sou&dstkami zndmych mé&nidl obsahuji té% nutné p¥islu-
Senstvi: obvod d&liZd nap&ti a pfep&lovych ochran, nékdy navic obvedy proudavého -jistsnt,
signalizace a souédstky #1dicfho obvodu. U vét3iny zndmych vymEnnych blokd jsou tyto sou-
tdstky montovény mimo chladicf kandl, nékdy jsou odpory dEli&l napéti a pFep&fovych ochran
umistovény do chladicfho kandlu k chladi&im polovedigové souddstky.

Nedisledné rozmist&né souBdstky viak neumoZnuji jejich potencidlnd vhodné rozloZeni
a bloky v sériové fadé je potom nutno vzdjemné izolovat. Tim se zvy3uje pracnost pfi mon-
tdZi blokd a vym&nE souCdsti bloku. Na druhé stran& umisténi odporid do prostoru.jen s pFi-
rozenym proudénim vzduchu je nehospoddrné, nebot vede k jejich nutnému pfedimenzovani a
zvét3eni rozmérld celého bloku.

Uvedené nedostatky odstranuje sestava polovodiZového méni&e, chlazeného vzduchem,
obsahujici vym&nné bloky polovoditového mEnide, uspofddané vodbrovné nebo svisle do vétvi
polovoditového mEniZe, pfidemZ bloky polovedifového mEnife jsou tvofeny dvéma izolaénimi
deskami, pFipevnénymi vnitini stranou k protilehlym bo&nim strandm nejmén& jednoha chladi-
€e, k némuz je upevnéna polovodiZovd sougdstka, zatimco k vnEjs{ strand pfedni izoladni
desky je pfipevn&n Fidici &len polovodiZové souBdstky, podle vyndlezu. Jeho podstata spo-
€ivd v tom, Ze bloky polovodi&ového mEni&e jsou ve vEtvi polovodidového m&nile sériovd
spojeny seSroubavanymi pasovymi vyvody sousednich blokd polovodiZového mZnide, pFipevné-
aymi R chladifi pdlovodifové-soudstk§ a/nébo k ¥nitEni strand pfedni izoladni desky 7a
spojené s hlavnimi elektrodami polovodiZové souddstky, zatimco souddstky délide napdtf
a prep&lové ochrany, ohebnymi vodi&i paraleln& pFipojené k polovodidové soufdstce, jsou
pfipevnény k vn&jS{ stran& zadni izola&ni desky, pFi&emZ vé&tve vodorovn& nebo svisle uspo-
Fddanych blokd polovodifovych mé&nift jsou navzdjem oddéleny dvéma vedorovnymi nebo svisly-
mi podélnymi izola€nimi liStami, upevnénymi v boEnich st&ndch skfiné a nejméné dvéma piid-
nymi izola&nimi liStami zapudté&nymi do podélnych izola&nich 1i&t tak, Ze pfedni podélné
izolatni 1isty a pfedni izolacni desky blokid polovodiZovych m&niét tvof{ prvn{ sténu svis-
lych neba vodorovnych chladicich kandld, zatimco zadnf podélné izoladni liZty a zadnf
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izoladni desky blokl polovodiovych mEni&ld tvefi druhou stnu svislych nebo vodorovnych
chladicich kandla.

Dalsim vyznakem vyndlezu je, Ze chladici kandly polovodiﬁdvého ménife jsou uspofdda-
ny kolmo k vE&tvim polovodidového ménige.

Hlavni vvhoﬂa polovodiZového ménie podle vynidlezu spofivd v jednoduchosti izolaéni
nosné kostry ménice a ddle v jednoduchosti a pFehlednosti zapojeni jednotlivych vétvi mé-
nige. Odpadnou propojky jednotlivych blokd a vzdjemnd izolace u sebe umisténych blokd.

Dalsi vyhodou je mald pracnost vyroby a montde izoladni kostry, nendroénost na pfes-
nost vyroby a lehkost kostry. Stejn& mald je pracnost vyroby a montdZ bloku s polovedido-
vymi souddstkami, blok je pfehledny a vyména souddstek z bloku Jje snadnd. RovnéZ je snadna
vyména celého bloku s polovodidovymi soutdstkami. Stadi uvolnit Zroubové spoje, pltidemz
vysouvdni blokd mezi oddélovacimi izola&nimi listami Jje moZné dopfedu i dozadu. Piistup
k fidicim &lendm polovodiZovych souddstek je moZny zepfedu a k obvedim d&li&d napéti a
ptepéiovych ochran zezadu. Dislednym rozmigéovénlm soudsti obvodu délidd napgti a piepé-
tovych ochran odpadne nutnost izola&éni mez1steny blokd a umoini se nejlepsSi rozlozeni po-
tencidlu v obvodu. Tim jsou kladeny malé néroky na povrchové a vzdu3né pfeskokové vzddle-
nosti na bloku, coZ vede k minimdlnim rozmériom bloku. A

Vyndlez bude v dal3im textu bliZe objasnén na pifikladu provedeni, znizorn&ného na vy-
kresu. :

Na obr. 1 je zndzornéna sestava polovodifového méni&e chlazeného vzduchem podle vy-
ndlezu s vyznadenim uspoidddni oddélovacich izola&nich 1ist, na obr. 2 je zndzornén blok
s oboustranné chlazenou polovodiovou scutédstkou, na obr. 3 je zndzornén blok s jedno-
stranné chlazenou polovodidovou souddstkou.

Sestava polovoditového ménide chlazeného vzduchem podle obr. 1 absahuje skiin 1, do
JejichZ boénich st#n jsou nad sebou zapuitény dvé vodorovné pfedni podélné izola&ni listy
2la a vodorovné zadni podélné izola&ni 1isty 21b, z nichZ je zndzornéna 84st jedné a ddle
ptitné izoladni 1isty 22. Na spodnich izola&nich 1listéch 2la, 21b jsou uloZeny tfi shodné
vyménné bloky 3 polovodiZového ménide, jejichZ pasové vivédy 36a, 36b jsou vzdjemn& pro-
pojeny 3roubovymi spoji 4. Takio propojend fada tf{ blokd 3 polovoditového me&nide tvoii
Jednu vétev ménige. Podélné izoladni listy 2la, 21b a kolmé pfigné izoladni 1isty 22 jsou
navzédjem spojeny zdtezy. :

Na obr. 2 je schematicky znédzornén vyménny blok 3 polovodléuveho ménice s oboustran-
né& chlazenou polovodi&ovou souddstkou 34 a na obr. 3 je schematicky znizornén blok 3 polo-
vodiZového ménite s jednostrann& chlazenou polovodi&ovou souddstkou 34. Nosnou kostru blo-
ki 3 polovodifového ménie s polovodiZovou souddstkou 34 tvofi podle obr. 2 a 3 rovnob&z-
né pravoﬁhlé izolagni desky 31a, 31b, mezi kterymi je upevnén chladig 33a, pfip. 33b, vy-
konové polovoditové souddstky 34. Pfedni a zadni rovnob&Znd pravodhld izola&ni deska 3la,
31b jsou od seQe uspofddény ve vzddlenosti rovné vzddlenosti pfedni a zadni podélné izo-
laéni 1i3ty 21a, 21b z obr. 1.

Pasové vyvody 36a, 36b vykonové polovodi&ové souddstky 34 jsou vyvedeny po stranich
pfedni pravodhlé izolagni desky 31a plochymi holymi pasy. Na zadni pravoithlé izolaéni des-
ce 31b jsou umistény odporové souddstky 353 a kapacitni soudstky 35b d&lige napsti a pfre-
p&iové ochrany, které jsou k polovodidové souddstce 34 ptipojeny paralelné ohebnymi vodi-
€1 37. Z obr. 2 a 3 je patrné, e souddstky 35a, 35b délige nap&ti a ptepéiové ochrany
Jjsou na zadni pravoidhlé izoladn{ desce 31b rozmistény tak, %e vlevo jsou souddstky piipo-
Jeny izolovanym chebnym vodiéem 37 na levy pasovy vyvod 36b a vpravo na pravy pasovy vy-
vod J6a. Na pFedni pravodhlé izola&ni desce 3la je umistén fidici &len 38, napf. pulsni
transformdtor pro fizeni fizené polovodiZové sou&dstky 34. Pro upevnéni blokd 3 polovodi-
Cového ménife v rdmu postadi vzdjemné pospojovéni jejich pasovych vyvodl 36a, 36b. Paso-
vy vyvod 36b neni k pravodhlé izolaéni desce 31a ptipevnén.
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Pouhym vsunutim vyménnych blokd 3 polovodifového ménide s polovodifovymi soudstka-
wi 34 mezi odd&lovaci podélné a pfigné izolatni 1isty 21a, 21b, 22 se rozdéli prostor
skiiné 1 pravodhlymi izolagnimi deskami 3la, 31b a rovnob&inymi izola&nimi liStami 2la,
21b na dva odd&lené chladici kandly, pfidemZ v jednom chladicim kandlu se nachdzeji chla-
dige 33a, 33b s polovodiGovymi soufdstkami 34 a ve druhém se nachdzeji sou&dstky 35a, 35b
délide napéti a pFep&fové ochrany. Kaidy z kandld md jiné hydraulické odpory a jiné ndro-
ky na mnoZstvi vzduchu. Neizolbvané pasové vyvody 36a, 36b krajnich blokd 3 polovodifové-
ho m&nife ve v&tvi tvofi proudové pfivody vétve polovodifového ménice.

Pasové vyvody 36a, 36b je moZno obrdtit tak, Ze prochdzeji po strandch zadni pravo-
dhl€é izolaéni desky 31b se souBdstkami 35a, 35b d&life napd&ti a pfepéfové ochrany, takZe
na pfedni pravoidhlé izola&ni desce glg,j§ou jen fidici €leny 38. Tento pfipad v3ak neni
na obr. 2, 3 zndzorn&n. PEi tomto uspofdddni je na blocich 3 polovodifového mEnife s po-
lovodiZovymi soutdstkami 34 dpln& odd&len silovy vysokonap&tovy obvod od £idici{ha.

Vyndlez je vyuZitelny zejména pro polovodicové menice pro elektrické lokomotivy.

A

PREDMET VYNALEZU

1. Sestava polovodifového mEnife, chlazenéha vzduchem, obsahujic{ vymé&nné bloky po-~
lovodidového m&nife, uspofddané vodorovné nebo svisle do vétvi polovodiZového ménice,
pEitemz bloky puluvodiEovéhd ménife jsou tvofeny dvéma izoladnimi deskami, pfipevnénymi
vnitfni stranou k protilehlym boénim strandm nejméné& jedncho chladide, k némuZz je upev-
néna polovodidovd sou&dstka, zatimco k vnEjsi stran& pfedni izola&ni desky je piipevnén
fidici &len polovodiZové soudstky, vyznadujicf se tim, Ze bloky (3) polovodi&ovéhe m&ni-
Ze jsou ve vEivi polovodiZového ménie sériové spojeny seSroubovanymi pasovymi vyvody
(36a, 36b) sousednich bloki (3) polovodiZovéhe ménige, pFipevnénymi k chladidi (33a, 33b)
polovodidové souddstky (34) a/nebo k vnitfni strand pfedni izola&ni desky (31a) a spoje-
né s hlavnimi elektredami polovediZové souddstky (34), zatimco soufdstky (35a, 35b) d&li-
te nap&t{ a pfep&lové ochrany, chebnymi vodiZi (37) .paraleln# pEipojené k polovodiBové
soutdstce (34), jsou pFipevniny k vn&j3{ strané zadni izoladni desky (31b), pficemZ vat-
ve vodorovné nebo svisle uspofddanych blokd (3) polovodiZového m&nie jsou navzdjem od-
déleny dvéma vodorovnymi nebo svislymi podélnymi izola&nimi li%tami (2la, 2ib), upevné-
nymi v bonich sténdch skiin& (1), a nejmén& dvéma pii&nymi izoladnimi 1liZtami (22), za-
pusSténymi do podélnych izola&nfch 1ist (21a, 21b) tak, Ze pfedni podélné izola&ni listy
(21a) a pfedni izola&ni desky (31la) blokt (3) polovodiového ménice tvefi prvnf sténu
svislych nebo vodorovnych chladicich kandld, zatimco zadni podélné izola&ni 1isty (21b)

a zadn{ izola&ni desky (31b) blokd (3) polovodiZového m&nide tvofi druhou sténu svislych
nebo vodorovnych chladicich kandld.

2. Sestava polovodiZového ménife podle bodu 1, vyznaZujici se tim, Ze chladici kang-
ly polovodi&ového mEnite. jsou uspofddény kolmo k vEtvim polovoditového ménide.

-1 vykres
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