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(67) Ein Baustein fiir Industriesfen, insbi:sondere fiir
Schmelzofen, ist als Behilter aus feusrtastem Material mit
einer Medienstrémkanile enthalterden Fillung versehen
und durch eine VerschluBmasse riciseitig verschlossen.
Zum Waérmetausch. insbesondere zur Kiihlen des Bodens
des Bausteins, ist seine Struktur so zu ve:dndern, daB ohne
Beeintrdchtigung der Stabilitat im Inneren des Bausteins
eine groBe Warv “tauschflache en‘steht, die in ihrer
Gesamtheit star - wirksam ie* und einen schnellen
Wirmetausch erradglicht. Hisr. 1 unsteht die Fillung aus
einem haufwerk, in demn sich uniersinander verbundene,
die einzelnen Teile des Haufwerks umgebende Hohlrdume
befinden. In der VerschluBmasse s.1d mindestens ein
EinlaBstutzen und ein AuslaRs :utzen vorgesehen, die mit
den Hohlrdumen in Verbindung stehen. Fig. 1
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Patentanspriche:

1. Bausten- fi’; Industriedfen, der als Behalter aus feuerfestem Material ausgebildet, mit einer
hitzebestandigen, Medienstrémkanéle aufweisenden Fillung versehen und mit einer
VerszhluBmasse riickseitig verschlossen ist, gekennzeichnet dadurch, daB die Fillung aus einem
Haufwerk besteht, in dem sich untereinander verbundene, die einzelnen Kérner des Haufwerkes
umgebende Hohlraume befinden und daR in der VerschluBmasse mindestens ein EinlafRstutzen
und ein AuslaRstutzen im wesentlichen parallel zu den Seitenwéinden des Behilters in an sich
bekannter Weize angeordnet sind, die mit den Hohlrdumen in Verbindung stehen.

2. Baustein gemaf Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dad die einzelnen Kérner des Haufwerkesin
Form und/oder GroRe unterschiedlich sind.

3. Baustein gemaR Anspruch 2, gekennzeichnet dadurch, daR das Haufwerk feinkorniges Material
enthélt,

4. Baustein gemaR Anspruch 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daB der Einla3stutzen und der
AuslaBstutzen unterschiedlich tief in das Haufwerk hineinragen.

5. Baustein gemaR Ansp:ruch 4, gekennzeichnet dadurch, dad der EinlaRstutzen tieferin das Haufwerk
hineinragt als der AuslaRstutzen und iiber seine gesamte Lange im Haufwerk mit EinlaBoffnungen,
insbesondere Diisen versehen ist.

6. Baustein gemaR Anspruch 5, gekennzeichnet dadurch, daB die Dicke der Seitenwinde ausgehend
vom Boden des Behilters bis zu einem Minimum abnehmend gestaltet ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Baustein fiir Industriedfen, der als Behalter aus feuerfestem Material ausgebildet, mit einer
hitzebestindigen, Me-ienstromkanils aufweisenden Fiillung versehen und mit einer VerschluBmasse riickseitig verschlossen
ist. Der Baustein kann beim Bau sowohl metallurgischer als auch silikatischer Schmelzéfen, inshesondere von Glasschmelzéfen
Verwendung finden. Er ist aber auch anwendbay in den Schmelzéfen zugeordneten Einrichtungen zur Zufihrung “es

Schmelz wutes und zur Ableitung der Schmelze.

Charakteristik des bekannten Standes der Technlk

Bekanntist ein Formstein aus feuerfestem Material, insbesondere aus schmelzgegossenem Materia! (DD-PS 240419), der in
einer schalen- oder topfférmigen Vertiefung  ine homogens Einfillung aufweist. Im Grenzbereich der Einfillung zu dem sie
schalenférmig umgebenden Steinmaterial s'nd Hohlrdume bzw, Kanéle fiir Kiihimittel vorgesehen. AuBerdem besitzt jeder
Stein eine. - ZufluB und einen AbfluB fiir da+ Kiihimittel. Der Nachteil dieser Steine besteht darin, daf sie eine Kihlung der
besondeis korrosionsgefihrdeten Fugen, die beim Zustellen zwischen den Steinen entstehen, nicht zulassen. Eine Kiihlung der
Vertikalfugen 148t zwar die DD-PS 240538 vermuten, bei der die parallel zum Beckenrand verlaufenden Kiithlkanale der einzelnen
Steine ineinander iibergehen, jedach ist eine Kihlung der besonders beanspruchter Horizontalfugen dort keinesfalls moglich,
noch vorgesehen. Aulerdem ist “ie Effektivitit dieser Kiihlungen noch verbesserungswiirdig.

Die DE-PS 2609074 offenbart ein Formveriahren zur Hersteflung eines feuerfesten Bauelementes, das trogférmig gestaltet ist
und 2wis- nen einer Vorderwand, Seitenwinden und einer Riickwand eine Isoliermasse in Schaum- oder Teilchenform enthilt.
Die Anwendung eines zirkulierenden Kiihlmittels ist nicht vorgesehen. Mit dieser Anordnung ist zwar eine Warmeddmmung,
nicht aber eina \Wirneableitung méglich.

Ziel der Erfii-dung

Die Erfindung soll die aufgezeigten Ménge! des Standes der Technik vermeiden und einen Baustein fiir Industrieéfen schaffen,
der einerseits zum Einsatz bei hohen Temperaturen besonders geeignet ist und andererseits sowohl zum Kiihlen als auch zum
Erwirmen geeignetist.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die Struktur eines Bausteins so zu verdndern, daf3 in seinem inneren ohne
Beeintrichtigung der Stabilitat eine groRe Warmetauschfidche entsteht, die in ihrer Gesamtheit stindig am Warmetausch
beteiligtist.

Dasiiber hinaus soll die Struktur des Bausteins so gestaltet sein, daR eine ausreichende Fugenkiihlung zwischen Bausteinen
erreicht wird.

GemiB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch geldst, daR die Fillung des Bausteines aus einem Haufwerk besteht, in dem
sichuntereinander verbundene, die einzelnen Teile bzw. Korner des Haufwerks umgebende Hohlrdume befinden und daid inder
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VerschluBmasse mindestens ein EinlaBstutzen und ein Auslastutzen im wesentlichen parallel zu den Seitenwinden des
Behélters angeordnet sind, die mit den Hohlrdumen in Verbindung stehen.

Durch die im allgemeinan unregelmaBige Haufwerkfillung im Baustein wird die Wirmetauschfliche in einem Baustein
gegeniiber der Anordnung von Kiihikandlen auf ein Mehrfaches gesteigertund dabei die Stabilitit des Bausteins nichtverringert.
Gleichzeitig wird damit die Voraussetzung geschaffen, daR bei Verwendung eines fliissigen Kithimittels dieses seinen
Aggregatzustand éndert, wodurch seine Kithiwirkung erhéht wird. Das erwirmte KithImittel kann in der Dampfphase ebenso wie
in der Filissigphase zum Vorwiérmen des Einlegegu.es oder in artframden Prozessen verwertet werden.

Fiir die Zufilhrung des Warmetauschmittels ist es van Vorteil, wenn mehr als ein EinlaBstu'zen vorgesehen und diese
EinlaBstutzen weitestgehend gleichmiBig (iber der. Fiillraum verteilt sind. AuRerdem ist e ; zum gleichen Zweck vorteilhaft,
wenn EinlaB- und AuslaBstutzen unterschiedlich tief in das Haufwerk hineinragen, und zwar sollten die EinlaBstutzen tiefer
hineinragen als der AuslaBstutzen. Jeder EinlaRstutzen ist nicht nur an seinem Ende, sondern auch in seinem in das Haufwark
hineinragenden Zylindermaatel mit EinlaBoffnungen, insbesondere Diisen, versehen, wodurch das Warmetauschmittel von
vornherein vertsilt, insbesondere verspriiht, in das Haufwerk gelangt. Diese MaRRnahmen sind besonders dann zu empfehlen,
wenn im WérmetauschprozeB die Temperatur des in das Haufwerk eingefiihrten Mittels so stark verandert wird, daB es seinen
Aggregatzustand wechselt Esverstehtsichvon selbst, daBl sich der AuslaBstutzen vorteithafterweise dann an der tiefsten Stelle
des Fillraumes befindet, wenn das Wirr.etauschmittel nach dem TauschprozeR als Fliissigkeit anliegt.Im Sinne einer optimalen
Kiihlung bzw. eires optimalen Wirmetausches sind die Durchmesser von Einla- und AuslaRstutzen eines Bausteines
aufsinander augestimmt.

Zur Kiihlung der Fugen zwischen den zur Zustellung einer Schmelzwanne verwendeten Bausteinen ist es von Vorteil, wenn die
Dicke der Seitenwéinde ausgehend vom Boden des Behalters bis zu einem Minimum abnehmend und daran anschlieBend bis zur
AuBenfliche der VerschluBmasse zunehmend ge Jtaltet ist. Dabei kann die Dicke der Seitenwinde kontinuierlich oder
stufenweise ab- oder zunehmen.

Aus Anwendungsgriinden kann es auch sein, daB nicht alle Seitenwinde eines Bausteines in der Dicke variieren bzw. in gleicner
Weise variieren.

Der Baustein =ibst kann aus schmelzgegossenem Material bestehen, das einerseits den Behilter formt und andererseits als
anfallender Bruch in den Behiilter als Haufwerk eingeitillt wird. Der Behilter kann dann mit Feuerbeton als VerschluBmasse
vergossen werden,

KorngréBe und Kornform des Haufwerkes beeinflussen den Warmetausch im Baustein. Die gréBten Zwischenrdaume awischen
Kdrnern der Fiillung entstehen, wenn die KorngréRe und die Kornform gleich sind; dadurch ergibt sich auch der beste
Wirmetauscheffekt. Durch das Mischen von unterschiedlichen KorngréRen einer bestimmten Kornform, vorzugsweise der
Kugelform, 1dBt sich bei gleichem Warmetauschmittel ein definierter Warmetauscheffekt erzielen: Auch kann zur Veridnderung
des Warmetauscheffektes dem Haufwerk ein bestimmter Anteil von feinkérnigen Bestandteilen beigefiigt werden.

Die Vorteile des erfindungsgemafien Bausteines liegan vor allen Dingen in der groBen inneren Wérmetauschiliche, die bei
gleicher Bausteingrdfie ein:n sehr effektvollen Warmetausch (Kiihlung oder Erwdrmung) erméglicht, der bis hin zur Anderung
des Aggregatzustandes des Wirmetauschmittels fihren kann. Die Anderung des Aggregatzustandes unter sonst gleichen
Bedingungen zeigt an, dal der Wirmetausch beim erfindungsgemiBen Baustein wesentlich intensiver ist als bei den bekannten
Anordnungen,

Ausfiihrungsheispiele

Die Erfindung wird nachstehend in drei Ausfiihrungsbeispielen anhand der schematischen Zeichnung niher erliutert,
Es zeigen:

Fig.1: einen Langsschnitt durch einen erfindungsgeméBen Baustein;
Fig.2: einen Léngsschnitt durch eine erste Fiigest2lle zweier Bausteine und
Fig.3: einen Langsschniit durch eine 2weite Fiige.stelle zweier Bausteina.

In Fig. 1 besteht ein Baustein 1 aus einem Behilter 2 aus feuerfester Keramik, einer Fillung 3in Form eines aus grobkérnigen
Teilen bestehenden Haufwerkes aus feuerfestem Material und einer VerschluBmasse 4 aus Feuerbeton. Der Behilter 2 weist
einen Boden 6 und Seitenwiénde 6 auf. Die AuRenfliche 7 des Eodens & ist Teil der Innenfliche eines nicht dargestellten
Industrieofens, z.B. eines Glasschmelzofens, die mit einer Schmelze hoher Temperatus (>1502°C) in Berthrung kommt. Unter
diesen Bedingungen ist der Boden 5 von der AuRenfliche 7 her starken Korrosionserscheinungon s usgesatzt, denen durch
Kiihlung des innenraums des Behilters 2 entgegengewirkt wird. Zu dem Zweck sind die VerschluBm.asse 4 ein in Ansicht
dargesiellter EinlaBstutzen 8 mit Offnungen 9 und ein im Schnitt dargesteliiter AuslaBstutzen 10 eint.atoniest, urch die
Kihimesse 11 eingefiihrt und Wasserdampf 12 abgefiihrt wird. Durch die Offmungen 9 wird das Kinlwasser 11 auf das heif3e
Haufwerk 3 mit seinen Zwischenrdumen 13 gespriiht oder gerieselt, das wegan seiner hohen Temperatur das Kiihlwasser 11in
die Dampfphase iiberfiihrt. Der so erzeugte Wasserdampf 12 verlat den Innenrasum des Behilters 2 durch den AuslaBstutzen 10
und wird einer weiteren Verwertung zugefiihrt. Die Obarfliche des Haufwerkes 3 ist um ein Vielfaches grofer als die
Innenfldche 16 des Behilters 2, die im Beriihrungsbereich 14 mit dem Feuerbeton 4 zu den Stutzen 8 und 12 hin geneigt ist, so
daB einem Herausgleiten der VerschluBmasse 4 aus dem oberen Innenraum des Behilters 2 enigegengewirkt wird.

Anstatt eines EinlaBstutzens Bkénntenin Fig. 1 auch mehrere EinlaRstutzen Verwerdung finden. Dabei kdnnien die Offnungen9
durch Diisen ersetzt werden. Es ware auch méglich, jeden der EinlaBstutzen 8 nu. an seir.er Frontseite, dhnlich dem
AuslaBstutzen 10, nur mit einer Offnung zu verseh2n und jeden EinlaBstutzen 8 unterschiedlich tief in das Haufwerk 3
einzufihren, Schlielich sind die Lagen des EinlaBstutzens 8 und des Auslastutzens 10 nicht an die Darstellung der Fig. 1
gebunden.
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InFig. 2 sind zwei eine Fuge 16 miteinander bildende Baustsine 17; 18 teilweise dargestellt, von denen jeder einen Eaden 19 baw.
20und eine Seitenwand 21 bzw. 22, die einen Innenraum 23 baw. 24 begrenzen, im Innenraum mit Haufwark 25 bzw. 26 gefiillt
und deren Innenréume 23; 24 durch VerschluBmassen 27 und 28 varschlossen sind. Damit die Kiihlung néher an die
korrosionsgeféhrdete Fuge 16 herangefiihrt wird, ist die Innenfliche 29 bzw. 30 jeder Seitenwand 21 bzw. 22 mit einer
Knickung 31 baw. 32 versehen, so daB die Dicke der Seitenwand 21 bzw. 22 von einem Wert a bzw. b ain Boden 19 bzw. 20 aus
stetig bis 2u einem Minimum ¢ bzw. d an der Knickung 31 bzw. 32 abnimmt und von da bis zur AuBenfldche 33 bzw. 34 der
VerschluBmasse 27 bzw. 28 bis zu einem Wert e bz, f stetig zunimmi, der mit der Dicke a baw. b iibereinstimmen kann.
Anstatt die Seitenwanddicke vom Minimum ¢ bzw. d wieder ansteigen zu lassen, kénnte dieser minimale Wert auch bis zur
AuBenfliche 33 bzw. 34 beibehalten werden.

In Fig. 3 bilden wieder 2wei teilweise dargestelite Bausteine 35; 36 mit Fillungen 37; 38 und VerschluBmassen 39: 40 zwischen
ihren Seitenwiinden 41; 42 eine Fuge 43. Die rechtwinklig zu den B6den 48; 43 gerichteten Seitenwinde 41: 42 weisen je einen
Bereich 44 bzw. 45 geringster Dicke auf, derim Gegensatz zu Fig. 2 durch eine Stufung der Innenfliche 46 baw. 47 erreicht wird.
In den Bereichen 44; 45 wird die Kiihlung sehr nahe an die Fuge 43 herangefiihrt, so daR die Bausteine 35; 26 an diesen Stellen
vor Korrosion besonders geschiitzt sind, unabhingig davon, ob ein flissiges oder gasférmiges Kihimittel verwendet wird.
Die Ein-und AuslaBstutzen sind in den Figuren 2 und 3 der Einfachheit halberwegqelassen worden. Anstatt—wie in den Figuren 2
und 3 dargestellt— kénnen dis Bereiche 31, 32, bzw. 44; 45 minimaler Seitenwanc'dicke auch bis zum jeweiligen Boden 19; 20
bzw. 48; 49 heranreichen.

Zur Verbesserung der Verbindung zwischen dem EinlaBstutzen 8 baw. dem AuslaBstutzen 10 und zwischen den Seitenwinden 6
einerseits und der VerschiuBmasse 4 andererseits konnen auch die bekannten Elemente Nut und Feder benutat werden {Fig.1).
Analog trifft dies auch fiir die Figuren 2 und 3 fiir die Verbindung der VerschluBmasse 27; 28 bzw. 39; 40 mit den
Seitenwinden 21; 22 bzw. 41; 44 zu.,
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Fig.1
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