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¥rodslebsanordningen or asar anvendelig tal styrang af start-

strommon 1 on cnfasct vokselstrgmsmotor og er sampel o pila-

delig. Der anéalr en tragaet omskifter {181 1 ot ferste, sty

ret rrodsled (17) oa ot tricocudstyr (23] 1 ot andet triaces

¥redsizb. Der gir veksclstrem 3 bogac kredsleb, og der or on

varicrende fascvinkcl mellom dissc veksclstromme.  Stromaveau-s 5‘:—_2_;:,_1_

ct 1 dit andet kredsleb varicrer omsi.  Nir fasevinkien overs

3835-80

skrader on vis vardi, o9 stremmaveauct 1 det andet krodslieb
overstiaer ¢n anden vardi, trieger tragacudstyret (23) omskaf-~
ccren t18) og Abner for strem til dot fersto kredsleb.,  Ved
vinkler under or vis vardy og stremmiveauer under cn anden
vardi, trinacs omekafteren (18) akke. Den varierende fascvan-
kel wan altsh bruges til at styre det forste kredslzb (171,
Der tringece omskifter (18) er thyrsstortyvpen, f.cks. on trias,

oa trigacrudstyret (23) eor fortransvis on reedomskifror,
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opfindelsen angér et styrekredsleb til en en-
faset vekselstrgmsmotor omfattende en hovedvikling og
en startvikling, som er parallelforbundne, hvilke vik-
linger kan forbindes via spendingsforende ledninger til
en vekselspandingsforsyning, hvorved en hovedviklings-
strem og en startviklingsstrem gdr gennem de respektive
viklinger ved motorhastigheder under en startviklings-
udkoblingshastighed, og kun hovedviklingsstrgmmen gar
gennem hovedviklingen ved motorhastigheder over start-
viklingsudkoblingshastigheden, og hvilken startvik-
lingsstrem er faseforskudt med en relativ stor vinkel
foran en netstresm i de spendingsferende ledninger ved
relativt lave motorhastigheder under udkoblingshastig-
heden, og hvilken fasevinkel formindskes, ndr motorha-
stigheden stiger, hvilket styrekredslgb endvidere om-
fatter tovejs-thyristororganer, som kan trigges, og som
er forbundet i serie med startviklingen, og som leder
startviklingsstremmen ved hastigheder under udkoblings-
hastigheden, og triggerorganer, der er forbundet til
trigning af thyristororganerne og har et indkoblings-
og udfaldsniveau for en magnetiseringsstrem, hvilket
indkoblingsniveau er hejere end udfaldsniveauet, og ved
hastigheder under udkoblingshastigheden trigger trig-
gerorganerne thyristororganerne i den del af en veksel-
stremshalvperiode, som ligger mellem det punkt, ved
hvilket magnetiseringsstrgmmen forst overskrider ind-
koblingsniveauet, og det punkt, ved hvilket magnetise-
ringsstremmen falder under udfaldsniveauet, og at thy-
ristororganerne trigges til at lede ved begyndelsen af
en halvperiode af startviklingsstremmen efter dens nul-
gennemgang, nar denne begyndelse er sammenfaldende i
tid med den ovenfor omtalte del af en halvperiode for
magnetiseringsstrommen.

Det er formalet med opfindelsen at tilvejebringe
et nyt og forbedret styrekredsleb.

Styrekredslgbet ifplge opfindelsen er ejendom-
meligt ved, at triggerorganerne er forbundet i spzn-
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dingsforsyningsledningerne og modtager hovedviklings-
strgmmen og startviklingsstremmen ved motérhastigheder
under udkoblingshastigheden og kun modtager hovedvik-
lingsstrgmmen ved motorhastigheder over udkoblingshas-
tigheden, og at dimensioneringen er s&ledes, at for-
mindskelsen af fasevinkelen mellem netstrgmmen og
startviklingsstrgmmen til under en forudbestemt verdi
ved udkoblingshastigheden vil bevirke, at den ovennavn-
te del af en halvperiode af magnetiseringsstregmmen ikke
lezngere er sammenfaldende i tid med nulgennemgangen for
startstrgmmen.

Derved opnés, at triggerorganerne ved start i
den forste halvperiode vil gennemlgbes af en ret stor
motorstrem, nemlig strgmmen gennem hovedviklingen, og
denne hovedviklingsstrgm vil ved start overstige ind-
koblingsniveauet for triggerorganerne, der derfor trig-
ger de tovejs-thyristororganer. Da startstrsmmen i mo-
torens startvikling (jf. indledningen) er foran net-
stremmen, vil startstrgmmens nulgennemgang optrade,
mens netstregmmen overstiger triggerorganernes trigger-
niveau, hvorved der omgdende vil indtrazde en ny trig-
ning. En sadan fornyet trigning vil fortsatte, indtil
motorhastigheden er foreget s& meget, at startstremmen
er omtrent sammenfaldende med netstrgmmen, dvs. at den
omtalte fasevinkel er blevet s& lille, at nulgennemgan-
gen for startstregmmen sker i den del af en periode,
hvor netstrommen er mindre end udfaldsniveauet. P& den-
ne made opnds en pdlidelig og hensigtsmessig styring af
startkredslgbet.

Det skal navnes, at der fra USA-patentskrift
nr. 3 970 908 kendes et startkredsleb til elektromoto-
rer, i hvilket en triac er serieforbundet med motorens
startvikling. En reedkontakt er serieforbundet med mo-
torens hovedvikling og styrer triacens funktion. Det
kendte kredsleb er funktionsdygtigt, men det har visse
ulemper. Da reedkontakten kun er serieforbundet med ho-
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vedviklingen, er det et spendingsfelsomt kredsleb. Det
kendte kredsleb er felgelig afhaengigt af fedenetspen-
dingen, som kan variere afhengigt af tidspunktet eller
placeringen. Det kendte kredsleb tilvejebringer séaledes
ikke konsistente driftsresultater.

Kredslobet ifslge opfindelsen er ikke udsat for
afbrydelser i startviklingsstregmmen, som ville reducere
startmomentet, og det er derfor mindre spendingsfel-
somt.

Kredslgbet ifplge opfindelsen kan fungere med
enfasemotorer med hjalpefase.

ved ingen hastighed under udkoblingshastigheden
ophgrer strgmmen i triacen efter en nulpunktspassagen.
Det vil den geore i det kendte kredslgb. I motorer med
startkondensator kan der forekomme en startviklings-
strem p& nul efter udfald af reedkontakten ved hastig-
heder under udkoblingshastigheden. Dette resulterer i
en afbrydelse af streommen gennem triacen begyndende ved
en strem p& nul og sluttende senere under den neaste
halvperiode af netstregmmen, nar reedkontakten igen ak-
tiveres. .

T det kendte kredsleb afhenger udkoblingshastig-
heden af spidsvardien af netstregmmen, idet der kan fo-
rekomme udkoblinger, nar spidsnetstremmen ikke l®ngere
kan aktivere reedkontakten. Som felge af dette varierer
udkoblingshastigheden i det kendte kredslegb tydeligt
med netspandingsvariationer. I kredslgbet ifelge op-
findelsen forekommer der en udkobling, nar startvik-
lingsstregmmens fasevinkel tilnermelsesvis er den samme
som netstrgmmens fasevinkel. Udfald af reedkontakten
forekommer n@r en nulpunktspassage af netstremmen uaf-
hzngigt af netspandingsvariationer. Da udkoblinger fin-
der sted nar reedkontakten falder ud lige for startvik-
lingsstremmen passerer nulpunktet, er udkoblingshastig-
heden nasten uafhengig af netspandingen. udkobling af-
heznger ikke af sterrelsen af reedspolestrommens styrke,
sadan som det er tilfzldet i det kendte kredsleb.
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Kredslobet ifglge opfindelsen kan -anvendes i

forbindelse med et vidt omradde af motorer, f.eks. to-

polede motorer, firpolede motorer, enfasede motorer med

hjzlpefase osv., og opnd en gnskelig udkoblingshastig-
hed, som er sterkt uafhengig af netspandingen.

Opfindelsen skal i det felgende forklares nerme-

. re under henvisning til tegningen, hvor

fig. 1-3 viser apparatur ifslge opfindelsen,

fig. 4-6 en foretrukken udfgrelsesform ifglge
opfindelsen, og

fig. 7-10 andre udferelsesformer ifslge opfin-
delsen.

Kredslegbet fig. 1 og kurverne fig. 2 og 3 viser
konstruktionen og driften af en vekselstrogmsmotor med
et kredslegb ifeslge opfindelsen. En enkeltfaset motor,
som kan vere med kapacitiv start eller en delt fase,
omfatter en hovedvikling 10 og en startvikling, som
er forbundet tvars over de spandingsfsrende ledninger
12 og 13. En konnektor 14 kan tilvejebringes for at
forbinde lederne 12 og 13 til de spandingsforende
ledninger 16 pd en enkeltfaset vekselstremsspandings-
forsyning, f.eks. en 115 V forsyning.

Et styret kredslgb 17 er tilvejebragt til at
styre stremtilferslen til startviklingen 11, n&r led-
ningerne 12 og 13 er forbundet til vekselstrgmsforsy-
ningen. Kredslgbet 17 omfatter en triac 18 med ef-
fekt- eller hovedterminaler 19 og 20 og en styre- el-
ler portterminal 21. Hovedterminalerne 19 og 20 er
forbundet i serie med startviklingen 11. En triggeran-
ordning 23 er forbundet imellem porten 21 og termi-
nalen 19 og styrer triacens triggerstrem. Triggeran-
ordningen omfatter en reedkontakt med en spole eller
vikling 24 og kontakter 26 i en forseglet glaspak-
ning 27 eller et hus. Som det er velkendt for fag-
folk, vil en magnitisering forarsaget afﬁen strem i
spolen 24 over et indkoblingsniveau medfesre at kon-
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takterne 26 lukker, og n&r de én gang er lukkede,
forbliver kontakterne 26 lukkede, indtil stremmen i
spolen 24 falder under et udfaldsniveau. Reedkontak-
ter har et relativt hejt niveau imellem indkoblings- og
udfaldsspendingerne, hvilket betyder, at indkoblings-
stromniveauet er vesentligt hejere end udfaldsstrem-
niveauet. NAr kontakterne 26 er lukkede, fores trig-
gerstrem til porten 21, og triacen trigges for resten
af den halve vekselstremsperiode.

Under henvisning til fig. 2 og 3 viser kurven
31 netstrommen i ledningerne 12 og 13 og spolen 24,
n&r startviklingerne er forbundet til kredslegbet, og
kurven 32 viser startstrgmmen over en halv
vekselstremsperiode. Henvisningstallet 33 angiver
indkoblingsstremniveauet for reedkontakten 23. Nar en
vekselspending ved start tilsluttes ledningerne 12 og
13, vil netstrgmmen ved péabegyndelsen af den forste
halve vekselstrgmsperiode g& i hovedviklingen 10, men
ikke i startviklingen 11, da triacen 18 ikke er
trigget og ikke trzkker stregm. Inden strommen 32 i
hovedviklingen har ndet sin spidsverdi, overskrider den
indkoblingsstrgmniveauet 33, og magnetiseringen af
spolen 24 slutter kontakterne 26. Derefter tilfores
triggerstrem til triacen 18, og den leder i resten af
halvperioden. Netstremmen reprasenteret ved kurven 31
er naturligvis en sum af stremmene i-hoved- og start-
viklingerne. Reedkontakterne 26  lukker ved punktet
34 (fig. 2) p& kurven 31 og 8bner ved punktet 35,
hvor kurven 31 skerer udfaldsstrgmniveauet 36.

Fig. 2 viser kredslgbets arbejdskurve ved en re-
lativ lav motorhastighed, som f.eks. 800 omdrejninger
pr. min., for en motor med en normal arbejdshastighed
pd 1800 omdrejninger pr. min. Det ses, at med denne ha-
stighed er stremmen 32 i startviklingen foran strem-
men 31 i netledningen med en vinkel A, og nulgennem-
gangen 38 for startstremmen indtreffer, for netstrom-
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men 31 er aftaget til udfaldsniveauet ved skarings-
punktet 35. Nar strgmmen 32 i startvikiingen kommer
ind i den negative halvperiode, er kontakterne 26
stadig lukkede, og triacen 18 trigges ojeblikkelig
igen. Punktet 35 indtrazffer ved en vinkel B foran
nulgennemgangen for netstrgmmen 31, og kontakterne 26
dbner imellem punktet 35 og det tidspunkt, til hvil-
ket netstrommen ndr indkoblingsniveauet i den naste ne-
gative halvperiode, men naturligvis fortsatter triacen
med at lede igennem denne periode. Ved den naste nul-
gennemgang, nar startviklingsstregmmen igen bliver posi-
tiv, gentages det netop beskrevne, og triacen trigges
gjeblikkeligt efter nulgennemgangen, fordi kontakterne
26 stadig er lukkede.

Det ses af fig. 2, at sa& lenge spidsvardien af
netstregmmen 31 overstiger indkoblingsniveauet 33, og
vinkelen A er stgrre end vinkelen B, vil triacen
blive trigget igen efter hver nulgennemgang. Startvik-
lingsstrommen 32 g&r i hovedsagen i hele veksel-
stromsperioden, og kredslgbet er ufglsomt overfor &b-
ning af kontakterne 26 i en del af perioden. N&r mo-
toren g¢ger hastigheden, formindskes vinkelen A, og
netstrommen 31 falder, hvad der far vinkelen B til
at vokse 1lidt. Fig. 3 viser betingelserne, ndr udkob-
lingshastigheden er ndet, hvilket kan vere omkring 1380
omdrejninger pr. min. Vinkelen A er mindre end B,
eller med andre ord startviklingsstregmmen krydser nul-
linien, efter at kontakterne 26 har abnet sig. Tria-
cen 18 trigges fglgelig ikke igen efter denne nulgen-
nemgang. Uden startviklingsstrgm falder netlednings-
strommen gennem spolen 24 til stromniveauet for ho-
vedviklingen alene, angivet af den punkterede kurve
39. Spidsverdien for kurven 39 er mindre end indkob-
lingsniveauet 33, og derfor forbliver kontakterne 26
adbne i hele perioden. Motoren fortsztter derefter med
at gge hastigheden til normal omdrejningshastighed ale-
ne med hovedviklingen 10.
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Fig. 1-3 viser forenklede udferelsesformer ifel-
ge opfindelsen, og fig. 4-6 viser konstruktionen og
driften af en foretrukken og mere universel form ifglge
opfindelsen. En enkeltfaset motor med kapacitiv start
omfatter en hoved- og en startvikling 46 og 47 0g en
kondensator 48, der er forbundet i serie med startvik-
lingen 47. Ledninger 49 forbinder motoren til en
vekselspendingsforsyning. En triac 51 er forbundet i
serie med viklingen 47 og kondensatoren 48, og sty-
reporten til triacen 51 er forbundet til kontakterne
52 pa en reedkontakt 53. Spolen 54 til reedkontak-
ten er forbundet til en af de spandingsfgrende lednin-
ger 49, der leder til viklingerne 46 og 47. En skyg-
gespole 55, som kan bestd af en enkelt kortsluttet
vinding, ligger uden om spolehuset og kontakterne i
reedkontakten 53 og vil blive beskrevet senere.

Fig. 5 og 6 viser arbejdskurver for en firepolet
motor med 1/4 hestekraft (HK) konstrueret som vist 1
fig. 4. Hovedviklingens stremkurve 56 (fig. 5) (med
startviklingen 47 aben) ligger over reedkontaktens
indkoblingsstrgmniveau 57 (se fig. 5) ved motorha-
stigheder under ca. 1240 omdrejninger pr. min. Vinkelen
A vist med kurven 58 er fasevinkelen af startvik~
lingsstremmen i forhold til netstrommen 59, og start-
viklingsstrgmmen er foran netstremmen ved motorhastig-
heder under ca. 1460 omdrejninger pr. min. Det er ef-
fektivverdier malt i Amp, der er angivet i fig. 5.

Fig. 6 viser ojebliksvardierne af netstrommen
61 og startviklingsstremmen 62 i en halvperiode ved
en motorhastighed p& omkring 800 omdrejninger pr. min.
Netstrgmmen 61 gar gennem spolen 54 (fig. 4). Mag-
netiseringsstremmen 63 af reedkontakten er forskudt
i forhold til netstrsmmen 61 p& grund af forsinkelsen
i skyggespolen 55. I eksemplet frembringer skyggespo-
len en forsinkelsesvinkel C p& omtrent 9° i magneti-
seringsstremmen. Vinklerne A og B, vist i fig. 6, er
som beskrevet i forbindedse med fig. 2. Reedkontaktud-
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faldsniveauet er omtrent 45% af indkoblingsstrgmniveau-
et, og i det givne eksempel falder netstrogmmen til ud-
faldsniveauet ved punktet 64 omtrent 15°, for net-
strommen krydser nullinien. P& grund af de 9° forsin-
kelse i magnetiseringsstremmen for reedkontakten, som
igen er et resultat af skyggespolens virkning, forsin-
kes udfaldet indtil 64', 6° fogr netstrgmmens 61
nulgennemgang. Vinkelen B reduceres derfor med 9° til
6°.

Som tidligere navnt, og som vist med kurven 58
i fig. 5, aftager vinkelen A, efterhdnden som motorens
hastighed stiger. Nar motorens hastighed ndr det punkt,
hvor vinkelen A er mindre end vinkelen B, krydser
startviklingsstrgmmen 62 nullinien, efter at magneti-
seringsstreommen til reedkontakten har ndet udfaldsnive-
auet, og triacen 51 trigges derfor ikke igen. Virk-
ningen af skyggespolen, som reducerer vinkelen B med
skyggespoleforsinkelsesvinkelen C, er at motoren skal
nad en hgjere hastighed, inden vinkelen A bliver min-
dre end vinkelen B. Derfor forgges den motorhastighed,
hvor triacen ikke trigges igen, som felge af skyggespo-
len 65. Netstrgmmen er da kun strgmmen i hovedviklin-
gen med afbrudt startvikling. Ved denne motorhastighed
er strommen 56 i hovedviklingen (fig. 5) mindre end
indkoblingsstrgmmen 57, og derfor trigges triacen ikke
igen. Motorhastigheden forsges til normal driftshastig-
hed kun drevet af hovedviklingen.

I det i fig. 4-6 viste eksempel er den normale
omdrejningshastighed pd omkring 1700 omdrejninger pr.
min., og startviklingen 47 udkobles ved ca. 1380
omdrejninger. Ved 1380 omdrejninger pr. min. er vinke-
len A ca. 6°. Skyggespolen 55 indfgrer en forsin-
kelse pd ca. 9° i magnetiseringsstremmen som tidligere
nevnt. Som vist i fig. 5 krydser hovedviklingsstrgmmen
56 indkoblingsniveauet 57 ved ca. 1240 omdrejninger
pr. min. Hvis motoren kgrer langsommere rundt p& grund
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af en hard belastning, vil motoren arbejde p& hovedvik-
lingen alene, indtil den nar 1240 omdrejniﬁger pr. min.
ved dette punkt trigges triacen ved spidsen af veksel-
stremsperioden, og bade hoved- og startviklingsstrgmme
lgber gennem spolen 54. Motoren eger derefter hastig-
heden igen og arbejder som under begyndende opstart,
indtil en omdrejningshastighed p& 1380 omdrejninger er
naet, hvorefter startviklingen igen udkobles. Hvis den
harde belastning stadig er til stede, vil motoren svin-
ge imellem disse to hastigheder. Det vil vere en fordel
at have et termisk udkoblingsrele, som kan afbryde mo-
toren i tilfzlde af, at den overhedes.

Den hastighed, ved hvilken startviklingen afbry-
des, bestemmes primert af forholdet mellem ind- og ud-
koblingen for reedkontakten, motorkarakteristikkerne og
modstanden af skyggespolen. Udkoblingshastigheden er
endvidere pavirket af indkoblingsstrgmniveauet for
reedkontakten. Indkoblingsverdien kan justeres for at
opnd de egnskede driftskarakteristikker for en speciel
motor ved valg af antallet af viklinger pé spolen 54,
afstanden mellem spoleviklingerne og deres placering i
forhold til gabet mellem kontakterne 52. For en reed-
kontakt med et givet forhold mellem ind- og udkobling,
f&s den onskede udkoblingshastighed ved valg af en pas-
sende storrelse af skyggespolen, selvom det ved mange
anvendelser ikke er negdvendigt at anvende skyggespole,
med mindre den enskede udkoblingshastighed er kritisk.

Indkoblingsstremniveauet 57 for reedkontakten
settes fortrinsvis s& hejt som muligt, men mindre end
hovedstrgmmen 56 ved hastigheden 0 og inden for de
netspendinger, som motoren forventes at kunne arbejde
med. Hvis indkoblingsstremmen 57 var vaesentlig lavere
end niveauet vist i fig. 5, ville motoren imidlertid
alligevel fungere. F.eks., hvis hovedstremmen 56 var
storre end indkoblingsstrgmmen 57, nar vinkelen A
blev mindre end vinkelen B, idet triacen 51 da ikke
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ville blive trigget igen gjeblikkeligt efter hver nul-
gennemgang, men ville blive trigget senere i hver halv-
periode, nar hovedstrgmmen overskred indkoblingsstrgm-
men. Startviklingen ville da tilfgres strem i en del af
hver halvperiode, indtil hovedviklingsstrgmmen med sti-
gende omdrejningshastighed faldt til en verdi under
indkoblingsstrgmmen.

Selvom fig. 4 viser en motor med kapacitiv
start, kan opfindelsen ogsd anvendes til en motor med
dels fase. I en motor med delt fase ville kondensatoren
48 vere erstattet med en leder 64 som vist punkteret
i fig. 4.

Ved nogle elektriske motorer falder netstrgmmen
under opstart hurtigere end i konstruktionen vist i
fig. 4 til 6. For at forhindre at magnetiseringsstreom-
men falder under indkoblingsverdien, inden vinkelen A
bliver mindre end vinkelen B, kan kredslgbet fig. 7
anvendes. Dette kredsleb omfatter en motor med en ho-
ved- og startvikling 71 og 72 forbundet til netled-
ningerne 73. En kondensator 74 kan vare forbundet i
serie med startviklingen 72. Endvidere er en triac 76
og en spole 77 i en reedkontakt 78 forbundet i se-
rie med startviklingen. Reedkontakten 78 indeholder
ogsa en anden spole 79 forbundet til en spandingsfe-
rende ledning 73, en skyggespole 81 og kontakter 82
i en forseglet pakning 83.

Kredslgbet vist i fig. 7 er derfor det samme som
det, der er vist i fig. 1, pd ner spolen 77, som barer
startstremmen. Spolen 77 forgger magnetiseringsstrem-
men under opstart og sikrer derfor, at reedkontakterne
vil vere sluttet i hver vekselstrgms halvperiode, ind-
til vinkelen A er mindre end vinkelen B.

Som det er velkendt, kan netspzndingen variere
over 20 volt i forhold til den nominerede spznding, og
en sadan variation har virkning pa udkoblingshastighe-
den. Kredslegbet fig. 7 tillader drift af motoren som
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beskrevet, til trods for s&danne variationer i netspan-
dingen. —

Det ses af den foregdende beskrivelse og tegnin-
gen, at styrekredslgbet reagerer pad faseforskydelsen
af startviklingsstremmen og afskarer startviklingen,
ndr dens strem er nesten i fase med netledningens
strem. En hengende reedkontakt kan anvendes i tilslut-
ning eller i stedet for skyggespolen for at forsinke
abningen af reedkontakterne for at opn& den enskede
udkoblingshastighed. Antag, at reedkontakten 28, se
fig. 1 og 8, er en hangende type, og at motoren er en
topolet delt fasemotor med en driftshastighed pa om-
kring 3600 omdrejninger pr. min. og en gnsket udkob-
lingshastighed p& omkring 2700 omdrejninger pr. min. I
et hzngerela &bner kontakterne ikke, nar de én gang er
lukkede i en halvperiode, fer den magnetiserende kraft
vender. Nar den anvendes uden skyggespole, er &bningen
af reedkontakterne i et reedhezngerele ved de veksel-
stromsmagnetiseringsniveauer, som anvendes i motorens
startomskifter, typisk pd ca. 0 til 3° efter nulgennem-
gangen for spolestremmen, og denne vinkel holder sig
relativt konstant ved moderate @ndringer i stregmniveau-
et i spolen.

P4 fig. 8 ligner netstregmmens og hovedstrgmmens
kurver 91 og 92 kurverne 59 og 56 i fig. 5, men
fasevinkelens kurve 93 er helt anderledes end kurven
58. Ved den enskede udkoblingshastighed p& omkring 2700
omdrejninger pr. min. er startviklingsstremmen forsin-
ket i forhold til netstrgmmen med ca. 12°, dvs. A =
-12°. Anvendelsen af skyggespolen for at frembringe en
forsinkelse pd omkring 10° og anvendelse af et reedhen-
gerele forsinker &bningen af reedkontakterne yderligere
ca. 0-3° til ca. 12° efter nulgennemgangen for spole-
strommen, og udkoblingshastigheden vil blive omtrent
uafhengig af variationer i netspezndingen. Et reedhange-
rele kan ogsd anvendes sammen med en motor med kapaci-
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tiv start, men det kan give en udkoblingshastighed, som
er noget stegrre end szdvanligvis ensket. )

Et styrekredslegb af den art, som er beskrevet
heri, er ogsd anvendelig ved motorer med kapacitiv
start til to driftsspendinger. Fig. 9 viser en sadan
motor koblet til at drives ved 230 volt, og fig. 10 vi-
ser den samme motor koblet til at drives ved 115 volt.
Motoren omfatter to hovedviklinger 101 og 102, en
startvikling 103 og en kondensator 104 i serie med
startviklingen. I fig. 9 er hovedviklingerne seriefor-
bundne, mens de i fig. 10 er parallelt forbundne. Ved
begge koblinger er startviklingen 103 parallel med
hovedviklingen 102.

Styrekredslgbet indeholder en triac 106 i se-
rie med startviklingen 103 og en reedkontakt 107
med en spole 108 og kontakter 109. Kontakterne 109
er forbundet til styreindgangen p& triacen 106, og
spolen 108 er forbundet til hovedviklingerne 101 og
102.

Antages, at hovedviklingerne virker som en per-
fekt autotransformer i koblingen fig. 9, er hovedvik-
lingens strem Im (med startkredslebet &bent) lig med
Im i koblingen fig. 10. Imidlertid er startstrgmmen
Is i koblingen fig. 10 dobbelt s& stor som startvik-
lingsstremmen Is, som reflekteres ved transformervirk-
ningen til spolen 108 i koblingen fig. 9. I fig. 9 er
strgmmen i reedspolen 108 1lig med Im + Is/2, og i
fig. 10 er strgmmen i reedspolen lig med Im + Is.

I begge koblingerne fig. 9 og 10 skifter fasen
af startviklingsstrgmmen i forhold til stremmen gennem
reedspolen 109. Startviklingsstrgmmen er forud for
spolestrgmmen ved lave hastigheder og nér ved en hegjere
hastighed en tilstand, hvor de to stromme er i fase.
Kredslebet har til formdl at udkoble startviklingerne,
nadr de to stromme er nesten i fase, saledes som beskre-
vet i forbindelse med de tidligere navnte motorkoblin-



10

15

20

25

30

35

DK 163086 B

13
ger, og udkoblingshastigheden er i hovedsagen den samme
for begge koblinger. En skyggespole og/eller en reed-
hzngekontakt kan igen anvendes for at opnd den gnskede
udkoblingshastighed.

PATENTIEXKRAYV

1. Styrekredsleb til en enkeltfaset veksel-
stromsmotor omfattende en hovedvikling (10) og en
startvikling (11), som er parallelforbundne, hvilke
viklinger kan forbindes via spendingsferende ledninger
(12, 13) til en vekselspzndingsforsyning, hvorved en
hovedviklingsstrem og en startviklingsstrem (32) gar
gennem de respektive viklinger ved motorhastigheder un-
der en startviklings-udkoblingshastighed, og kun hoved-
viklingsstremmen gar gennem hovedviklingen ved motorha-
stigheder over startviklings-udkoblingshastigheden, og
hvilken startviklingsstrem er faseforskudt med en rela-
tivt stor vinkel (A) foran en netstrgm (31) i de span-
dingsferende ledninger (12, 13) ved relativt lave mo-
torhastigheder under udkoblingshastigheden (se fig. 2),
og hvilken fasevinkel (A) formindskes, nar motorhastig-
heden stiger, hvilket styrekredslgb endvidere omfatter
tovejs-thyristororganer (18), som kan trigges, og som
er forbundne i serie med startviklingen (11), og som
leder startviklingsstremmen ved hastigheder under ud-
koblingshastigheden, og triggerorganer (23), der er
forbundet til at trigge thyristororganerne (18) og har
et tilkoblings- og udkoblingsniveau for en magnetise-
ringsstrem, hvilket tilkoblingsniveau er hojere end ud-
koblingsniveauet, og ved hastigheder under udkoblings-
hastigheden trigger triggerorganerne (23) thyristoror-
ganerne (18) i den del af en vekselstremshalvperiode,
som ligger mellem det punkt (34), ved hvilket magneti-
seringsstrgmmen (lig netstremmen) forst overskrider
tilkoblingsniveauet, og det punkt (35), ved hvilket
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magnetiseringsstrgmmen (}1ig netstrgmmen) falder under
udkoblingsniveauet, og at thyristororganerne (18) trig-
ges til at lede ved begyndelsen af en halvperiode af
startviklingsstremmen (32) efter dens nulgennemgang,
ndr denne begyndelse er sammenfaldende i tid med den
ovenfor omtalte del af en halvperiode pa magnetise-
ringsstregmmen (31), kendetegnet ved, at
triggerorganerne (24) er forbundet til de spazndingsfe-
rende ledninger (12, 13) og modtager hovedviklings-
strgmmen og startviklingsstrgmmen (32) ved motorhastig-
heder under udkoblingshastigheden og kun modtager ho-
vedviklingsstrgmmen ved motorhastigheder over udkob-
lingshastigheden, og at dimensioneringen er saledes, at
formindskelsen af fasevinkelen (A) mellem netstrgmmen
(31) og startviklingsstregmmen (32) til under en forud-
bestemt vardi ved udkoblingshastigheden vil bevirke, at
den ovennavnte del af en halvperiode af magnetiserings-
strommen (lig netstrgmmen 31) ikke l®ngere er sammen-
faldende i tid med nulgennemgangen for startviklings-
strgmmen (se fig. 3).

2. Styrekredslgb ifglge krav 1, kende -
tegnet ved, at triggerorganerne (23) omfatter
reedkontakter indbefattende kontakter (26) og en spole
(24) og endvidere indbefatter en skygge- eller hjzlpe-
spole (55), hvor stregmmen i spolen (24) tilvejebringer
magnetisering, medens skyggespolen (55), der ligger ved
siden af kontakterne, tilvejebringer en tidsforsinkelse
af magnetiseringen.

3. Styrekredslegb ifglge krav 1 eller 2, k en -
detegnet ved, at triggerorganerne er en reed-
kontakt af den lasende type indbefattende kontakter og
en spole, hvilke kontakter, ndr de fgrst er sluttet i
én halvperiode, forbliver sluttede, indtil magnetise-
ringskraften vender.

4. Styrekredsleb ifglge krav 1, kende -
tegnet ved, at triggerorganerne (23) omfatter en
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reedkontakt indbefattende kontakter (82), en forste
spole (79) og en anden spole (77), hvilken ferste spole
(79) er forbundet til de spendingsferende ledninger, og
hvilken anden spole (77) er forbundet séledes, at den
forer startviklingsstrommen.

5. Styrekredslegb ifglge krav 1, kende -
tegnet ved, at thyristororganerne (18) omfatter
en triac, og at triggerorganerne (23) omfatter en reed-
kontakt indbefattende kontakter (26) forbundet i trig-
gerkredslsbet for thyristororganerne og en magnetise-
ringsspole (24) forbundet i de spendingsfsrende lednin-
ger.

6. Styrekredslgb ifplge krav 1, kende -
tegnet ved, at motoren er af den type, som kan
drives ved to spendinger, og indbefatter en sekunder
hovedvikling (101), som alternativt kan forbindes i se-
rie eller parallelt med den forstnevnte hovedvikling.
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