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Sposob zwiekszania dokladno$ci namiarow
w okretowym radarowym systemie antykolizyjnym

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b zwiekszania
dokladnog$ci namiaréw w okretowym radarowym
systemie antykolizyjnym. Wynalazek dotyczy rada-
rowych systeméw antykolizyjnych dla statkow
morskich, pracujacych w oparciu o przetwarzanie
przez komputer sygnaléw z radaru nawigacyjnego,
logu i zyrokompasu.

W znanych radarowych systemach antykolizyj-
nych do obliczen parametréw ruchu $ledzonych
obiektéw wykorzystuje sie namiar zyrokompasowy
i odleglo$é do S$ledzonego obiektu oraz przyrosty
namiaru i odleglosci, mierzone w kolejnych obro-
tach anteny radarowej. O dokladnoSci wyznacze-
nia namiaru decyduja bledy zwigzane z doklad-

no$cia Wwyznaczania zyrokompasowego kierunku -

poinocy geograficznej oraz bledy w okresleniu kie-
runku zwigzane z kierunkowa charakterystyka an-
teny radarowej i ukladami przenoszacymi informa-
cje o kierunku glownej wiazki charakterystyki
kierunkowej tej anteny.

Bledy przypadkowe wyznaczania zyrokompaso-
wego kierunku poélnocy geograficznej wynikajg z
dynamicznego oddzialywania morza na zyrokom-
pas mechaniczny. Ich §rednia warto$é¢ dla $rednicn
warunkéw plywania wynosi okoto 10,5°. Zmienne
opory mechanicznpe, oddzialywanie wiatru oraz luzy
mechaniczne w 1gczach selsynowych przekazuja-
cych kierunek gléwnej wigzki charakterystyki an-
teny radarowej sg Zrédiem bledéw przypadkowych
dochodzacych do *1° w nowym radarze i posia-
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daja tendencje rosnacg w miare wzrostu czasu
eksploatacji. radaru. Bledy pomiaru odlegtoéci zwig-
zane sg glownie z dyskretyzacjg pomiaru odleglosci
oraz zmiang predkos$ci propagacji fal na drodze
antena radaru — obiekt — antena. Bledy przypad-
kowe pomiaru odleglosci sq o rzad mniejsze od
bledéw namiaréw. Bledy ndtniaru, a w mniejszym
stopniu bledy pomiaru odlegto$ci, powoduja wy-
dluzenie okresu obserwacji po uptywie ktérego ob-
liczone przez komputer dane dofyczace $ledzonych
obiektéw staja sie wiarygodne. . Najkrétszy czas
potrzebny dla uzyskania wiarygodnych danych za-
lezy od wzglednej predko$ci zmian namiaru i od-
leglosci od kilku do kilkunastu minut.

Innym sposobem zwiekszania dokladno$ci namia-
row jest obliczanie namiaru z pomiaru odleglo$ci
do obiektu z dwoéch lub wiecej stacji radarowych
oddalonych od siebie. Zbyt male wymiary gléwne
statku uniemozliwiajg skuteczne wykorzystanie tej
metody na statku. k

Celem wynalazku jest zwiekszenie dokladnoS$ci
namiaréw okretowego radaru nawigacyjnego, wig-
czonego do komputerowego systemu antykolizyj-
nego. ) o

Spos6b zwiekszenia namiaré6w w okretowym ra-
darowym systemie antykolizyjnym wedlug .wyna-
lazku jest oparty na pomiarze kata ptaskiego po-
miedzy zadanym kierunkiem, utrzymywanym przez
zyroskop laserowy, a kierunkiem na wykrywany
obiekt, polega na tym, ze kat ten mierzy sie przez
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zliczanie okresé6w dudnien interferujgcych fal
elektromagnetycznych na wyjsciu zyroskopu lase-
rowego, zwigzanego sztywno z anteng radarows,
w czasie jaki uplywa od chwili przejicia gldwnego
listka poziomej charakterystyki kierunkdwej ante-
ny radaru przez zadany kierunek, do chwili jego
przejécia przez kierunek, w ktérym znajduje sie
namierzony obiekt.

Sposéb wedlug wynalazku eliminuje bledy lacz
selsynowych przekazujgcych kierunek pélnocy zy-
rokompasowej i .gtéwnej wigzki charakterystyki
anteny. Spos6b wedlug wynalazku eliminuje takze
btedy, ktérych zZrédiem jest dewiacja zZyrokompasu
statku ptynacego, zwlaszcza na fali. Ponadto spo-
s6b wedlug wynalazku umozliwia namiar z do-
ktadnos$cig do 1 bitu dyskretyzacji kata pelnego.

Rozwigzanie okretowego radaru systemu antyko-
lizyjnego, w ktérym radar nawigacyjny wspélpra-
cuje z komputerem przetwarzajagcym dodatkowo
sygnaly z zyrokompasu i logu, w celu zapobieze-
nia zderzeniom z wykrywanymi obiektami przy
zastosowaniu sposobu wedlug wynalazku, polega
na tym, ze z okretowg anteng radarowg wigze sie
w sposob sztywny zyroskop laserowy. W ten spo-
s6b czestotliwo$¢é dudnien interferencyjnych fal
elektromagnetycznych, rozchodzacych sie przeciw-
bieznie w rezonatorze lasera, jest quasi-liniowg
funkcja wektora predkosci kgtowej anteny w iner-
cyjnym ukladzie odniesienia. Zatem pelmemu kga-
towi obrotu anteny odpowiada stata liczba okreséw
sygnatu dudnien, ktéra to wlasciwos¢ wykorzysty-
wana jest do pomiaru kata obrotu anteny przez
zliczanie przetworzonego sygnalu dudnien.
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Przyjmujac za kierunek odmesienia np. péinoc
geograficzng, namiar na wykrywany obiekt rada-
rowy mozna wyznaczy¢é przez zliczenie okresow
sygnalu dudnien od chwili kiedy kierunek gtéw-
nego listka poziomej charakterystyki kierunkowej
radaru pokrywal sie z p6lnocg, do chwili kiedy
pokrywal sie on bedzie ze $rodkiem paczki sygna-
16w odebranych (odbitych) od obiektu. Dobierajac
odpowiednie parametry zyroskopu laserowego i
przetwarzajgc sygnal dudnien uformujg sie impul-
sy elektryczne, pojawiajace sie co 1 m rad. obrotu
anteny. Impulsy te mogg by¢é wykorzystywane do
synchronizacji nadajnika radaru z katem obrotu
anteny, co dodatkowo upraszcza przetwarzanie syg-

‘natéw radarowych przez komputer.

Wynalazek jest przeznaczony do stosowania na
statkach morskich.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb zwiekszania dokladnos’cii namiaréw w
okretowym radarowym systemie antykolizyjnym,
w ktérym mierzy sie kat pomiedzy zadanym kie-
runkiem utrzymywanym przez zyrokompas, a kie-
runkiem na wykrywany obiekt, znamienny tym,
ze kat ten mierzy sie przez zliczanie okresé6w du-
dnien interferujgcych fal elektromagnetycznych na
wyjsciu zyrokompasu laserowego, w czasie jaki
uptywa od chwili przejScia gléwnego listka pozio-
mej charakterystyki kierunkowej anteny radaru
przez zadany Kkierunek, do chwili jego przejscia
przez kierunek, w ktérym znajduje sie namierzany
obiekt.
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