
ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÔÅÄÅÐÀÖÈß

ÔÅÄÅÐÀËÜÍÀß ÑËÓÆÁÀ
ÏÎ ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÉ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ,

ÏÀÒÅÍÒÀÌ È ÒÎÂÀÐÍÛÌ ÇÍÀÊÀÌ

(19) RU (11) 2 285 903(13) C2
(51) ÌÏÊ

G01L   1/22   (2006.01)

(12) ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß Ê ÏÀÒÅÍÒÓ

(21), (22) Çà âêà: 2005113279/28, 16.09.2003

(24) Äàòà íà÷àëà îòñ÷åòà ñðîêà äåéñòâè  ïàòåíòà:
16.09.2003

(30) Êîíâåíöèîííûé ïðèîðèòåò:
30.09.2002 US 10/262,035

(43) Äàòà ïóáëèêàöèè çà âêè: 20.09.2005

(45) Îïóáëèêîâàíî: 20.10.2006 Áþë. ¹ 29

(56) Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, öèòèðîâàííûõ â îò÷åòå î
ïîèñêå: US 4015468 À, 05.04.1977. DE 3603187
À, 06.08.1987. SU 989328, 15.01.1983.

(85) Äàòà ïåðåâîäà çà âêè PCT íà íàöèîíàëüíóþ ôàçó:
03.05.2005

(86) Çà âêà PCT:
US 03/29412 (16.09.2003)

(87) Ïóáëèêàöè  PCT:
WO 2004/031713 (15.04.2004)

Àäðåñ äë  ïåðåïèñêè:
129010, Ìîñêâà, óë. Á.Ñïàññêà , 25, ñòð.3,
ÎÎÎ "Þðèäè÷åñêà  ôèðìà Ãîðîäèññêèé è
Ïàðòíåðû", ïàò.ïîâ. À.Â.Ìèöó

(72) Àâòîð(û):
ËÞ Êýìèí (US),
ÞÀÍÜ Öçèí (US),
ÀËÈ Èìòèàç (US)

(73) Ïàòåíòîîáëàäàòåëü(è):
ÄÇÅ ÃÅÉÒÑ ÊÎÐÏÎÐÅÉØÍ (US)

(54) ÈÇÌÅÐÈÒÅËÜÍÛÉ ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÜ ÄËß ÈÇÌÅÐÅÍÈß ÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÎÉ
ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÂÀËÀ

(57) Ðåôåðàò:
Äàííîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê

èçìåðèòåëüíîìó ïðåîáðàçîâàòåëþ äë  èçìåðåíè 
äèíàìè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè âàëà, èìåþùåãî
êîíöåíòðè÷åñêèå ýëåìåíòû, ïîääåðæèâàþùèå
äóãîîáðàçíûé äàò÷èê ìåæäó íèìè. Èçìåðèòåëüíûé
ïðåîáðàçîâàòåëü (100) äë  îïðåäåëåíè 
äèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê âàëà ñîäåðæèò
äóãîîáðàçíûé ñåíñîðíûé ýëåìåíò (102),
ïîääåðæèâàåìûé ìåæäó âíóòðåííèì ýëåìåíòîì
(101) è íàðóæíûì ýëåìåíòîì (103). Ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäèí òåíçîäàò÷èê ïðèêðåïëåí ê ïîâåðõíîñòè

äóãîîáðàçíîãî ñåíñîðíîãî ýëåìåíòà äë 
îïðåäåëåíè  ïîâåðõíîñòíîé äåôîðìàöèè,
âûçâàííîé äèíàìè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé âàëà.
Âíóòðåííèé ýëåìåíò, íàðóæíûé ýëåìåíò è
äóãîîáðàçíûé ñåíñîðíûé äàò÷èê  âë þòñ  ïî
ñóùåñòâó êîìïëàíàðíûìè. Âíóòðåííèé ýëåìåíò
ñîäåðæèò ñðåäñòâà äë  ïðèêðåïëåíè 
èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåë  ê ïîñàäî÷íîé
ïîâåðõíîñòè. Âíóòðåííèé ýëåìåíò ìîæåò òàêæå
âêëþ÷àòü ñàìîâûðàâíèâàþùååñ  ñðåäñòâî äë 
îïòèìèçàöèè ñåíñîðíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè. 6 í. è 24
ç.ï. ô-ëû, 7 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: measuring technique.
SUBSTANCE: measuring transducer can be used

for measuring characteristics of shaft which has
concentric members supporting arc-shaped
transducer disposed between them. Measuring
transducer 100 has arc-shaped sensor element 102
supported between internal member 101 and
external member 103. At least one resistance-
strain gauge is attached to surface of arc-shaped
sensor element for measuring surface deformation
induced by dynamic characteristic of shaft.
Internal member, external member and arc-shaped
sensor transducer have to be co-planar. Internal
member has aids for attaching measuring
transducer to mounting surface. Internal member
can also have self-aligning aid for optimizing
sensor sensitivity.

EFFECT: improved precision of measurement.

31 cl, 9 dwg
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Îáëàñòü èçîáðåòåíè 
Äàííîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê èçìåðèòåëüíîìó ïðåîáðàçîâàòåëþ, à òî÷íåå ê

èçìåðèòåëüíîìó ïðåîáðàçîâàòåëþ äë  èçìåðåíè  äèíàìè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè âàëà,
èìåþùåãî êîíöåíòðè÷åñêèå ýëåìåíòû, ïîääåðæèâàþùèå äóãîîáðàçíûé äàò÷èê ìåæäó íèìè.

Ïðåäïîñûëêè ñîçäàíè  èçîáðåòåíè 
Äë  èçìåðåíè  ìåõàíè÷åñêîãî íàïð æåíè  ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå óñòðîéñòâà. Ê

èçâåñòíûì èç óðîâí  òåõíèêè óñòðîéñòâàì îòíîñ òñ  äâîéíûå ëó÷åâûå ñåíñîðíûå
ýëåìåíòû, êîòîðûå âêëþ÷àþò â ñåá  ðàçìåùåííûå ñ èíòåðâàëîì òîðöåâûå äåòàëè,
ñîåäèíåííûå íåðàçúåìíî ñ ïàðàëëåëüíî ðàçìåùåííûìè ëó÷åâûìè ñåíñîðíûìè
ýëåìåíòàìè, à ëó÷åâûå ýëåìåíòû îòíîñèòåëüíî ëåãêî ðåãóëèðóþòñ  èëè íàêëîíåíû òîëüêî
â îäíîì íàïðàâëåíèè. Îäèí èç òîðöîâ îáû÷íî ïðèêðåïëåí ê îïîðíîé êîíñòðóêöèè, à äðóãîé
êîíåö òîðöà âõîäèò â ñîïðèêîñíîâåíèå ñ âàëîì â õîäå ðàáîòû èëè íåïîñðåäñòâåííî
ïðèêðåïëåí ê âàëó.

Ê äðóãèì èçìåðèòåëüíûì óñòðîéñòâàì, èçâåñòíûì èç óðîâí  òåõíèêè, îòíîñ òñ  òå,
êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò êîíñîëüíîå ñîåäèíåíèå ìåæäó ýëåìåíòîì âàëà è ñåíñîðíûì
óñòðîéñòâîì íàãðóçêè. Êîíñîëüíûé õàðàêòåð ñîåäèíåíè  ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ øèðèíû
èëè òîëùèíû óñòðîéñòâà, òåì ñàìûì óâåëè÷èâà  ïðîñòðàíñòâî, íåîáõîäèìîå äë 
ðàñïîëîæåíè  óñòðîéñòâà.

Ýòî íàøëî îòðàæåíèå â àìåðèêàíñêîì ïàòåíòå ¹4899599 Ýääåíñà (1990 ãîä), â êîòîðîì
îïèñûâàþòñ  ñåíñîðíîå óñòðîéñòâî ìåõàíè÷åñêîãî íàïð æåíè  äë  èçìåðåíè  íàò æåíè 
íà ïåðåìû÷êå èëè âåòâè öåïíîé ïåðåäà÷è, â òîì ÷èñëå ýëåìåíòà êàðêàñà; ýëåìåíò âàëà,
íà÷èíàþùèéñ  îò ýëåìåíòà êàðêàñà è èìåþùèé ïåðåìû÷êó èëè âåòâü öåïíîé ïåðåäà÷è,
óñòàíîâëåííîé íà íåì, à òàêæå ñåíñîðíîå óñòðîéñòâî ìåõàíè÷åñêîãî íàïð æåíè ,
ïîääåðæèâàþùåå îäíó ÷àñòü âàëà íà ýëåìåíòå êàðêàñà.

Èçìåðèòåëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëè, èçâåñòíûå èç óðîâí  òåõíèêè, íå êîìïàêòíû, è èõ
íåëüç  èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå íåîòúåìëåìîé ÷àñòè ñèñòåìû øêèâà.

Â ýòîé ñâ çè òðåáóåòñ  ñîçäàòü èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü, êîòîðûé âêëþ÷àåò â
ñåáå îáëàäàþùèå ñîîñíîñòüþ (êîíöåíòðè÷íîñòüþ) è ëåæàùèå â îäíîé ïëîñêîñòè
(êîìïëàíàðíûå) ýëåìåíòû, ïîääåðæèâàþùèå ðàñïîëîæåííûå ìåæäó íèìè äóãîîáðàçíûå
ñåíñîðíûå ýëåìåíòû. Íåîáõîäèì èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü, êîòîðûé áû
ïîìåùàëñ  âíóòðè øêèâà. Íîâûé èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü äîëæåí ñîäåðæàòü
êîíöåíòðè÷åñêèå è êîìïëàíàðíûå ýëåìåíòû, ïîääåðæèâàþùèå íàõîä ùèéñ  ìåæäó íèìè
äóãîîáðàçíûé ñåíñîðíûé ýëåìåíò è îáëàäàþùèå ñïîñîáíîñòüþ ñàìîâûðàâíèâàíè 
íàãðóçêè. Äàííîå èçîáðåòåíèå óäîâëåòâîð åò ýòèì òðåáîâàíè ì.

Êðàòêîå èçëîæåíèå èçîáðåòåíè 
Îñíîâíîé àñïåêò èçîáðåòåíè  îòíîñèòñ  ê îáåñïå÷åíèþ èçìåðèòåëüíîãî

ïðåîáðàçîâàòåë , êîòîðûé ñîäåðæèò êîíöåíòðè÷åñêèå è êîìïëàíàðíûå ýëåìåíòû,
ïîääåðæèâàþùèå ðàñïîëîæåííûé ìåæäó íèìè äóãîîáðàçíûé ñåíñîðíûé ýëåìåíò.

Äðóãèì àñïåêòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  îáåñïå÷åíèå èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåë ,
êîòîðûé áû ïîìåùàëñ  âíóòðè øêèâà.

Äðóãîé àñïåêò èçîáðåòåíè  îòíîñèòñ  ê îáåñïå÷åíèþ èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåë ,
êîòîðûé ñîäåðæèò êîíöåíòðè÷åñêèå è êîìïëàíàðíûå ýëåìåíòû, ïîääåðæèâàþùèå
ðàñïîëîæåííûé ìåæäó íèìè äóãîîáðàçíûé ñåíñîðíûé ýëåìåíò è îáëàäàþùèå
ñïîñîáíîñòüþ ñàìîíàñòðîéêè íàãðóçêè.

Äðóãèå àñïåêòû èçîáðåòåíè  áóäóò èçëîæåíû èëè ñòàíóò î÷åâèäíûìè â ðåçóëüòàòå
ñëåäóþùåãî îïèñàíè  èçîáðåòåíè  è ñîïðîâîæäàþùèõ åãî ÷åðòåæåé.

Èçîáðåòåíèå ñîäåðæèò èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü äë  îïðåäåëåíè 
äèíàìè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè âàëà. Èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü ñîäåðæèò
äóãîîáðàçíûé ñåíñîðíûé ýëåìåíò, ïîääåðæèâàåìûé ìåæäó âíóòðåííèì ýëåìåíòîì è
íàðóæíûì ýëåìåíòîì. Ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí òåíçîäàò÷èê ïðèêðåïëåí ê ïîâåðõíîñòè
äóãîîáðàçíîãî ñåíñîðíîãî ýëåìåíòà äë  îïðåäåëåíè  ïîâåðõíîñòíîé äåôîðìàöèè,
âûçâàííîé äèíàìè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé âàëà. Âíóòðåííèé ýëåìåíò, íàðóæíûé ýëåìåíò è
äóãîîáðàçíûé ñåíñîðíûé ýëåìåíò ïî ñóùåñòâó  âë þòñ  êîìïëàíàðíûìè. Âíóòðåííèé

Ñòðàíèöà: 4

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 285 903 C2

ýëåìåíò âêëþ÷àåò â ñåá  ñðåäñòâà äë  ïðèêðåïëåíè  èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåë  ê
ïîñàäî÷íîé ïîâåðõíîñòè. Âíóòðåííèé ýëåìåíò ìîæåò òàêæå ñîäåðæàòü
ñàìîíàñòðàèâàþùèéñ  ýëåìåíò äë  îïòèìèçàöèè ÷óâñòâèòåëüíîñòè äàò÷èêà.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ñîïðîâîæäàþùèå ÷åðòåæè, êîòîðûå âêëþ÷åíû è  âë þòñ  ÷àñòüþ îïèñàíè ,

èëëþñòðèðóþò ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  è
âìåñòå ñ îïèñàíèåì ñëóæàò äë  ïî ñíåíè  ïðèíöèïîâ èçîáðåòåíè .

Ôèã.1 - ïåðñïåêòèâíûé âèä èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåë .
Ôèã.2 - ïåðñïåêòèâíûé âèä èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåë .
Ôèã.3 - âèä ñâåðõó ñåíñîðíîãî êîëüöà.
Ôèã.4À - âèä ñâåðõó èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåë .
Ôèã.4Â - ïîïåðå÷íûé ðàçðåç ôèã.4À ïî ëèíèè Â-Â.
Ôèã.4Ñ - âèä ñáîêó ïî ëèíèè 4Ñ-4Ñ â ôèã.4Â.
Ôèã.5 - ïåðñïåêòèâíûé îáúåìíûé âèä èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåë .
Ôèã.6 - ÷àñòè÷íûé âèä ñâåðõó ñàìîíàñòðàèâàþùåéñ  ÷àñòè.
Ôèã.7 - ÷àñòè÷íûé âèä ñâåðõó ñàìîíàñòðàèâàþùåéñ  ÷àñòè.
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Íà ôèã.1 èçîáðàæåí ïåðñïåêòèâíûé âèä èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåë .

Èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü îòíîñèòåëüíî êîìïàêòåí è ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  â øêèâå
äë  èçìåðåíè  íàãðóçêè íà âàë èëè äèíàìè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè âàëà. Ýòî âêëþ÷àåò â
ñåá  èçìåðåíèå íàãðóçêè íà ñòóïèöó, à çíà÷èò, íàò æåíè  ðåìí . Íàãðóçêà íà ñòóïèöó
 âë åòñ  íàãðóçêîé, ïåðåäàâàåìîé øêèâó è åãî âàëó íàò æåíèåì ðåìí  â ñèñòåìå
ðåìåííîãî ïðèâîäà. Èçìåðèòåëüíûé äàò÷èê òàêæå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë  èçìåðåíè 
âèáðàöèè âàëà.

Èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü 100 îáû÷íî ñîäåðæèò äóãîîáðàçíûé âíóòðåííèé
ýëåìåíò èëè êîëüöî ñòóïèöû 101, ñåíñîðíîå êîëüöî 102 è äóãîîáðàçíûé íàðóæíûé ýëåìåíò
èëè íàðóæíîå êîëüöî 103. Êîëüöî ñòóïèöû 101 âêëþ÷àåò îòâåðñòèå 104, êîòîðîå ñëóæèò â
êà÷åñòâå ñðåäñòâà äë  ïðèêðåïëåíè  èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåë  ê ïîñàäî÷íîé
ïîâåðõíîñòè. Êðåïåæíîå ñðåäñòâî, íàïðèìåð áîëò, ÷åðåç îòâåðñòèå 104 âõîäèò â
çàöåïëåíèå ñ êîëüöîì ñòóïèöû 101 äë  ïîäñîåäèíåíè  èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåë  ê
ïîñàäî÷íîé ïîâåðõíîñòè. Êîëüöî ñòóïèöû 101  âë åòñ  îòíîñèòåëüíî æåñòêèì, ÷òî
ïîçâîë åò îáåñïå÷èòü íàäåæíîå êðåïëåíèå èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåë  ê ïîñàäî÷íîé
ïîâåðõíîñòè. Êîëüöî ñòóïèöû 101 ìîæåò òàêæå âêëþ÷àòü âñòðîåííóþ îñü äë  ïðèêðåïëåíè 
êîëüöà ñòóïèöû ê ïîñàäî÷íîé ïîâåðõíîñòè. Êîëüöî ñòóïèöû 101 ïðèñîåäèíåíî ê
ñåíñîðíîìó êîëüöó 102 ñ ïîìîùüþ ñîåäèíèòåëüíîé ÷àñòè èëè ýëåìåíòà 108.

Ñåíñîðíîå êîëüöî 102 ñîåäèíåíî ìåæäó êîëüöîì ñòóïèöû 101 è íàðóæíûì êîëüöîì 103.
Ñåíñîðíîå êîëüöî 102 èìååò äóãîîáðàçíóþ ôîðìó, êîòîðà  êîíöåíòðè÷åñêè
âçàèìîäåéñòâóåò ñ äóãîîáðàçíîé ôîðìîé êîëüöà ñòóïèöû 101 è íàðóæíîãî êîëüöà 103.
Êîíöåíòðè÷åñêà  ñâ çü ìåæäó êîëüöîì ñòóïèöû, ñåíñîðíûì êîëüöîì è íàðóæíûì êîëüöîì
ïîçâîë åò èçìåðèòåëüíîìó ïðåîáðàçîâàòåëþ ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ èìåòü ìèíèìàëüíûé
äèàìåòð äë  ëó÷øåãî èñïîëüçîâàíè  â îãðàíè÷åííûõ ïðîñòðàíñòâàõ, êàê, íàïðèìåð, â
øêèâå.

Ïàç 510 ðàñïîëîæåí ìåæäó ñåíñîðíûì êîëüöîì 102 è íàðóæíûì êîëüöîì 103. Ïàç 511
ðàñïîëîæåí ìåæäó ñåíñîðíûì êîëüöîì 102 è âíóòðåííèì êîëüöîì 101. Ïîä íàãðóçêîé
ñåíñîðíîå êîëüöî 102 äåôîðìèðóåòñ  è óäëèí åòñ  èëè ïðèíèìàåò ýëëèïòè÷åñêóþ ôîðìó,
èìå  áîëüøóþ îñü â íàïðàâëåíèè À-À, à ìåíüøóþ îñü â íàïðàâëåíèè Â-Â, ñì. ôèã.3.
Øèðèíà ïàçà 511 îïðåäåë åòñ  çàäàííîé îáùåé äåôîðìàöèåé ñåíñîðíîãî êîëüöà 102 â
íàïðàâëåíèè Â-Â. Øèðèíà ïàçà 511 çàâèñèò îò òîëùèíû Ò ñåíñîðíîãî êîëüöà 102. Òîëùèíà
Ò îïðåäåë åòñ  äèíàìè÷åñêèìè âîçäåéñòâè ìè, êîòîðûì ïîäâåðãàåòñ  ñåíñîðíîå êîëüöî.

Ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí òåíçîäàò÷èê ïðèêðåïëåí ê ñåíñîðíîìó êîëüöó, êàê ýòî ïîêàçàíî
íà ôèã.3. Âåêòîð ñèëû íàãðóçêè íà ñòóïèöó ïðåäñòàâëåí âåêòîðîì 600. Ñåíñîðíîå êîëüöî
102 äîñòàòî÷íî ãèáêîå, ÷òîáû âûçâàòü ïîâåðõíîñòíîå íàïð æåíèå, êîòîðîå âû âë åòñ  íà
ìåñòå ðàñïîëîæåíè  òåíçîäàò÷èêà ïðè ïðèëîæåíèè íàãðóçêè ñòóïèöû íà êîëüöî ñòóïèöû.
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Ñåíñîðíîå êîëüöî 102 ïðèêðåïëåíî ñ ïîìîùüþ äóãîîáðàçíûõ ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ
512 ê íàðóæíîìó êîëüöó 103 è ÷àñòè 107. ×àñòü 107 è ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò 108
ðàñïîëîæåíû íà ïî ñóùåñòâó ïðîòèâîïîëîæíûõ êîíöàõ ñåíñîðíîãî êîëüöà 102.
Ïðèñîåäèíåíèå ñåíñîðíîãî êîëüöà 102 ê íàðóæíîìó êîëüöó 103 â ìåñòå ðàñïîëîæåíè 
ýëåìåíòîâ 512 óñèëèâàåò äåôîðìàöèþ ñåíñîðíîãî êîëüöà 102 è, òàêèì îáðàçîì, óñèëèâàåò
ïîâåðõíîñòíîå ìåõàíè÷åñêîå íàïð æåíèå â ñåíñîðíîì êîëüöå 102, êîãäà îíî ïîäâåðæåíî
ñèëå íàãðóçêè ñòóïèöû 600 âäîëü îñè À-À. Õîò  âåêòîð 600 ïîêàçàí èìåþùèì
ñïåöèôè÷åñêîå íàïðàâëåíèå, èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü ñïîñîáåí îïðåäåëèòü
íàãðóçêè, èìå  âåêòîðû âî âñåõ íàïðàâëåíè õ. Ðàçóìååòñ , âñå ýòî ìîæåò ïîâëè òü íà
îáùóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ÷òî âî ìíîãîì çàâèñèò îò ïðîñòðàíñòâåííîãî îòíîøåíè  ìåæäó
âåêòîðîì 600 è ñîîòâåòñòâåííî ïîëîæåíèåì òåíçîäàò÷èêà(îâ).

Êîãäà èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü íàõîäèòñ  ïîä íàãðóçêîé, òî êàæäûé ýëåìåíò 512
÷àñòè÷íî äåôîðìèðóåòñ  ïðè ñîåäèíåíèè ñ ñåíñîðíûì êîëüöîì 102. Ýëåìåíòû 512 èìåþò
ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííóþ æåñòêîñòü ïðóæèíû, êîòîðà   âë åòñ  ôóíêöèåé äèíàìè÷åñêîé
íàãðóçêè, âûçâàííîé èçìåðèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì, â ÷àñòíîñòè ñåíñîðíûì êîëüöîì
102. Ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííà  æåñòêîñòü ïðóæèíû â ñâîþ î÷åðåäü îïðåäåë åò
äóãîîáðàçíóþ ôîðìó êàæäîãî ýëåìåíòà 512.

Ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî âî âðåì  ýêñïëóàòàöèè ñåíñîðíîå êîëüöî 102 ïîñòî ííî
ïîäâåðãàåòñ  âèáðàöèîííîé è öèêëè÷åñêîé íàãðóçêå. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, âûçûâàåò
ìåõàíè÷åñêèå íàïð æåíè  íà ñîåäèíåíèè ìåæäó ñåíñîðíûì êîëüöîì 102 è íàðóæíûì
êîëüöîì 103. Îòñþäà äóãîîáðàçíà  ôîðìà ýëåìåíòîâ 512 óâåëè÷èâàåò ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ïåðèîäà ýêñïëóàòàöèè èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåë  ïóòåì ðàñïðåäåëåíè  è
ðàññðåäîòî÷åíè  ìåõàíè÷åñêîãî íàïð æåíè  è, òåì ñàìûì, óìåíüøåíè  åãî â ìåñòàõ
êîíöåíòðàöèè íàïð æåíèé, êîòîðîå, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, ìîæåò âîçíèêíóòü íà ñîåäèíåíèè
ìåæäó ñåíñîðíûì êîëüöîì 102 è íàðóæíûì êîëüöîì 103. Ýòî, ñî ñâîåé ñòîðîíû,
óìåíüøàåò âîçìîæíîñòü ïî âëåíè  òðåùèí èç-çà óñòàëîñòè ìàòåðèàëà, êîòîðà  ìîæåò
áûòü âûçâàíà êîíöåíòðàöèåé íàïð æåíè  íà ñîåäèíåíèè.

Îòâåðñòè  105, 106 â íàðóæíîì êîëüöå èñïîëüçóþòñ  äë  îáëåã÷åíè  óñòàíîâêè
òåíçîäàò÷èêîâ 301 è 304 íà ñåíñîðíîì êîëüöå 102, ñì. ôèã.3.

Êîíñîëü 500 ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë  óñòàíîâêè áëîêà ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëîâ
òåíçîäàò÷èêà. Êîíñîëü 500 ïðèêðåïë åòñ  ê íàðóæíîìó êîëüöó 103. Êîíñîëè ìîæíî ïðèäàòü
æåëàåìóþ ôîðìó èëè îíà ìîæåò áûòü òàêæå îòëèòà â êà÷åñòâå íåîòúåìëåìîé ÷àñòè
íàðóæíîãî êîëüöà 103.

Íàðóæíîå êîëüöî 103 îáåñïå÷èâàåò ñòðóêòóðíóþ ïðî÷íîñòü èçìåðèòåëüíîìó óñòðîéñòâó,
à òàêæå îáåñïå÷èâàåò ñðåäñòâà ââåäåíè  â êîíòàêò èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåë  ñ
ïîäøèïíèêîì è øêèâîì. Íàðóæíîå êîëüöî 103 âïðåññîâàíî â ïîäøèïíèê øêèâà, â ñâîþ
î÷åðåäü ýòîò ïîäøèïíèê çàäåéñòâîâàí ñî øêèâîì äë  ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå ðåìíåâîãî
ïðèâîäà. Íàðóæíîå êîëüöî 103 äîñòàòî÷íî ïðî÷íî, ÷òîáû âûäåðæàòü âðàùåíèå øêèâà
âîêðóã èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåë  â ðåìíåâîé ñèñòåìå ïåðåäà÷è.

Êîëüöî ñòóïèöû 101, ñåíñîðíîå êîëüöî 102 è íàðóæíîå êîëüöî 103 ïî ñóùåñòâó ëåæàò â
îäíîé ïëîñêîñòè. Áîëåå òîãî, êàæäîå èç êîëåö êîíöåíòðè÷åñêè âëîæåíî âíóòðü äðóãîãî.
Òàêîå ðàçìåùåíèå êîëåö ñîêðàùàåò äî ìèíèìóìà òîëùèíó èçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ è òåì ñàìûì ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü èçìåðèòåëüíûé
ïðåîáðàçîâàòåëü â øêèâå, íàïðèìåð, â ñóùåñòâóþùåì â ïåðåäíåé ÷àñòè àâòîìîáèë 
âñïîìîãàòåëüíîì ïðèâîäíîì áëîêå, ãäå ìåñòî äë  îáîðóäîâàíè  ìîæåò áûòü
îãðàíè÷åííûì. Èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë  çàìåíû
ñóùåñòâóþùåãî øêèâà â ðåìåííîé ñèñòåìå ïåðåäà÷è, ïîçâîë   òàêèì îáðàçîì
ïåðåîáîðóäîâàíèå äë  óñòàíîâêè èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà ïðè ìàëîé èëè íèêàêîé
ìîäèôèêàöèè ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìû. Èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü ìîæåò áûòü òàêæå
èñïîëüçîâàí â íàò æíîì óñòðîéñòâå ìåæäó íàò æíûì óñòðîéñòâîì øêèâà è ðû÷àãîì
íàò æíîãî óñòðîéñòâà íà âàëå íàò æíîãî óñòðîéñòâà øêèâà äë  èçìåðåíè  äèíàìè÷åñêîé
õàðàêòåðèñòèêè âàëà èëè äèíàìè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè ðû÷àãà íàò æíîãî óñòðîéñòâà.

Â ïðåäïî÷èòàåìîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  èçìåðèòåëüíûé
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ïðåîáðàçîâàòåëü ìîæåò áûòü èçãîòîâëåí èç îäíîãî êóñêà ìàòåðèàëà, íàïðèìåð ìåòàëëà.
Èçìåðèòåëüíîå óñòðîéñòâî ìîæåò áûòü òàêæå îòëèòî èç ïîäõîä ùåãî ìàòåðèàëà, òàêîãî êàê
ïëàñòìàññà èëè êåðàìèêà â çàâèñèìîñòè îò íàãðóçîê, êîòîðûå ïðèäåòñ  âûäåðæèâàòü
èçìåðèòåëüíîìó ïðåîáðàçîâàòåëþ.

Â äðóãîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü ìîæåò
ñîñòî òü èç òðåõ ÷àñòåé, â òîì ÷èñëå êîëüöà ñòóïèöû, ñåíñîðíîãî êîëüöà è íàðóæíîãî
êîëüöà, ñîåäèíåííûõ âìåñòå ñ ïîìîùüþ àäãåçèâà èëè âèíòîâ, ñì. ôèã.4À. Â âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  êîëüöî ñòóïèöû è íàðóæíîå êîëüöî âûïîëíåíû èç êåðàìè÷åñêîãî ìàòåðèàëà
è ñåíñîðíîå êîëüöî - èç ìåòàëëà. Â åùå îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  êîëüöî ñòóïèöû è
íàðóæíîå êîëüöî ìîãóò áûòü âûïîëíåíû èç ïëàñòìàññû ïðè îñîáåííî íèçêèõ íàãðóçêàõ. Â
ýòîì ñëó÷àå îò ïëàñòìàññû òðåáóåòñ  èìåòü òîëüêî äîñòàòî÷íûé êîýôôèöèåíò è
äîñòàòî÷íóþ ñòîéêîñòü ê äåéñòâóþùèì òåìïåðàòóðàì ðàáîòàþùåãî äâèãàòåë , íà êîòîðîì
îíà óñòàíîâëåíà.

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ñåíñîðíîå êîëüöî è
âíåøíåå êîëüöî ìîãóò ñîñòî òü èç îäíîé îáðàáîòàííîé ÷àñòè ñ êîëüöîì ñòóïèöû,
ïðèêðåïëåííîé ê ñåíñîðíîìó êîëüöó ñ ïîìîùüþ âèíòîâ èëè àäãåçèâà. Â äàííîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ñåíñîðíîå êîëüöî è âíåøíåå êîëüöî ìîãóò áûòü âûïîëíåíû èç
ìåòàëëà è êîëüöî ñòóïèöû - èç êåðàìè÷åñêîãî ìàòåðèàëà. Ïðè ïðèìåíåíèè îòíîñèòåëüíî
íèçêîé íàãðóçêè êîëüöî ñòóïèöû ìîæåò áûòü âûïîëíåíî èç ïëàñòìàññû. Â ýòîì ñëó÷àå
ïëàñòìàññà äîëæíà ïðî âë òü äîñòàòî÷íûé êîýôôèöèåíò è äîñòàòî÷íóþ ñòîéêîñòü ê
òåìïåðàòóðàì ðàáîòàþùåãî äâèãàòåë , íà êîòîðîì îíà óñòàíîâëåíà.

Ôèã.2 - âèä â ïåðñïåêòèâå èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåë . Èçìåðèòåëüíûé
ïðåîáðàçîâàòåëü 100 ïîêàçàí óñòàíîâëåííûì âíóòðè øêèâà 200. Ïîäøèïíèê èëè
ïîäøèïíèêè 205 íàïðåññîâûâàþòñ  íà âíåøíþþ ñòîðîíó íàðóæíîãî êîëüöà 103 ñ òåì,
÷òîáû çàí òü êîëüöåîáðàçíîå ïðîñòðàíñòâî ìåæäó íàðóæíûì êîëüöîì 103 è øêèâîì 200.
Êîíñîëü 500 ïðèêðåïëåíà ê èçìåðèòåëüíîìó ïðåîáðàçîâàòåëþ 100 êðåïåæíûìè ñðåäñòâàìè
501, 502.

Ôèã.3 - âèä ñâåðõó ñåíñîðíîãî êîëüöà èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåë . Ñåíñîðíîå
êîëüöî 102 ïîêàçàíî âìåñòå ñ òåíçîäàò÷èêàìè 301, 302, 303, 304, ðàñïîëîæåííûìè â âèäå
ïîëíîé ìîñòèêîâîé êîíôèãóðàöèè. Òåíçîäàò÷èêè ñîåäèíåíû ïðîâîäàìè 401, 402, 403, 404.
Ïðîâîäà 402 è 403 íàïðàâëåíû ê êîíñîëè 500 äë  ïðèñîåäèíåíè  ê ââîäíîìó ïðîâîäó
óñòðîéñòâà. Òåíçîäàò÷èêè 301 è 304 ìîãóò áûòü ïðèñîåäèíåíû ê ñåíñîðíîìó êîëüöó 102 ñ
ïîìîùüþ îòâåðñòèé 105 è 106. Òåíçîäàò÷èêè îðèåíòèðîâàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îñü
âåêòîðà ñèëû À-À áûëà ïåðïåíäèêóë ðíîé âîîáðàæàåìîé ëèíèè Â-Â ìåæäó
òåíçîäàò÷èêàìè.

Ôèã.4À - âèä ñâåðõó èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåë . Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
èñïîëüçóþòñ  îòäåëüíîå êîëüöî ñòóïèöû 101, ñåíñîðíîå êîëüöî 102 è íàðóæíîå êîëüöî 103
â ñîîòâåòñòâèè ñ òåì, ÷òî óæå áûëî îïèñàíî â äàííîì èçîáðåòåíèè. Ñåíñîðíîå êîëüöî 102
êðåïèòñ  ê íàðóæíîìó êîëüöó 103 ñ ïîìîùüþ âèíòîâ 203 è 204. Êîëüöî ñòóïèöû 101
êðåïèòñ  ê ñåíñîðíîìó êîëüöó 102 ñ ïîìîùüþ âèíòîâ 201 è 202. Äðóãèå êðåïåæíûå
ñðåäñòâà êîëåö ìîãóò âêëþ÷àòü ñâàðêó, àäãåçèâû, çàêëåïûâàíèå èëè äðóãèå ïîäõîä ùèå
òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà. Âèíòû 201, 202, 203, 204 íàïðàâëåíû, êàê ïîêàçàíî, ê îñè À-À
íàãðóçêè ñòóïèöû.

Ôèã.4Â - âèä ïîïåðå÷íîãî ðàçðåçà ôèã.4À ïî ëèíèè 4Â-4Â. Âèíòû 201 è 204 ïîêàçàíû
ñîåäèí þùèìè ñåíñîðíîå êîëüöî 102 ñ íàðóæíûì êîëüöîì 103. Êîíñîëü 500 îáåñïå÷èâàåò
ñðåäñòâà äë  ñîåäèíåíè  ïðîâîäîâ òåíçîäàò÷èêà ñ ââîäíûì ïðîâîäîì óñòðîéñòâà êàê
îïèñàíî âûøå â èçîáðåòåíèè.

Ôèã.4Ñ - âèä ñáîêó ïî ëèíèè 4Ñ-4Ñ â ôèã.4Â. Âèíòû 203 è 204 ïîêàçàíû ñîåäèí þùèìè
íàðóæíîå êîëüöî 103 ñ ñåíñîðíûì êîëüöîì 102.

Ôèã.5 - ïåðñïåêòèâíûé îáúåìíûé âèä èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåë . Ïîäøèïíèêè
205 íàïðåññîâàíû íà íàðóæíîå êîëüöî 103 èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåë  100. Øêèâ 200
íàïðåññîâàí íà ïîäøèïíèêè 205.

Ôèã.6 - ÷àñòè÷íûé âèä ñâåðõó ñàìîâûðàâíèâàþùåéñ  ÷àñòè. Äë  îïòèìèçàöèè
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÷óâñòâèòåëüíîñòè èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåë  æåëàòåëüíî, ÷òîáû ñåíñîðíîå êîëüöî
áûëî ðàñïîëîæåíî â íàïðàâëåíèè âåêòîðà 600 íàãðóçêè ñòóïèöû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
âåêòîð 600 áûë ñîâìåùåí ñ îñüþ À-À, òåì ñàìûì ñîâìåùà  òåíçîäàò÷èêè ñ îñüþ Â-Â, ñì.
ôèã.3. Ýòî ìîæåò áûòü äîïîëíåíî èñïîëüçîâàíèåì ñàìîâûðàâíèâàþùåãîñ  ýëåìåíòà 700.

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî ýêñöåíòðèêîâûé ñàìîâûðàâíèâàþùèéñ  ýëåìåíò
700 ðàñïîëîæåí â îòâåðñòèè 104 âíóòðåííåãî êîëüöà. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ýêñöåíòðèêîâûé
ýëåìåíò 700 âïðåññîâàí â îòâåðñòèå 104. Ñëåäóåò òàêæå ïîí òü, ÷òî ýëåìåíò 700 ìîæåò
áûòü ïðîñòî íåîòúåìëåìîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ äóãîîáðàçíîãî âíóòðåííåãî ýëåìåíòà 101, à
èìåííî äóãîîáðàçíûé âíóòðåííèé ýëåìåíò âêëþ÷àåò â ñåá  íàðåçíîå îòâåðñòèå 701 ñ
öåíòðîì 705, êîòîðûé íå ñîâìåùåí ñ ãåîìåòðè÷åñêèì öåíòðîì èçìåðèòåëüíîãî
ïðåîáðàçîâàòåë .

Ýêñöåíòðèêîâûé ýëåìåíò 700 èìååò íàðåçíîå îòâåðñòèå 701. Öåíòð 705 îòâåðñòè  701
ðàñïîëîæåí ýêñöåíòðè÷åñêè íà ðàññòî íèè îò ãåîìåòðè÷åñêîãî öåíòðà 704 ýêñöåíòðèêîâîãî
ýëåìåíòà. Ãåîìåòðè÷åñêèé öåíòð 704 ýêñöåíòðèêîâîãî ýëåìåíòà òàêæå ñîâïàäàåò ñ
ãåîìåòðè÷åñêèì öåíòðîì èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåë  è ãåîìåòðè÷åñêèì öåíòðîì
ñåíñîðíîãî êîëüöà. Ïîäøèïíèê 702 âïðåññîâàí â îòâåðñòèå 701. Êðåïåæíîå ñðåäñòâî 703,
íàïðèìåð âèíò, ïðîõîäèò ñêâîçü è ïðèêðåïë åò ïîäøèïíèê 702 è, ñîîòâåòñòâåííî,
èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü ê ïîñàäî÷íîé ïîâåðõíîñòè (íå ïîêàçàíà). Ïðè âðàùåíèè
ïîäøèïíèêà 702 èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü ñâîáîäíî âðàùàåòñ  âîêðóã êðåïåæíîãî
ñðåäñòâà 703.

Â ïðèìåðå îñóùåñòâëåíè  âåêòîð 600 íàãðóçêè ñòóïèöû ïîêàçàí äåéñòâóþùèì íà
èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü. Íàãðóçêà ñòóïèöû âûçâàíà íàò æåíèåì ðåìí  ÂÒ,
èìåþùåãî íàò æåíèå. Â ïðèìåðíîé êîíôèãóðàöèè âåêòîð 600 ïåðâîíà÷àëüíî
ãîðèçîíòàëüíî ñìåùåí îò öåíòðà 705 îòâåðñòè  íà ðàññòî íèå (D). Ñðàçó æå ïðè
âîçíèêíîâåíèè íàãðóçêè íà ñòóïèöó 600 ñàìîâûðàâíèâàþùà ñ  äåòàëü ýëåìåíòà 700
âñòóïàåò â äåéñòâèå, ÷òî ïîçâîë åò ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ðåãóëèðîâàòü
èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü. Áîëåå òîãî, ðàññòî íèå (D) äåéñòâóåò êàê ðóêî òêà,
êîòîðà  âûçûâàåò êðóò ùèé ìîìåíò, ïåðåäàâàåìûé ýêñöåíòðèêîâûì ýëåìåíòîì 700.
Êðóò ùèé ìîìåíò çàñòàâë åò ýêñöåíòðèêîâûé ýëåìåíò 700 è ñîîòâåòñòâåííî
èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü 100 è ñåíñîðíîå êîëüöî 102 âðàùàòüñ  âîêðóã
ïîäøèïíèêà 702 äî òîãî ìîìåíòà, ïîêà âåêòîð 600 íå ñîâìåñòèòñ  ñ öåíòðîì 705, òåì
ñàìûì óñòðàí   ñàìîöåíòðèðóåìûé êðóò ùèé ìîìåíò è âîññòàíàâëèâà  ðàâíîâåñèå. Ýòîò
ñïîñîá ñàìîöåíòðèðîâàíè  (ñàìîâûðàâíèâàíè ) ïðèìåí åòñ  âíå çàâèñèìîñòè îò
íàïðàâëåíè  âåêòîðà 600.

Ôèã.7 - ÷àñòè÷íûé âèä ñâåðõó ñàìîâûðàâíèâàþùåéñ  ÷àñòè. Âåêòîð 600 ñîâìåùåí ñ
öåíòðîì îòâåðñòè  705. Â ðåçóëüòàòå ýòîé îðèåíòàöèè òåíçîäàò÷èêè 301, 302, 303, 304
íàõîä òñ  â îïòèìàëüíîì ïîëîæåíèè äë  èçìåðåíè , òî åñòü ñîâìåùåíû ñ îñüþ Â-Â, êàê
ïîêàçàíî íà ôèã.3.

Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü ìîæåò äåéñòâîâàòü ñ
ñàìîâûðàâíèâàþùèìñ  ýëåìåíòîì 700 èëè áåç íåãî, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.6 è 7.
Èñïîëüçîâàíèå ñàìîâûðàâíèâàþùåãîñ  ýëåìåíòà 700 çàâèñèò îò òðåáóåìîé
÷óâñòâèòåëüíîñòè èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåë . Ýòî ÷àñòè÷íî ìîæåò òàêæå çàâèñåòü îò
äèàïàçîíà ïåðåìåùåíè  âåêòîðà 600 âî âðåì  ôóíêöèîíèðîâàíè . ×óâñòâèòåëüíîñòü
èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåë   âë åòñ  ôóíêöèåé ñîâìåùåíè  òåíçîäàò÷èêà èëè
òåíçîäàò÷èêîâ ñ âåêòîðîì íàãðóçêè 600. Íàïðèìåð, åñëè èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ èñïîëüçóåòñ  ñ íàò æíûì øêèâîì ñ óçêèì äèàïàçîíîì íàïðàâëåíèé
âåêòîðà 600, ïîòðåáíîñòü â íàëè÷èè ñàìîâûðàâíèâàþùåãîñ  ýëåìåíòà ìîæåò áûòü ìåíåå
âàæíîé. Ïðè àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü èñïîëüçóåòñ  íà
íàò æíîì óñòðîéñòâå, èìåþùåì îòíîñèòåëüíî øèðîêèé äèàïàçîí ïåðåìåùåíè ,
âûçâàííîãî äâèæåíèåì ðû÷àãà íàò æíîãî óñòðîéñòâà, èñïîëüçîâàíèå
ñàìîâûðàâíèâàþùåãîñ  ýëåìåíòà ïðåäïî÷òèòåëüíî äë  ïîääåðæàíè  òðåáóåìîé
÷óâñòâèòåëüíîñòè èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåë .

Õîò  âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  îïèñàíû âûøå, äë  ñïåöèàëèñòîâ áóäóò
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ïîí òíû, ìîãóò áûòü âûïîëíåíû ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ðåàëèçàöèè èçìåðèòåëüíîãî
ïðåîáðàçîâàòåë  è îòäåëüíûõ ÷àñòåé áåç îòõîäà îò êîíöåïöèè è îáúåìà äàííîãî
èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü, ñîäåðæàùèé íàðóæíûé ýëåìåíò; âíóòðåííèé

ýëåìåíò; äóãîîáðàçíûé ñåíñîðíûé ýëåìåíò äë  âîñïðè òè  ìåõàíè÷åñêîãî íàïð æåíè ; ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäèí òåíçîäàò÷èê, à òàêæå ÷àñòü (107) è ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò (108),
ðàñïîëîæåííûå íàïðîòèâ äðóã äðóãà, ïðè ýòîì äóãîîáðàçíûé ñåíñîðíûé ýëåìåíò
ïîääåðæèâàåòñ  ìåæäó íàðóæíûì ýëåìåíòîì è âíóòðåííèì ýëåìåíòîì, è íàðóæíûé
ýëåìåíò è âíóòðåííèé ýëåìåíò  âë þòñ  êîìïëàíàðíûìè.

2. Ïðåîáðàçîâàòåëü ïî ï.1, ïðè ýòîì ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí òåíçîäàò÷èê ðàñïîëîæåí íà
ïîâåðõíîñòè äóãîîáðàçíîãî ñåíñîðíîãî ýëåìåíòà.

3. Ïðåîáðàçîâàòåëü ïî ï.1, â êîòîðîì äóãîîáðàçíûé ñåíñîðíûé ýëåìåíò, íàðóæíûé
ýëåìåíò è âíóòðåííèé ýëåìåíò  âë þòñ  êîìïëàíàðíûìè.

4. Ïðåîáðàçîâàòåëü ïî ï.1, â êîòîðîì âíóòðåííèé ýëåìåíò ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñðåäñòâî
äë  ñîåäèíåíè  âíóòðåííåãî ýëåìåíòà ê ïîñàäî÷íîé ïîâåðõíîñòè.

5. Ïðåîáðàçîâàòåëü ïî ï.1, â êîòîðîì íàðóæíûé ýëåìåíò è âíóòðåííèé ýëåìåíò
 âë þòñ  êîíöåíòðè÷åñêèìè.

6. Èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü, ñîäåðæàùèé
íàðóæíûé ýëåìåíò; âíóòðåííèé ýëåìåíò;
äóãîîáðàçíûé ñåíñîðíûé ýëåìåíò äë  âîñïðè òè  ìåõàíè÷åñêîãî íàïð æåíè ; à òàêæå

÷àñòü (107) è ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò (108), ðàñïîëîæåííûå íàïðîòèâ äðóã äðóãà,
äóãîîáðàçíûé ñåíñîðíûé ýëåìåíò íàõîäèòñ  ìåæäó íàðóæíûì ýëåìåíòîì è âíóòðåííèì
ýëåìåíòîì; ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí òåíçîäàò÷èê ðàñïîëîæåí íà ïîâåðõíîñòè äóãîîáðàçíîãî
ñåíñîðíîãî ýëåìåíòà; íàðóæíûé ýëåìåíò è âíóòðåííèé ýëåìåíò  âë þòñ  êîìïëàíàðíûìè.

7. Ïðåîáðàçîâàòåëü ïî ï.6, â êîòîðîì äóãîîáðàçíûé ñåíñîðíûé ýëåìåíò, íàðóæíûé
ýëåìåíò è âíóòðåííèé ýëåìåíò  âë þòñ  êîìïëàíàðíûìè.

8. Ïðåîáðàçîâàòåëü ïî ï.6, â êîòîðîì âíóòðåííèé ýëåìåíò  âë åòñ  ñðåäñòâîì äë 
ñîåäèíåíè  âíóòðåííåãî ýëåìåíòà ñ ïîñàäî÷íîé ïîâåðõíîñòüþ.

9. Ïðåîáðàçîâàòåëü ïî ï.6, â êîòîðîì íàðóæíûé ýëåìåíò è âíóòðåííèé ýëåìåíò
 âë þòñ  êîíöåíòðè÷åñêèìè.

10. Èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü, ñîäåðæàùèé íàðóæíûé ýëåìåíò; âíóòðåííèé
ýëåìåíò; äóãîîáðàçíûé ñåíñîðíûé ýëåìåíò äë  âîñïðè òè  ìåõàíè÷åñêîãî íàïð æåíè ; ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäèí òåíçîäàò÷èê, à òàêæå ÷àñòü (107) è ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò (108),
ðàñïîëîæåííûå íàïðîòèâ äðóã äðóãà, äóãîîáðàçíûé ñåíñîðíûé ýëåìåíò, ñîåäèíåííûé ñ
íàðóæíûì ýëåìåíòîì â ïåðâîì ìåñòîïîëîæåíèè è ñ âíóòðåííèì ýëåìåíòîì âî âòîðîì
ìåñòîïîëîæåíèè; ïåðâîå è âòîðîå ìåñòîïîëîæåíè  íàõîä òñ  ïî ñóùåñòâó íà
ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ äóãîîáðàçíîãî ñåíñîðíîãî ýëåìåíòà; íàðóæíûé ýëåìåíò è
âíóòðåííèé ýëåìåíò  âë þòñ  êîìïëàíàðíûìè.

11. Ïðåîáðàçîâàòåëü ïî ï.10, â êîòîðîì, ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí òåíçîäàò÷èê ðàñïîëîæåí
íà ïîâåðõíîñòè äóãîîáðàçíîãî ñåíñîðíîãî ýëåìåíòà.

12. Ïðåîáðàçîâàòåëü ïî ï.10, â êîòîðîì äóãîîáðàçíûé ñåíñîðíûé ýëåìåíò, íàðóæíûé
ýëåìåíò è âíóòðåííèé ýëåìåíò  âë þòñ  êîìïëàíàðíûìè.

13. Ïðåîáðàçîâàòåëü ïî ï.10, â êîòîðîì âíóòðåííèé ýëåìåíò èìååò îòâåðñòèå.
14. Ïðåîáðàçîâàòåëü ïî ï.10, â êîòîðîì íàðóæíûé ýëåìåíò è âíóòðåííèé ýëåìåíò

 âë þòñ  êîíöåíòðè÷åñêèìè.
15. Äàò÷èê, ñîäåðæàùèé äóãîîáðàçíûé íàðóæíûé ýëåìåíò; äóãîîáðàçíûé âíóòðåííèé

ýëåìåíò; äóãîîáðàçíûé ñåíñîðíûé ýëåìåíò äë  âîñïðè òè  ìåõàíè÷åñêîãî íàïð æåíè , à
òàêæå ÷àñòü (107) è ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò (108), ðàñïîëîæåííûå íàïðîòèâ äðóã äðóãà,
ïðè ýòîì äóãîîáðàçíûé ñåíñîðíûé ýëåìåíò  âë åòñ  ñâ çàííûì ìåæäó íàðóæíûì
äóãîîáðàçíûì ýëåìåíòîì è âíóòðåííèì äóãîîáðàçíûì ýëåìåíòîì; ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí
òåíçîäàò÷èê, ðàñïîëîæåííûé íà ïîâåðõíîñòè äóãîîáðàçíîãî ñåíñîðíîãî äàò÷èêà; ïðè ýòîì
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äóãîîáðàçíûé íàðóæíûé ýëåìåíò è äóãîîáðàçíûé âíóòðåííèé ýëåìåíò  âë þòñ 
êîìïëàíàðíûìè.

16. Äàò÷èê ïî ï.15, â êîòîðîì äóãîîáðàçíûé ñåíñîðíûé ýëåìåíò, äóãîîáðàçíûé íàðóæíûé
ýëåìåíò è äóãîîáðàçíûé âíóòðåííèé ýëåìåíò  âë þòñ  êîìïëàíàðíûìè.

17. Äàò÷èê ïî ï.15, â êîòîðîì äóãîîáðàçíûé âíóòðåííèé ýëåìåíò èìååò îòâåðñòèå.
18. Äàò÷èê ïî ï.15, â êîòîðîì äóãîîáðàçíûé íàðóæíûé ýëåìåíò è äóãîîáðàçíûé

âíóòðåííèé ýëåìåíò  âë þòñ  êîíöåíòðè÷åñêèìè.
19. Äàò÷èê ïî ï.15, êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåá  òàêæå äóãîîáðàçíûé ñîåäèíèòåëüíûé

ýëåìåíò ìåæäó äóãîîáðàçíûì ñåíñîðíûì êîëüöîì è äóãîîáðàçíûì íàðóæíûì êîëüöîì.
20. Äàò÷èê, ñîäåðæàùèé äóãîîáðàçíûé íàðóæíûé ýëåìåíò; äóãîîáðàçíûé âíóòðåííèé

ýëåìåíò; äóãîîáðàçíûé ñåíñîðíûé ýëåìåíò äë  âîñïðè òè  ìåõàíè÷åñêîãî íàïð æåíè ; ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäèí òåíçîäàò÷èê, à òàêæå ÷àñòü (107) è ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò (108),
ðàñïîëîæåííûå íàïðîòèâ äðóã äðóãà, ïðè ýòîì äóãîîáðàçíûé ñåíñîðíûé ýëåìåíò ñîåäèíåí
ìåæäó äóãîîáðàçíûì íàðóæíûì ýëåìåíòîì è äóãîîáðàçíûì âíóòðåííèì ýëåìåíòîì;
ïðè÷åì ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò ñîåäèí åò äóãîîáðàçíîå ñåíñîðíîå êîëüöî ñ
äóãîîáðàçíûì íàðóæíûì êîëüöîì è äóãîîáðàçíûé íàðóæíûé ýëåìåíò è äóãîîáðàçíûé
âíóòðåííèé ýëåìåíò  âë þòñ  êîìïëàíàðíûìè.

21. Äàò÷èê ïî ï.20, â êîòîðîì ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí òåíçîäàò÷èê ðàñïîëîæåí íà
ïîâåðõíîñòè äóãîîáðàçíîãî ñåíñîðíîãî ýëåìåíòà.

22. Äàò÷èê ïî ï.20, â êîòîðîì äóãîîáðàçíûé ñåíñîðíûé ýëåìåíò è äóãîîáðàçíûé
íàðóæíûé ýëåìåíò è äóãîîáðàçíûé âíóòðåííèé ýëåìåíò  âë þòñ  êîìïëàíàðíûìè.

23. Äàò÷èê ïî ï.20, â êîòîðîì äóãîîáðàçíûé âíóòðåííèé ýëåìåíò èìååò îòâåðñòèå.
24. Äàò÷èê ïî ï.20, â êîòîðîì äóãîîáðàçíûé íàðóæíûé ýëåìåíò è äóãîîáðàçíûé

âíóòðåííèé ýëåìåíò  âë þòñ  êîíöåíòðè÷åñêèìè.
25. Äàò÷èê, ñîäåðæàùèé äóãîîáðàçíûé íàðóæíûé ýëåìåíò; äóãîîáðàçíûé âíóòðåííèé

ýëåìåíò è äóãîîáðàçíûé ñåíñîðíûé ýëåìåíò äë  âîñïðè òè  ìåõàíè÷åñêîãî íàïð æåíè , à
òàêæå ÷àñòü (107) è ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò (108), ðàñïîëîæåííûå íàïðîòèâ äðóã äðóãà,
ïðè ýòîì äóãîîáðàçíûé ñåíñîðíûé ýëåìåíò ñîåäèíåí ìåæäó äóãîîáðàçíûì íàðóæíûì
ýëåìåíòîì è äóãîîáðàçíûì âíóòðåííèì ýëåìåíòîì; ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí òåíçîäàò÷èê
íàõîäèòñ  íà ïîâåðõíîñòè äóãîîáðàçíîãî ñåíñîðíîãî ýëåìåíòà; äóãîîáðàçíûé íàðóæíûé
ýëåìåíò è äóãîîáðàçíûé âíóòðåííèé ýëåìåíò  âë þòñ  êîìïëàíàðíûìè, ïðè ýòîì
äóãîîáðàçíûé âíóòðåííèé ýëåìåíò ñîäåðæèò îòâåðñòèå, ñìåùåííîå îò öåíòðà äàò÷èêà, òåì
ñàìûì äàò÷èê ýêñöåíòðè÷åñêè âðàùàåòñ  âîêðóã öåíòðà äàò÷èêà.

26. Äàò÷èê ïî ï.25, â êîòîðîì äóãîîáðàçíûé ñåíñîðíûé ýëåìåíò è äóãîîáðàçíûé
íàðóæíûé ýëåìåíò è äóãîîáðàçíûé âíóòðåííèé ýëåìåíò  âë þòñ  êîìïëàíàðíûìè.

27. Äàò÷èê ïî ï.25, â êîòîðîì äóãîîáðàçíûé âíóòðåííèé ýëåìåíò èìååò îòâåðñòèå.
28. Äàò÷èê ïî ï.25, â êîòîðîì äóãîîáðàçíûé íàðóæíûé ýëåìåíò è äóãîîáðàçíûé

âíóòðåííèé ýëåìåíò  âë þòñ  êîíöåíòðè÷åñêèìè.
29. Äàò÷èê ïî ï.25, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò ìåæäó

äóãîîáðàçíûì ñåíñîðíûì êîëüöîì è äóãîîáðàçíûì íàðóæíûì êîëüöîì.
30. Äàò÷èê ïî ï.25, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ïîäøèïíèê, ïîìåùåííûé â ñìåùåííîå

îòâåðñòèå äë  çàõâàòà êðåïåæíûì ñðåäñòâîì.
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