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(57) Abstract: The invention relates to a housing (1) for an
electrical device, wherein at least one first portion of a
lower outer wall (15) of the housing (1) is set back with
respect to a second portion of the lower outer wall (10) of
the housing (1) for forming a cooling channel (20) on the
bottom side of the housing (1), and wherein a heat sink
(70) of the electrical device can be arranged in the housing
(1) adjacent to the cooling channel (20) such that heat
given off by the heat sink (70) can be discharged by means
of the cooling channel (20).

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Gehéuse (1) fiir eine
elektrische Vorrichtung aufgezeigt, wobei zumindest ein
erster Teil einer unteren Aulenwand (15) des Gehduses (1)
gegeniiber einem zweiten Teil der unteren Auflenwand (10)
des Gehduses (1) zurlickversetzt ist zum Ausbilden eines
Kiihlkanals (20) auf der Unterseite des Gehduses (1), und
wobei eine Warmesenke (70) der elektrischen Vorrichtung
derart in dem Gehiduse (1) angrenzend an den Kiihlkanal
(20) anordenbar ist, dass von der Warmesenke (70)
abgegebene Wirme mittels des Kiihlkanals (20) abfithrbar
ist.
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Gehause flr eine elektrische Vorrichtung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Gehduse flr eine elektrische Vorrichtung geman
Patentanspruch 1.

Eine Vielzahl von Gehdusen flr elektrische Vorrichtungen ist bekannt. Ein Problem
bei bisher bekannten Gehdusen fir elektrische Vorrichtungen ist, dass sich durch
die Warme-/Hitzeentwicklung der elektrischen Vorrichtung eine erhdhte
Temperatur innerhalb des Gehduses bzw. der elektrischen Vorrichtung bilden
kann, was zu einer Uberhitzung und somit einer Schadigung bzw. Abschaltung der
elektrischen Vorrichtung fihren kann. Auch sind Fehlschaltungen bzw.
Fehlfunktionen der elektrischen Vorrichtung bei (zu groBer) Erwarmung mdglich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Gehduse fir eine elektrische
Vorrichtung aufzuzeigen, mittels der eine Uberhitzung der elektrischen
Vorrichtung sicher vermieden werden kann.

Diese Aufgabe wird durch ein Gehduse gemaB Patentanspruch 1 geldst.

Insbesondere wird die Aufgabe durch ein Gehduse flir eine elektrische
Vorrichtung geldst, wobei zumindest ein erster Teil einer unteren AuBenwand des
Gehauses gegenuber einem zweiten Teil der unteren AuBenwand des Gehduses
zurlickversetzt ist zum Ausbilden eines Kuhlkanals auf der Unterseite des
Gehduses, und wobei eine Warmesenke der elektrischen Vorrichtung derart in
dem Gehduse (unmittelbar) angrenzend an den Kihlkanal anordenbar ist, dass
von der Warmesenke abgegebene Warme mittels des Kihlkanals abflhrbar ist.

Ein Vorteil hiervon ist, dass von der Warmesenke abgegebene Warme sicher und
schnell (in die Umwelt) abgefiihrt wird. Hierdurch wird eine Uberhitzung der
elektrischen Vorrichtung bzw. eine (starke) Erwarmung der elektrischen
Vorrichtung innerhalb des Gehduses sicher vermieden. Die Temperatur der
elektrischen Vorrichtung innerhalb des Gehduses steigt nicht (zu) stark an.
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Ein weiterer Vorteil ist, dass aufgrund des ausgebildeten Kiihlkanals das Gehduse
stabiler gegenliber mechanisch einwirkenden Kraften auf das Gehduse ist. Zudem
ist das Gehduse technisch einfach aufgebaut und technisch einfach sowie
kostenglnstig herstellbar.

In einer Ausfiihrungsform ist der Kihlkanal zur Umgebung hin offen ausgebildet.
Hierdurch kann die Warme von der Warmesenke noch besser von der elektrischen
Vorrichtung im Inneren des Gehduses abgeflhrt werden.

In einer weiteren Ausfihrungsform hat der Kiihlkanal im Querschnitt senkrecht
zur unteren AuBenwand des Gehduses im Wesentlichen eine trapezférmige Form,
insbesondere im Wesentlichen die Form eines gleichschenkligen Trapezes. Ein
Vorteil ist, dass das Gehduse mechanisch noch stabiler ausgebildet ist und
mechanischen Kraften besser standhalt. Darliber hinaus wird bei der genannten
Form die Warme noch besser abgefiihrt.

Der Kuhlkanal kann, insbesondere senkrecht zur gréBten Langsausdehnung
(Lédngsrichtung) des Gehauses verlaufende, Kihlrippen aufweisen. Hierdurch wird
die Warmeabfihrleistung noch weiter erhdht und somit die Erwédrmung der
elektrischen Vorrichtung noch weiter vermindert. Zudem steigt die mechanische
Stabilitat des Gehauses weiter.

In einer weiteren Ausfihrungsform weist das Gehduse im Bereich des Kuhlkanals
erste Offnungen zum Verbinden des Kiihlkanals mit der Innenseite des Gehduses
auf. Ein Vorteil hiervon ist, dass technisch einfach die Warme von der
Warmesenke innerhalb des Gehduses nach auBen geleitet und abgefihrt werden
kann. Zudem steigt hierdurch die Warmeabfihrleistung. Die von der Warmesenke
abgegebene Warme kann mittels Konvektion aus dem Innern des Gehauses
transportiert werden.

Die ersten Offnungen kénnen in einem spitzen Winkel zur gréBten
Ldngsausdehnung (Léangsrichtung) des Kihlkanals, insbesondere in einem Winkel
im Bereich von ca. 35° bis ca. 70°, vorzugsweise in einem Winkel von ca. 45°, zur
groBten Langsausdehnung (Langsrichtung) des Kihlkanals, verlaufen. Hierdurch
wird ein Eindringen von festen Stoffen (z.B. Werkzeugen) und/oder flissigen
Stoffen (z.B. Wasser) durch die Offnungen in das Gehduse von auBerhalb des
Gehduses erschwert bzw. verhindert. Hierdurch ist die elektrische Vorrichtung in
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dem Gehduse besser vor Umwelteinflissen geschitzt, wahrend gleichzeitig die
von der Warmesenke abgegebene Warme weiterhin gut abgeflihrt werden kann.
Durch den entsprechenden Winkel wird der Luftwiderstand reduziert.

In einer weiteren Ausfihrungsform ist der Kiihlkanal im Wesentlichen mittig in
der unteren AuBenwand des Gehduses ausgebildet. Hierdurch kann die Warme
besonders gut abgeflihrt werden. Zudem steigt die mechanische Stabilitdt des
Gehduses weiter. Darliber hinaus wird die Warme gleichmaBig Uber die Breite des
Gehduses abgeflhrt.

Der Kihlkanal kann sich Gber im Wesentlichen die gesamte Lange des Gehduses
erstrecken. Hierdurch wird die Warme besonders gut abgefihrt. Dartiber hinaus
kann die Luft durch den ausgebildeten Kihlkanal besonders gut strémen und
hierdurch viel Warme abflihren. Der Stromungswiderstand fir die Luft ist
hierdurch reduziert.

In einer weiteren Ausfihrungsform weist zumindest eine Seitenwand,
insbesondere beide Seitenwénde, des Kiihlkanals zweite Offnungen zum
Verbinden des Kiihlkanals mit der Innenseite des Gehduses auf. Ein Vorteil
hiervon ist, dass die Warme der Warmesenke (mittels Konvektion) noch besser
nach auBen transportiert und abgefihrt wird.

Der Kiuhlkanal kann eine Breite aufweisen, die mindestens ca. ein Drittel der
Halfte der Gesamtbreite des Gehduses, insbesondere ca. der Halfte der
Gesamtbreite des Gehaduses, entspricht. Vorteilhaft hiervon ist, dass die Warme
noch besser abgeflhrt werden kann, da mehr Luft durch den Kihlkanal strémen
kann. Darlber hinaus steigt die mechanische Stabilitédt des Gehduses weiter an.
Insbesondere entspricht die Breite des Kiihlkanals mindestens der Halfte der
Gesamtbreite der unteren AuBenwand des Gehauses.

In einer weiteren Ausflihrungsform umfasst das Gehduse ferner die elektrische
Vorrichtung, wobei die elektrische Vorrichtung in dem Gehduse angeordnet ist,
und wobei die Warmesenke der elektrischen Vorrichtung derart in dem Gehduse
(unmittelbar) angrenzend an den Kihlkanal angeordnet ist, dass von der
Warmesenke abgegebene Warme mittels des Kihlkanals abfihrbar ist.
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Ein Vorteil hiervon ist, dass von der Warmesenke abgegebene Warme sicher und
schnell (in die Umwelt) abgefiihrt wird. Hierdurch wird eine Uberhitzung der
elektrischen Vorrichtung bzw. eine (starke) Erwdrmung der elektrischen
Vorrichtung innerhalb des Gehduses sicher vermieden. Die Temperatur der
elektrischen Vorrichtung innerhalb des Gehduses steigt nicht stark an. Ein
weiterer Vorteil ist, dass aufgrund des ausgebildeten Kiihlkanals das Gehduse
stabiler gegeniber mechanisch einwirkenden Kréften auf das Gehduse ist, so dass
die elektrische Vorrichtung vor mechanischen Kraften besser geschitzt ist. Zudem
ist das Gehduse technisch einfach aufgebaut und technisch einfach sowie
kostenginstig herstellbar.

Die elektrische Vorrichtung kann eine Leiterplatte umfassen, wobei die
Wadarmesenke eine Warmesenke der Leiterplatte der elektrischen Vorrichtung ist.
Insbesondere Leiterplatten erzeugen aufgrund der hohen Konzentration/Dichte
von Bauteilen (mit ohmschen Widerstanden) auf der Leiterplatte eine groBe
Menge an Warme auf sehr kleinem Raum bzw. in einem sehr kleinen Volumen.
Darliber hinaus sind auf Leiterplatten installierte elektrische bzw. elektronische
Bauteile besonders empfindlich gegeniber einer Erhdhung der Temperatur. Daher
sind bei einer Leiterplatte die Abfiihrung von Warme und die Verhinderung einer
(zu) starken Temperaturerhdhung von Komponenten/Bauelemente auf der
Leiterplatte und/oder der Leiterplatte besonders wichtig. Ein Vorteil ist, dass
somit Komponenten/Bauelemente auf einer Leiterplatte bzw. eine Leiterplatte
sicher geklhlt werden kdnnen, so dass keine (zu) starken Temperaturerhdhungen
der Komponenten/Bauelemente auf einer Leiterplatte bzw. der Leiterplatte
innerhalb des Gehduses auftreten. Insbesondere werden beide Seiten der
Leiterplatte, die dem Kihlkanal zugewandte Seite und die dem Kihlkanal
abgewandte Seite, gekunhlt.

Die Warmesenke kann zwischen der Leiterplatte und dem Kihlkanal angeordnet
sein. Hierdurch wird die Warme von der Warmesenke besonders gut an den
Kihlkanal abgegeben und von diesem anschlieBend abgefihrt.

In einer weiteren Ausfihrungsform umfasst die Warmesenke mit der Leiterplatte
verbundene Drdhte, insbesondere mit der Leiterplatte verbundene Kupferdrdhte,
zur Warmeabgabe an den Kihlkanal. Vorteilhaft hierin ist, dass die Warmesenke
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technisch besonders einfach ausgebildet ist. Zudem ist das Gehduse mit der
Warmesenke kostenginstig herstellbar.

Die Leiterplatte kann derart in dem Gehduse angeordnet sein, dass sowohl die
Oberseite als auch die der Oberseite gegentliberliegende Unterseite der
Leiterplatte kiuhlbar ist. Kiihlbar heiBt insbesondere, dass Luft entlang (der
Oberseite und der Unterseite) strémen kann. Durch die beidseitige Kihlung wird
eine besonders effektive Kiihlung der Leiterplatte bzw. der
Komponenten/Bauelemente auf der Oberseite und der Unterseite der Leiterplatte
erreicht.

Bevorzugte Ausfiihrungsformen ergeben sich aus den Unteransprlchen.
Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Zeichnungen von
Ausfuhrungsbeispielen ndher erldutert. Hierbei zeigen

Fig. 1 eine Aufsicht auf die Frontseite einer ersten Ausfiihrungsform des
erfindungsgemaBen Gehduses;

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht der Unterseite bzw. der unteren
AuBenwand des Gehduses 1 aus Fig. 1;

Fig. 3 eine Aufsicht auf die untere AuBenwand des Gehduses aus den
Fig. 1 bis 2;

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht auf die Oberseite, Frontseite und eine
seitliche Seite des erfindungsgemaBen Gehauses aus den Fig. 1 bis
3;

Fig. 5 eine perspektivische Aufsicht auf die untere

AuBenwand des Gehduses aus den Fig. 1 bis 4;

Fig. 6 eine Querschnittsansicht senkrecht zur unteren
AuBenwand des Gehduses aus den Fig. 1 bis 5;

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht des Querschnitts aus Fig. 6;
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Fig. 8 eine Aufsicht auf eine Frontseite einer weiteren Ausfliihrungsform
des erfindungsgemaBen Gehduses;

Fig. 9 eine perspektivische Ansicht der Unterseite des
Gehduses aus Fig. 8,

Fig. 10 eine perspektivische Aufsicht auf eine weitere, alternative
Ausfuhrungsform der unteren AuBenwand des Gehduses, und

Fig. 11 eine perspektivische Ansicht der Unterseite des Gehduses einer
weiteren Ausfihrungsform, bei der der in Fig. 10 gezeigte untere
AuBenwand des Gehduses verwendet wurde.

Bei der nachfolgenden Beschreibung werden flr gleiche und gleich wirkende Teile
dieselben Bezugsziffern verwendet.

Fig. 1 zeigt eine Aufsicht auf die Frontseite einer ersten Ausfiihrungsform des
erfindungsgemaBen Gehduses 1. Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht der
Unterseite bzw. der unteren AuBenwand des Gehduses 1 aus Fig. 1. Fig. 3 zeigt
eine Aufsicht auf die untere AuBenwand des Gehduses 1 aus den Fig. 1 bis 2.
Fig. 4 zeigt eine perspektivische Ansicht auf die Oberseite, Frontseite und eine
seitliche Seite des erfindungsgemaBen Gehduses 1 aus den Fig. 1 bis 3.

Das Gehduse 1 weist eine untere AuBenwand 10 auf. Der Begriff ,unten™ bzw.
Luntere® bezieht sich auf eine beliebige AuBenwand des Gehaduses 1. Durch den
Begriff ,,untere™ soll lediglich eine (beliebige) AuBenwand des Gehduses 1
eindeutig bezeichnet werden. Im Folgenden beziehen sich die Begriffe ,unten®
und ,,oben™ auf die Ausrichtung des Gehduses in Fig. 1.

Ein erster Teil 15 der unteren AuBenwand des Gehduses 1 ist gegenliber dem
restlichen zweiten Teil der unteren AuBenwand 10 zurtickversetzt. Durch die
Zuruckversetzung eines Teils 15 der unteren AuBenwand 10 des Gehduses 1 wird
ein im Wesentlichen trapezférmiger, insbesondere in Form eines
gleichschenkligen Trapezes ausgebildeter, Kihlkanal 20 ausgebildet. Der
ausgebildete Kiihlkanal 20 weist zwei in Bezug auf den nicht zurlckversetzten
zweiten Teil der unteren AuBenwand 10 und in Bezug auf den zurlickversetzten
ersten Teil 15 der unteren AuBenwand des Gehaduses 1 schrag verlaufende
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Seitenwande 40, 40' auf. Die Seitenwande 40, 40' verbinden den
zurickversetzten ersten Teil 15 der unteren AuBenwand des Gehauses 1 mit dem
nicht zurlickversetzten zweiten Teil der unteren AuBenwand 10 des Geh&uses 1.

Der zurlickversetzte erste Teil 15 der unteren AuBenwand des Gehduses 1
verlauft parallel zu dem zweiten nicht zurickversetzten Teil 10 der unteren
AuBenwand des Gehduses 1. Vorstellbar ist jedoch auch, dass der Kiihlkanal 20
eine andere Form aufweist, beispielsweise quadratisch, rechteckig, mit
gebogenen Flachen etc. Auch vorstellbar ist, dass der zurlckversetzte erste Teil
15 der unteren AuBenwand des Gehduses 1 nicht parallel zu dem nicht
zuruckversetzten Teil 10 der unteren AuBenwand des Gehduses 1 verlduft.

In Fig. 1 ist deutlich zu sehen, dass Vorspriinge 81, 81' von Befestigungshaken
80, 80", 80", 80", in den Kuhlkanal 20 hineinragen. Bei der Angabe der Form des
Klhlkanals 20 (z.B. trapezformig, Form eines gleichschenkligen Trapezes etc.)
werden diese Vorspringe 81, 81' auBer Acht gelassen.

Anstelle eines trapezférmigen Kihlkanals 20, kann der Kihlkanal alternativ
kreisbogenférmig, ellipsenbogenfdrmig oder rechteckig ausgebildet sein.

Der Kihlkanal 20 ist nach auBen (d. h. zur Umgebung) hin offen. Dies bedeutet,
dass die beiden Teile der nicht zurlickversetzten unteren AuBenwand 10 des
Gehduses, die durch den Kiihlkanal 20 voneinander getrennt werden, nicht durch
eine weitere Wand o. &. miteinander verbunden sind. Dies ist in Fig. 1 deutlich zu
sehen. Unterhalb des zurlickversetzten ersten Teils 15 der unteren AuBenwand
des Gehduses 1 befindet sich kein weiteres Element des Geh&duses 1. Vorstellbar
ist jedoch auch, dass am unteren Ende der Seitenwande 40, 40' des Kihlkanals
20 eine Art Wand die beiden duBeren zweiten nicht zurtickversetzten Teile 10 der
unteren AuBenwand des Gehduses 1 verbindet. Der Kiihlkanal 20 wiirde somit
durch vier Wande, ndmlich den zurlickversetzten Teil 15 der unteren AuBenwand,
den beiden Seitenwanden 40, 40' und einer Verbindungswand gebildet. Diese
Ausfuhrungsform ist in den Figuren jedoch nicht gezeigt.

Die beiden Seitenwande 40, 40' weisen zur Konvektionsbeeinflussung jeweils zu
dem zweiten nicht zurlickversetzten Teil 10 der unteren AuBenwand und zu dem
ersten zurilckversetzten Teil 15 der unteren AuBenwand des Gehduses 1 einen
Winkel auf. Insbesondere kann der Winkel einen Wert aus dem Bereich von ca. 35
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Grad bis ca. 70 Grad, vorzugsweise einen Wert aus dem Bereich von ca. 40 Grad
bis ca. 65 Grad, z.B. ca. 45 Grad aufweisen. Auch sind Winkel, wie z.B. ca. 60
Grad, ca. 30 Grad, ca. 35 Grad oder ca. 40 Grad als auch ca. 50 Grad, vorstellbar.

Der Kihlkanal 20 dient dazu, von einer Warmesenke einer elektrischen
Vorrichtung bzw. einer Leiterplatte 60 innerhalb des Gehaduses 1 abgegebene
Warme abzuflihren. Durch den Kihlkanal 20 kann Luft hindurch strémen und
somit Warme von der Warmesenke abfiihren. Dies flihrt dazu, dass die
Temperatur der Warmesenke sinkt und folglich die Temperatur der elektrischen
Vorrichtung bzw. der Leiterplatte 60 der elektrischen Vorrichtung sinkt. Hierdurch
sinkt die Temperatur innerhalb des Gehaduses 1.

Der Kihlkanal 20 erstreckt sich bei den in den Figuren gezeigten
Ausfliihrungsformen Uber die gesamte Lange (groBte Ldngsausdehnung) des
Gehduses 1. Diese Langsrichtung verlauft in Fig. 3 von unten nach oben bzw. von
oben nach unten. Die Gesamtbreite der unteren AuBenwand 10 des Gehduses 1
ist die maximale Ausdehnung des Gehduses 1 in Fig. 3 von links nach rechts, d.h.
die Breitenrichtung verlduft in Fig. 3 von links nach rechts und in Fig. 1 ebenfalls
von links nach rechts.

Vorstellbar ist jedoch natdrlich auch, dass sich der Kihlkanal nicht Gber die
gesamte Lange erstreckt, sondern nur Uber einen Teil der Lange des Gehduses 1.

Im zurlickversetzten Teil 15 der unteren AuBenwand des Gehauses 1 sind erste
Offnungen 30 ausgebildet. Diese ersten Offnungen 30 bilden eine Verbindung
zwischen dem Inneren des Gehduses 1 und dem Kuhlkanal 20. Durch die ersten
Offnungen 30 kann Luft hindurch strémen. Die Luft transportiert Warme von der
Warmesenke innerhalb des Gehduses 1 mittels Konvektion nach auBen hin (in den
Kihlkanal) und flhrt diese ab.

In einer einfachen Ausfiihrungsform bestehen die ersten Offnungen 30 einfach
aus einer (senkrecht zum Stréomungskanal 20 verlaufenden) Aussparung. In den
in den Figuren gezeigten Ausfiihrungsformen weisen die Offnungen gegeniiber
der Ebene, die entlang dem ersten zurlickversetzten Teil 15 der unteren
AuBenwand des Gehduses bzw. entlang dem zweiten nicht zurlickversetzten Teil
der unteren AuBenwand 10 des Gehauses verlduft, einen Winkel von ca. 45° auf.
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Dies bedeutet, dass die ersten Offnungen 30 zum Kiihlkanal 20 schrég
verlaufende Wande aufweisen.

In Fig. 3 sind diese Wiande der ersten Offnungen 30 deutlich zu sehen. Sie
erstrecken sich in der Aufsicht von unten (in Fig. 3 gezeigt) jeweils Uber ca. 34
der Breite der jeweiligen Aussparung in dem ersten zurlckversetzten Teil 15 der
unteren AuBenwand bzw. Unterseite des Gehduses 1. Dies bedeutet, dass nur ca.
4 der Breite der ersten Offnungen 30 senkrecht zum zuriickversetzten Teil 15 der
unteren AuBenwand des Gehduses 1 direkt in das Gehduse 1 fiihrt. Uber den
restlichen Bereich der Aussparungen in dem ersten zurlickversetzten Teil 15 der
unteren AuBBenwand wirde man, wenn man senkrecht zum zurtickversetzten Teil
15 der unteren AuBenwand des Gehduses 1 versucht, z.B. mit einem
Schraubendreher in das Innere des Gehduses zu gelangen, an bzw. auf die Wand
der Offnungen 30 stoBen, die in einem Winkel von ca. 45° zur unteren
AuBenwand 10 des Gehduses verlduft. Hierdurch wird verhindert bzw. erschwert,
dass ein direkter Kontakt mit stromflihrenden Elementen innerhalb des

Gehduses 1 herstellbar ist, was Stromschldge verhindert. Ein Berlihrungsschutz
wird erreicht. Insbesondere wird dadurch die Schutzart IP20 gemaB DIN 40 050-
9:1993-05/DIN EN 60529 erreicht. Dies bedeutet, dass die Elemente in dem
Gehduse 1 gegen feste Fremdkorper mit Durchmesser ab 12,5 mm und gegen den
Zugang mit einem Finger geschitzt sind.

Bei einem Berlihren des Kiihlkanals 20 z.B. mit einer Hand bzw. einem Finger
wird somit verhindert, dass die Hand stromfihrende Elemente innerhalb des
Gehduses berihrt. Dies erhdht die Sicherheit fir den Benutzer. Zudem wird
verhindert, dass, wenn man z.B. mit der Hand den zurickversetzten Teil 15 der
unteren AuBenwand berihrt, empfindliche elektronische Bauelemente der
elektrischen Vorrichtung bzw. Leiterplatte 60 mit der Hand bzw. Fingern in
Berihrung kommen. Somit werden hierdurch empfindliche elektronische
Bauelemente der elektrischen Vorrichtung bzw. Leiterplatte 60 vor statischer
Elektrizitdt/elektrostatischer Aufladung des Menschen geschitzt, die die
Bauelemente zerstdren oder beschadigen kdnnte. Hierdurch kénnen
entsprechende Sicherheitsnormen, insbesondere hinsichtlich der
Beruhrungssicherheit, technisch einfach erflllt werden.

Anstelle der ersten Offnungen 30 ist auch vorstellbar, dass der Kiihlkanal
keinerlei erste Offnungen aufweist. Der Kiihlkanal 20 kdnnte eine ebene Fliche
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als Oberwand bzw. zuriickversetzten Teil 15 der unteren AuBenwand des
Gehauses 1 aufweisen.

Alternativ kdnnte der Kihlkanal 20 Kihlrippen aufweisen, die sich von dem
zurtckversetzten Teil 15 der unteren AuBenwand des Gehduses 1 nach unten (in
Fig. 1) erstrecken. Durch diese Kihlrippen wiirde die Flache des Kihlkanals 20
erhdéht werden.

Auch vorstellbar ist eine Kombination von ersten Offnungen 30 und Kiihlrippen.
Beispielsweise kénnten sich erste Offnungen 30 und Kiihlrippen entlang des
Kihlkanals 20 in Langsrichtung des Kihlkanals 20 bzw. des Gehduses alternativ
abwechseln.

Auf der unteren AuBenwand 10 des Gehduses 1 sind mehrere Befestigungshaken
80, 80", 80", 80" angeordnet, mittels denen das Gehduse 1 beispielsweise an
einer Hutschiene befestigt werden kann. Aufgrund der Ausdehnung der in Fig. 2
unteren Befestigungshaken 80, 80' ragt jeweils ein Vorsprung 81, 81" in den
Kihlkanal 20 hinein. Vorstellbar ist jedoch auch, dass keine Vorspriinge 81, 81' in
den Kuhlkanal 20 hineinragen.

Die Seitenwidnde 40, 40' weisen zweite Offnungen 35, 35' auf, die eine
Verbindung zwischen der Umgebung bzw. dem Kiihlkanal 20 und dem Inneren des
Gehduses 1 bilden. Die zweiten Offnungen 35, 35' erstrecken sich jeweils lber ca.
4/5 der Breite der Seitenwande 40, 40'. In Fig. 1 verlduft die Breite der
Seitenwdnde von links unten nach rechts oben bzw. von rechts unten nach links
oben. Die zweiten Offnungen 35, 35' erstrecken sich ebenfalls liber einen
kleineren Teil des zweiten nicht zurlckversetzten Teils der unteren AuBenwand 10
des Gehduses 1.

Die (Breite der) ersten Offnungen 30, 30' verlaufen senkrecht zur Langsrichtung
des Gehauses 1 (in Fig. 3 verlauft die Langsrichtung des Gehduses 1 und des
Kiihlkanals 20 von oben nach unten). Die zweiten Offnungen 35, 35' verlaufen
ebenfalls senkrecht zur Langsrichtung des Gehduses 1 und somit senkrecht zu
dem Kuhlkanal 20.

Fig. 5 zeigt eine perspektivische Aufsicht auf die untere AuBenwand des Gehduses
1 aus den Fig. 1 bis 4. Fig. 5 zeigt die untere AuBenwand 10 des Gehduses 1 und
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den zurlickversetzten Teil 15 der unteren AuBenwand des Geh&uses 1. Innerhalb
des Gehaduses 1 sind mehrere Abstandshalter 65, 65', 65" entlang des Kihlkanals
20 angeordnet. Diese dienen dazu, den Abstand zwischen der elektrischen
Vorrichtung bzw. der Leiterplatte 60 und dem zurickversetzten Teil 15 der
unteren AuBenwand des Gehduses 1 festzulegen. Hierdurch kann die Leiterplatte
60 an einer festgelegten Position innerhalb des Gehduses 1 angeordnet bzw.
befestigt werden. Diese festgelegte Position kann durch die Abstandshalter 65,
65', 65" auch dann beibehalten werden, wenn Teile der Komponenten/
Bauelemente auf der Leiterplatte 65 lber die Unterseite der Leiterplatte 65
hinausstehen (z.B. IC-Beinchen). Durch den definierten Abstand der Leiterplatte
65 von dem zuriickversetzten Teil 15 der unteren AuBenwand des Gehduses 1
wird zudem auch eine elektrische Sicherheit erreicht, da kein Teil des
menschlichen Kérpers naher als diesen vorbestimmten Abstand (plus die Dicke
des zurlickversetzten Teils 15 der unteren AuBenwand des Gehduses 1) an die
Leiterplatte 65 bzw. an die Komponenten auf der Leiterplatte 65 gelangen kann.

Fig. 6 zeigt einen Querschnitt senkrecht zur Langsrichtung des Gehduses 1 und
senkrecht zur unteren AuBenwand 10, 15 des Gehduses 1. Fig. 7 zeigt eine
perspektivische Ansicht des gleichen Querschnitts, der in Fig. 6 gezeigt ist.
Innerhalb des Gehduses 1 ist eine Leiterplatte 60 angeordnet. Diese wird durch
die Abstandshalter 65, 65', 65" in einem festgelegten Abstand zu dem
zurlickversetzten Teil 15 der unteren AuBenwand des Gehduses 1 gehalten. Die
Leiterplatte 60 erzeugt beim Betrieb der elektrischen Vorrichtung, dessen Telil sie
ist, Warme. Diese Warme muss abgeflhrt werden, um eine Erhéhung der
Temperatur der Leiterplatte 60 bzw. innerhalb des Gehduses 1 zu verhindern.
Hierzu dient die Warmesenke. Diese flihrt Warme von der Leiterplatte 60 ab und
gibt sie an die Luft ab.

Insbesondere befindet sich auf der der unteren AuBenwand des Gehaduses 10
zugewandten Seite der Leiterplatte 60 eine Warmesenke 70. Die Warme auf der
Leiterplatte wird durch gezielte MaBnahmen in die Warmesenke abgeleitet. Auf
der Unterseite der Leiterplatte 60 bzw. einem Teil der Unterseite der Leiterplatte
60, wird die Warme an die Luft abgegeben. Auf der Oberseite der Leiterplatte 60
sind die bzw. die meisten der Bauelemente der Leiterplatte 60 angeordnet. Die
Warmesenke 70 umfasst somit den gesamten Bereich bzw. den groBten Teil des
Bereichs, der sich zwischen der Unterseite der Leiterplatte 60 und dem Kiihlkanal
20 befindet. Insbesondere werden beide Seiten der Leiterplatte 60, die dem
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Kihlkanal zugewandte (Unter-)Seite und die dem Kihlkanal abgewandte (Ober-
)Seite, gekihlt.

Alternativ kann die Warmesenke 70 beispielsweise aus von der Leiterplatte 60
Richtung Kihlkanal 20 abstehenden Metalldréhten, insbesondere abstehenden
Kupferdrahten, die Warme von der Leiterplatte 60 abflihren bzw. an die Luft
abgeben, umfassen bzw. bestehen.

In der Warmesenke wird Warme an die Luft abgegeben, die sich in der
unmittelbaren Umgebung befindet. D.h. es wird Warme an Luft abgegeben, die
sich zwischen der Unterseite der Leiterplatte 60 und dem Kihlkanal 20 befindet.
Diese erwdrmte Luft kann durch die ersten Offnungen 30 aus dem Gehuse
stromen. Durch die Ausbildung des Kihlkanals 20 und natirliche Konvektion
entstehen Turbulenzen, durch die laminare Schichten aufgebrochen werden.
Hierdurch wird eine Erhéhung bzw. zu starke Erhdhung der Temperatur innerhalb
des Gehduses und insbesondere der Komponenten auf der Leiterplatte 60 bzw.
der Leiterplatte 60 verhindert. Hierdurch werden Beschadigungen an
Komponenten/Bestandteilen der Leiterplatte, die zu Fehlfunktionen flihren
kénnen, im Wesentlichen verhindert bzw. zumindest vermindert. Auch temporére
Funktionsstérungen hierdurch verhindert bzw. zumindest vermindert.

Die Warmesenke 70 kann sich entlang des gesamten Kihlkanals 20 erstrecken.
Alternativ kann sich die Warmesenke nur an bestimmten Bereichen des
Klhlkanals 20 (nur Teile der gesamten Breite des Kiihlkanals oder Teile der
gesamten Lange des Kiihlkanals) befinden.

Vorstellbar ist auch, dass die Warmesenke auf der dem Kihlkanal 20
abgewandten Seite der Leiterplatte 60 angeordnet ist.

Der Kiihlkanal 20 weist eine Breite, die senkrecht zur Langsrichtung des
Gehduses 1 verlauft (in Fig. 3 verlauft die Breite von links nach rechts), auf, die
ca. 2/3 der Gesamtbreite des Gehduses 1 bzw. der unteren AuBenwand 10 des
Gehduses 1 entspricht.

Durch den zuriickversetzten Teil 15 der AuBenwand des Gehduses 1 und dem
somit ausgebildeten Kuhlkanals 20 wird die mechanische Stabilitét des Gehduses
erhoht. Insbesondere seitlich (in Fig. 6 von links und/oder von rechts)
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auftretende Krafte auf das Gehause 1 kdnnen besser auf das Gehduse 1 verteilt
werden. Somit ist das Gehduse 1 mechanisch stabiler ausgebildet.

Das Gehduse 1 weist auf seiner Oberseite (der unteren AuBenwand 10 des
Gehduses 1 gegeniiberliegend) ebenfalls Offnungen auf, um Luft und Warme
abzufiihren. Auch auf der Frontseite befinden sich weitere Offnungen, die Luft
und Warme abfihren.

Zwischen der Leiterplatte 60 und dem (zweigeteilten) nicht zurlickversetzten Teil
10 sind zwei Hohlrdume 18, 18' ausgebildet. Durch diese Hohlrdume 18, 18" wird
die Luftzirkulation und Warmeabfiihrung von der Leiterplatte 60 verbessert.
Zudem wird in den Hohlrdumen 18, 18' zusatzliche Warme, die nur zu bestimmten
Zeitpunkten auftritt, und die Ubliche Warmeerzeugung Uberschreitet,
aufgenommen werden. Die Abgabe von Strahlungswéarme durch die Komponenten
der Leiterplatte 65 bzw. der Leiterplatte 65 und die Konvektion wird hierdurch
beginstigt Die Hohlrdume 18, 18' kdnnen einen Teil der Warmesenke bilden.

Den Warmeabfluss bzw. Warmeabtransport kann noch weiter verbessert werden,
indem z.B. durch einen Lifter die Bewegung der Luft erhdht wird.

In Fig. 1 umfasst das Gehduse 1 eine Aussparung, in der ein Stellrad 90
angeordnet ist. Mittels des Stellrads 90, das drehbar in der Aussparung gelagert
ist, kann ein einzugebender Wert an die elektrische Vorrichtung innerhalb des
Gehduses Ubergeben werden bzw. eingestellt werden. Beispielsweise kann eine
bestimmte zu regelnde Temperatur, die mittels der elektrischen Vorrichtung
geregelt werden soll, mittels des Stellrads 90 eingestellt werden. Diese zu
regelnde Temperatur ist jedoch nicht die innerhalb des Gehauses 1 auftretende
Temperatur aufgrund der Warmeentwicklung der elektrischen Vorrichtung.

Die Oberseite des Gehduses 1 weist eine konkave Flache in der Nahe des
Stellrads 90 auf. Diese konkave Flache geht in Fig. 4 von rechts vorne nach
hinten links in eine konvexe Flache Uber. Die beiden Seitenwdnde des Gehduses 1
und auch die Rackwand (gegenlberliegende Seite der in Fig. 1 dargestellten
Frontseite) stehen senkrecht zu der unteren AuBenwand 10 des Gehduses 1.

Fig. 8 zeigt eine Frontaufsicht auf eine weitere Ausfiihrungsform des
erfindungsgemaBen Gehduses 1. Fig. 9 zeigt eine perspektivische Ansicht der
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Unterseite des Gehduses 1 aus Fig. 8. Das Gehduse 1 in Fig. 8 bzw. Fig. 9
unterscheidet sich von dem in den Fig. 1 bis 7 gezeigten Gehduse 1 lediglich
darin, dass kein Stellrad 90 und dementsprechend keine hierflir vorgesehene
Aussparung vorhanden ist.

Die elektrische Vorrichtung in dem Gehduse kann z.B. ein Schaltmodul, eine
elektrische Schaltvorrichtung, ein Heiztemperatursteuerungsgerat sein bzw.
umfassen.

Insbesondere kann die elektrische Vorrichtung ein elektronisches Thermostat sein
bzw. umfassen. Die elektrische Vorrichtung bzw. das elektronische Thermostat
kann insbesondere zur Steuerung von Heiz- und Kihlgeraten, Filterliftern oder
Signalgebern eingesetzt werden. Das elektronische Thermostat erfasst die
Umgebungstemperatur und kann ohmsche und induktive Lasten schalten. Das
Thermostat misst die Umgebungstemperatur mittels eines internen oder externen
Thermosensors, der von der Temperatur im Innern des Gehduses 1 maglichst
unbeeinflusst ist, und regelt auf Grundlage des Messwerts ein externes Heiz-
und/oder Kihlgerat bzw. eine Heizung. Insbesondere kann mit dem Stellrad 90
die gewilnschte Temperatur eingestellt werden. Das Stellrad 90 kann bei
bestimmten Stellungen einrasten.

Die elektrische Vorrichtung in dem Gehduse 1 kann externe elektrische bzw.
elektronische Vorrichtung steuern und/oder regeln.

Fig. 10 zeigt eine weitere eine perspektivische Aufsicht auf eine weitere,
alternative Ausfihrungsform der unteren AuBenwand des Gehduses 1. Die in

Fig. 10 dargestellte Ausfihrungsform unterscheidet sich von der der in Fig. 5
dargestellten Ausfiihrungsform lediglich darin, dass in Fig. 5 die ersten Offnungen
30 in die gleiche Richtung verlaufen (nach rechts oben), wéhrend in Fig. 10 ein
Teil der ersten Offnungen 30 (die 11 ersten Offnungen im in Fig. 10 oberen
Bereich 32 des zurlickversetzten Teils 15 der unteren AuBenwand) sich in die
gleiche Richtung erstrecken (namlich nach rechts oben) und ein Teil der ersten
Offnungen (die 4 ersten Offnungen im in Fig. 10 unteren Bereich 33 des
zuruckversetzten Teils 15 der unteren AuBenwand) nach links unten erstrecken.
Die Verlaufsform bzw. Richtung der ersten Offnung ist jeweils entlang der
gedachten Bewegungsrichtung vom Innern des Gehduses 1 zum AuBeren des
Gehauses 1 beschrieben. Zwischen dem oberen 32 Bereich der ersten Offnungen
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30 und dem unteren Bereich 33 der ersten Offnungen 30 ist eine Art erste
Doppeléffnung gezeigt, die zwei kleinere erste Offnungen aufweist, ndmlich eine
entsprechend dem oberen Bereich 32 der ersten Offnungen 30 (nach oben rechts
hin gedffnet) und eine entsprechend dem unteren Bereich der ersten Offnungen
30 (nach unten links hin gedffnet). Diese Doppeldffnung 31 stellt den Ubergang
zwischen beiden Bereichen 32, 33 der ersten Offnungen 30 dar.

Durch die verschiedene Ausrichtung bzw. Offnungsrichtung der ersten Offnungen
30 kann die Luftzirkulation bzw. Warmeabflihrung weiter verbessert werden. Die
Anordnung der ersten Offnungen 30 mit der einen Offnungsausrichtung bzw. der
anderen Offnungsausrichtung wird an die Position der wirmsten/heiBesten Stelle
der Leiterplatte 60 bzw. der wédrmsten/heiBesten Stelle innerhalb der
Wadarmesenke angepasst.

Die Position der Doppeléffnung 31 und somit die Ausdehnung des oberen
Bereichs 32 und des unteren Bereichs 33 kann bei Herstellung des Gehduses
entsprechend angepasst werden.

Fig. 11 zeigte eine perspektivische Ansicht der Unterseite des Gehduses 1 einer
weiteren Ausfihrungsform, bei der der in Fig. 10 gezeigte untere AuBenwand des
Gehduses 1 verwendet wurde. Die Position des Drehrads ist gegenliber den in den
Fig. 1-8 gezeigten Ausflihrungsform(en) gespiegelt.

Bezugszeichenliste

1 Gehause
10 zweiter nicht zuriickversetzter Teil der unteren AuBenwand
des Gehauses

15 erster zurlckversetzter Teil der unteren AuBenwand des
Gehauses

18, 18 Hohlrdume

20 Kihlkanal

30 erste Offnungen

31 Doppeléffnung

32 oberer Bereich der ersten Offnungen

33 unterer Bereich der ersten Offnungen
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Anspriiche

1. Gehduse (1) flr eine elektrische Vorrichtung,
wobei zumindest ein erster Teil (15) einer unteren AuBenwand des
Gehduses (1) gegenlber einem zweiten Teil der unteren AuBenwand (10)
des Gehauses (1) zurlickversetzt ist zum Ausbilden eines Kiihlkanals (20)
auf der Unterseite des Gehauses (1),
und wobei eine Warmesenke (70) der elektrischen Vorrichtung derart in
dem Gehause (1) angrenzend an den Kihlkanal (20) anordenbar ist, dass
von der Warmesenke (70) abgegebene Warme mittels des Kihlkanals (20)
abfuhrbar ist.

2. Gehduse (1) nach Anspruch 1, wobei
der Kihlkanal (20) zur Umgebung hin offen ausgebildet ist.

3. Gehause (1) nach Anspruch 1 oder 2, wobei
der Kihlkanal (20) im Querschnitt senkrecht zur unteren AuBenwand (10)
des Gehauses (1) im Wesentlichen eine trapezférmige Form, insbesondere
im Wesentlichen die Form eines gleichschenkligen Trapezes, hat.

4. Gehduse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei
der Kuhlkanal (20), insbesondere senkrecht zur gréBten Langsausdehnung
(Lédngsrichtung) des Gehauses (1) verlaufende, Kihlrippen aufweist.

5. Gehduse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
das Geh&use (1) im Bereich des Kiihlkanals (20) erste Offnungen (30) zum
Verbinden des Kiihlkanals (20) mit der Innenseite des Gehduses (1)
aufweist.

6. Gehduse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, insbesondere
nach Anspruch 5, wobei
die ersten Offnungen (30) in einem spitzen Winkel zur gréBten
Langsausdehnung (Langsrichtung) des Kiihlkanals (20), insbesondere in
einem Winkel im Bereich von ca. 35° bis ca. 70°, vorzugsweise in einem
Winkel von ca. 45°, zur groBten Langsausdehnung (Langsrichtung) des
Kihlkanals (20), verlaufen.
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Gehduse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
der Kihlkanal (20) im Wesentlichen mittig in der unteren AuBenwand (10)
des Gehaduses (1) ausgebildet ist.

Gehduse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
sich der Kihlkanal (20) Gber im Wesentlichen die gesamte Lange des
Gehduses (1) erstreckt.

Gehduse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei

zumindest eine Seitenwand (40, 40'), insbesondere beide Seitenwande (40,
40), des Kiihlkanals (20) zweite Offnungen (35, 35') zum Verbinden des
Kihlkanals (20) mit der Innenseite des Gehduses (1) aufweist.

Gehduse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei

der Kihlkanal (20) eine Breite aufweist, die mindestens ca. ein Drittel der
Gesamtbreite des Gehauses (1), insbesondere ca. der Halfte der
Gesamtbreite des Gehauses (1), entspricht.

Gehduse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

ferner umfassend die elektrische Vorrichtung,

wobei die elektrische Vorrichtung in dem Gehduse (1) angeordnet ist,

und wobei die Warmesenke (70) der elektrischen Vorrichtung derart in
dem Gehduse (1) angrenzend an den Kihlkanal (20) angeordnet ist, dass
von der Warmesenke (70) abgegebene Warme mittels des Kihlkanals (20)
abfuhrbar ist.

Gehduse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, insbesondere
nach Anspruch 11, wobei

die elektrische Vorrichtung eine Leiterplatte (60) umfasst,

und wobei die Warmesenke (70) eine Warmesenke der Leiterplatte (60)
der elektrischen Vorrichtung ist.

Gehduse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, insbesondere
nach Anspruch 12, wobei

die Warmesenke (70) zwischen der Leiterplatte (60) und dem Kihlkanal
(20) angeordnet ist.
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14. Gehduse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriliche, insbesondere
nach einem der Ansprliche 11 bis 13, wobei
die Warmesenke (70) mit der Leiterplatte (60) verbundene Drahte,
insbesondere mit der Leiterplatte (60) verbundene Kupferdréhte, zur
Wéarmeabgabe an den Kihlkanal (20) umfasst.

15.Gehduse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriliche, insbesondere
nach einem der Ansprliche 12 bis 14, wobei
die Leiterplatte (60) derart in dem Gehduse (1) angeordnet ist, dass
sowohl die Oberseite als auch die der Oberseite gegeniberliegende
Unterseite der Leiterplatte (60) kiihlbar ist.
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