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CZ 10153 Ut

Zapojeni pro dodavku a méfeni odbéru teplé vody

Oblast techniky

Technické feSeni je z oblasti vytapéni a tykd se zafizeni, umoziujiciho dodavku a spolehlivé
méfeni dodaného tepla, zejména pro skupiny malych spotiebiteld, jakymi jsou naptiklad
obyvatelé ndjemnich domil.

Dosavadni stav techniky

Pro rozvod teplé uzitkové vody a teplovodni vytapéni zejména malych objekt je zndma cela
fada zapojeni, jejichZ ukolem je mimo splnéni primarniho i¢elu rovnéZ umoZnéni spolehlivého
odedtu mnoZstvi tepla, odebraného jednotlivymi spotiebiteli.

Jako ptiklad uvedeného typu feSeni je mozno uvést zapojeni centralniho rozvodu teplé uzitkové
vody dle spisu k patentu CZ 281 807 B6, sestavajici z vn&j$i a vnitini smy€ky se spole¢nym
tepelnym vyménikem, pfiCemz ob€ smycky jsou vzajemné propojeny na primarni vétvi
spojovacim vedenim s vodomérem paralelné s tepelnym vyménikem.

Zatizeni k méfeni spotfeby TUV v objektech s cirkulaéni smyckou dle zvefejnéné ptihlasky
vynalezu CS 1064-93 A3 je na paté objektu, vybaveného cirkulaéni smyckou, vybaveno dvéma
vodoméry, termoplastickymi ventily, zpétnym ventitem a ejektorem.

Popis k udélenému patentu CS 277 377 B6 se tyka kombinovaného vytip&ciho systému, jehoz
primarni okruh dodavé teplo do sekunddrnitho okruhu stfidavé tlakové zdvislym a tlakové
nezévislym zptsobem.

Zapojeni pro indikaci malych pritokt tepla a studené vody v byt€, zndmé z pfihlasky vynélezu
CS 4649-90 A3, sestavad ze snimadi teploty teplé astudené vody, zapojenych na po&atku
horizontélniho bytového potrubi, které jsou spolu se snimatem teploty okoli pfipojeny na vstup
vyhodnocovaciho obvodu s asovym spinaem. Uvedeny dasovy spina¢ je spojen rovnéz
s méFidly odbéru teplé a studené vody.

Jiné feSeni obsahuje zvefejnéna pfihlaska vynalezu ¢. CZ 3081-98 A3, popisujici zpusob a
zafizeni pro Fizeni teploty horké vody z vodovodu.

Z4dné z uvedenych Feeni se viak nezabyva skuteénosti, Ze stavajici rozvody z pfedavaci stanice
k jednotlivym napojovacim uzlim obsahuji samostatné potrubi pro vnitini rozvod ustfedniho
topeni (déle jen "UT") - jako p¥ivodni a zpétné potrubi - a samostatné potrubi pro vnitfni rozvod
teplé uzitkové vody (déle jen "TUV"), provedené jako cirkula¢ni smycka. TUV je pfipravovana
v predavaci stanici, coZ znamend, Ze jeji tepelny obsah je trvale snizovan o tepelné ztraty v obou
vétvich cirkulaéni smy¢ky, vedouci od pfedavaci stanice aZ k jednotlivym napojovacim uzlim.

Podstata technického FeSeni

Uvedené nedostatky rozhodujici mérou sniZuje zapojeni pro rozvod a méfeni dodavky teplé
vody, sestévajici z primérniho rozvodu s pfedévaci stanici a alespoii jedné smycky sekundarniho
rozvodu, alespoii jedné smy&ky vnitintho rozvodu ustfedniho topeni (dale jen "UT") a alespoi
jedné smy€ky vnitfniho rozvodu teplé uZitkové vody (déle jen "TUV") a obsahujici ddle ob&hova
a cirkulagni Serpadla a prostiedky pro regulaci a méfeni pritoku a teploty, jehoZ podstata spo€iva
v tom, Ze k primérnimu rozvodu je prostfednictvim pfedévaci stanice pfipojen sekundarni rozvod
s alespoil jednim napojovacim uzlem, sestavajicim z alespoii jedné ptipojky UT a alespoti Jedne
ptipojky TUV, pnéemz k ptipojce UT je ptipojena alespoit jedna smy&ka vnitiniho rozvodu) UT
a k ptipojce TUV je pfipojena alespoii jedna smy<ka vnitiniho rozvodu TUV.
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Zapojeni dle technického fe$eni miZe byt dale rozvijeno nésledujicimi znaky, zvySujicimi jeho
vyuzitelnost, jakoZ i ekonomické a jiné efekty z toho plynouci. P¥ipojka TUV a vnitini rozvod
TUV jsou vzajemné spojeny alespoii jednim tepelnym, zejména deskovym vyménikem.

Pfipojka TUV obsahuje prutokomér, reguladni ventil a na pfivodni i zp&tné vétvi je opatiena
teploméry, zatimco piivodni vétev vnitiniho rozvodu obsahuje teplomér, pritokomér a pojistny
ventil a v jeji zpétné vétvi je uloZen pritokomér, pfidemz ve zpétné vétvi vnitiniho rozvodu je
s vyhodou paralelné pfipojen odlucovaé ne€istot s odpadem.

Do vnitiniho rozvodu je zapojen p¥ivod studené vody, obsahujici s vyhodou regulaéni ventil,
pritokomér a zpé&tnou klapku.

P¥ipojka UT obsahuje na pfivodni vétvi zpétnou klapku a je paralelnd pFipojena k pivodu
vnitiniho rozvodu UT a k trojcestnému regulaénimu ventilu, jehoZ dal§i dva vyvody jsou p¥ipoje-
ny mezi zpétnou vétev vnitiniho rozvodu UT a zp&tnou vétev p¥ipojky UT, ptitem? ob& vétve
ptipojky UT jsou s vyhodou opatfeny teploméry.

Alespoii jeden prutokomér, teplomér, regulaéni ventil jsou pfipojeny k alespoii jednomu
procesoru, vyhodné& provedenému jako obvod, tvofici soucast zde podrobnéji nespecifikovaného
prostfedku vypodetni techniky, opatfeného dale programovym vybavenim, umoZitujicim jeho
samodinnou regulaci &innosti veetné zpétné vazby na zmény v kvantit&, kvalité nebo Casovém
prib&hu odebiraného tepla. K procesoru je pfitom s vyhodou pfipojen alespoii jeden venkovni
teplomér.

Mezi nejvyznamnéj§i vyhody, dosaZené vyuZitim zapojeni dle technického feSeni, patii zejména
sniZzeni tepelnych ztrat sdlanim na zdvojeném potrubnim vedeni v sekundarni smy&ce mezi
pfedévaci stanici anapojovacim uzlem, evidence odebraného mnoZstvi ateploty média na
jednotlivych uzlech celého zapojeni. Timto zpiisobem je zajistén piehled o prub&hu pfedavani
tepla aZ ke konednému odbérateli a nedochézi tak k chybam pfi odedtu hodnot, slouzicich jako
vychozi Gdaje pro Ghradu vyrobené a dodané tepelné energie. Popsané zapojeni je schopno
rovnéZ snadno se prizpisobit jak dennim, tak i dlouhodob&j§im odb&mnim diagramiim a reagovat
pruzné na jakékoli zmény, pozadované v dodéavce tepla nebo TUV.

Piehled obrazkit na vykresech

Podstata zapojeni dle technického feSeni je dale podrobnéji objasnéna prostiednictvim popisu
konkrétniho ptikladu jeho uskutednéni, znazornéného na pfipojenych vykresech, kde na obr. 1 je
znézornéno schema zapojeni dle technického feSeni a na obr. 2 je pfikladny denni diagram pro
odbér teplé uzitkové vody.

Ptiklad provedeni

Na schématu zapojeni dle technického fedeni, zndzornéném na pfipojeném vykrese, je z&asti
zakresleny primérni rozvod 30, zakon&eny predévaci stanici 40. U pfedavaci stanice 40 jsou na
obou potrubnich tazich primérniho rozvodu 30 pfipojeny teploméry 7, 8 a jeho p¥ivodni potrubi
obsahuje rovnéz pritokomeér 1. Z predévaci stanice 40 je vyveden rovnéz pouze z&asti zakresleny
jediny sekundérni rozvod 31 s jednim, ¢arkované ohrani¢enym napojovacim uzlem 27, sestavaji-
cim ze dvojice samostatnych vnitinich rozvodi 38, 39, z nichZ prvy je proveden jako vnitini
rozvod 38 ustfedniho topeni (dale jen "UT") a druhy je vnitini rozvod 39 teplé uZitkové vody
(déle jen "TUV"). Na pfivodnim potrubi pfipojky 29 vnitiniho rozvodu 39 TUV je pfipojen
teplomér 11, regulaCni ventil 15 a primarni okruh deskového vyméniku 19, jehoZ sekundarni
okruh je na pfivodnim potrubi opatfen pfipojenym teplomérem 13, pojistnym ventilem 21
a pritokomérem 5. Zpétné potrubi vnitiniho rozvodu 39 TUV je k sekunddrnimu okruhu
deskového vymeéniku 19 pfipojeno prostfednictvim odluovade 22 nedistot paralelné s odpadnim
potrubim 33, v némzZ je uloZena uzaviraci armatura 23, a s pfivodem 32 studené vody, v némz
jsou za sebou zafazeny regulaéni ventil 16, filtr 26, zpétnd klapka 25 a pritokomér 4.
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V uvedeném zpétném potrubi je mezi odludovaem 22 nedistot a ptivodnim potrubim 32 studené
vody uloZen pritokomér 6 a cirkulaéni Cerpadlo 20. Z priméarniho okruhu deskového vyméniku
19 vedené zpétné potrubi piipojky 29 pak zahrnuje pfipojeny teplomér 12 a pritokomér 3.
Piivodni potrubi pripojky 28 pak obsahuje teplomér 9, zpétnou klapku 24 a paralelni spojeni
s pfivodem vnitiniho rozvodu 38 UT apropojeni do zpatedky pripojky 28, uskutednéné
prostfednictvim trojcestného reguladniho ventilu 17. Ve zpétedce vnitinitho rozvodu 38 UT je
smérem od zde nezakresleného spottebite (naptiklad sestavy radidtortt UT) ptipojeno ob&hové

" Cerpadlo 18, teplomér 14, jiz uvedeny regulacni ventil 17, teplomér 10 a priitokomér 2.

Popsané piikladné provedeni zafizeni dle technického fedeni vychazi z toho, Ze minimalni teplota
pfivodni vody, mé&fené na teplomeérech 9, 11 sekundarniho rozvodu 31, nesmi klesnout pod cca
65 °C. Diivodem pro tento pozadavek vzhledem k hodnotg, méfené na teploméru 11, je potfeba
pfipravy TUV. Jestlize pak vychazi potfeba dosaZzeni vyssi teploty na teploméru 9, bude pro
pfipravu TUV staCit mensi mnoZstvi teplonosného média, coz se projevi na hodnotach,
zjisténych pritokomérem 3.

V pripad€, Ze pro UT bude zapotiebi dosdhnout na teplom&ru 9 teplotu niz$i nez jiz uvedenych
65 °C, je mozno provést patii¢nou korekci pfimo v napojovacim uzlu 27. Pro tento cel je moZno
nastavit poZadovanou hodnotu teploty prostfednictvim trojcestného regulaéniho ventilu 17,
ovladaného procesorem 37 s pfisluSejicim mechanickym ovladanim. Uvedeny procesor 37 pak
vyhodnoti udaje o namé&fenych teplotach na teploméru 14 zpatecky a venkovni teploté, zjistova-
né teplomérem 41 (ekviterm). Ziskané udaje pak slouZi jako podklady ke korekei teploty
otopného média vnitiniho rozvodu 38 UT, dle pozadavkii p¥mo z mista spotieby. Toho lze
docilit pfepousténim &asti teplonosného média ze zpitetky vnitiniho rozvodu 38 UT ajeho
doplnéni médiem zptivodu ptipojky 28 pro UT. Takto je opét snizena spotieba tepla.
Jednosmérnost pritoku je pak zajiSténa zpétnou klapkou 24.

Ve spotiebé tepla, dodavaného pro TUV, pak dochazi k rozdé€leni. Ptipojka 29 pro TUV je
napojena na primarni okruh deskového vyméniku 19, kde ptedava teplo do vnitiniho rozvodu 39.
V prib&hu topného obdobi jeho tepelné ztraty v zdsad€ pomahaji snizovat naroky na otop,
jelikoZ je o tyto ztraty sniZena spotieba tepla pro UT v napojovacim uzlu 27. Regula&ni ventil 16
na pfivodu 32 studené vody, zprostfedkujici dopliiovani odebraného mnozstvi TUV, je proveden
tak, Ze jeho procesor 34 vyhodnoti odebrané mnozstvi TUV jako rozdil pritokd, zjiSt€énych na
pritokomérech 5 a 6 obou v&tvi vnitiniho rozvodu 39 TUV. Déle pak tento procesor 34 ovlada
¢innost cirkulaniho erpadla 20, zejména srovnanim s dennimi diagramy spotfeby, jejichz
priklad je znédzornén na nésledujicim obr. 2. Tyto diagramy je pak mozno ménit podle charakteru
spotfeby, dané jak typem napojovaciho uzlu 27 (byty, obchodni prostory, restaurace, kancelafské
prostory, atd.).

Teplota, namé&fena na teploméru 13, je ovliviiovdna regulaénim ventilem 15, jenZ dle hodnoty,
2jidténé teplomé&rem 13, ovlada predem stanovenym algoritmem a prostiednictvim pfipojeného
procesoru 36 pritok teplonosného média ptipojkou 29 TUV a primarnim okruhem deskového
vyméniku 19. -

Pro méfeni celkové spotieby tepla, dodaneho do predavaci stanice 40, slouzi pritokomeér 1
a teploméry 7, 8, instalované v primarnim rozvodu 30, na paté pfedavaci stanice 40.

Pro méfeni spotfeby tepla, dodaného do napojovaciho uzlu 27 pro UT, slouzi priitokomér 2
a teploméry 9, 10, instalované na jednotlivych piipojkach 28 k sekundarnimu rozvodu 31.

K méfeni spotieby tepla dodaného pro TUV v napojovacim uzlu 27 pak slouzi pritokomér 3
a teploméry 11 a 12, instalované na pfipojkach 29 k sekundédrnimu rozvodu 31.

Roéni tepelné ztraty v rozvodech TUV je pak mozno stanovit na zaklad€ vztahu

(1/U).S.H.100
T

Zr=
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kde

Z.  rolni tepelné ztraty v rozvodu tepla (%);
S °  pomér stiedni /vypoctové teploty (°C/°C);
H  ro&ni doba provozu rozvodu tepla (h/r);

U

ro&ni G&innost vnitinich rozvodi tepla;

T ro¢ni vyuziti maxima (h/r).

Z vypoétu roénich tepelnych ztrdt TUV v zavislosti na roénim vyuZiti maxima vyplyva, Ze zde je
vlastn& podstat rozhodujicich tepelnych ztrat v rozvodech TUV, za pfedpokladu jejich cirkulace.
Pravé roéni vyuziti maxima je skuteénost, ovliviiujici rozhodujicim zplisobem spotfebu tepla
k ptipravé TUV. Charakter spotieby TUV dovoluje vyuZiti maxima na 6000 h/r za ptedpokladu,
Ze se jedna o pfimou dodavku bez cirkulace. Aby se ro¢ni vyuZiti maxima vyznamné pfibliZilo
této hodnotg, postadi respektovat denni diagram odb&ru TUV, jehoZz piiklad je znazornén na
obr.2. Je moZno stanovit jej jednak experimentdlné pfimo méfenim v pfeddvaci stanici 40,
jednak vyuZitim pfislu§nych informaci, dostupnych z b&Zné technické literatury. Ve spojeni
s prostiedky vypocetni techniky je pak vyhodné ve spojeni s programovym vybavenim umoZnit
rovnéz aktualizaci téchto diagram avyuZit je prakticky ihned kfizeni mnozstvi TUV
v zavislosti na ¢asovém prubéhu dne.

Dalsim faktorem, rozhodujicim pro vypocet ro¢nich tepelnych ztrat, je tepelné izolace rozvodi
TUV. Zde je vhodné pfipomenout, Ze ekonomicky vyhodnou tloudtku tepelné izolace je mozno
zjistit z optimalizaénfho vypodétu, v némz jsou srovnavany roéni néklady na tepelné ztraty
s rolnimi odpisy provedenych izolaci. Pfi pravidelné zanedbavané 0drzbé je tomu piesné
naopak, ¢imzZ jsou poruSovany platné normy, stanovujici tepelnou naro¢nost ohfevu TUV.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zapojeni pro rozvod a méfeni dodavky teplé vody, sestdvajici z primarniho rozvodu
s pfedavaci stanici a alespoil jedné smycky sekundérniho rozvodu, alespori jedné smytky
vnitintho rozvodu ustfedniho topeni a alespoil jedné smy&ky vnitiniho rozvodu teplé uzitkové
vody a obsahujici ddle ob&hova a cirkulagni &erpadla a prostfedky pro regulaci a méfeni pritoku
ateploty, vyznadujici se tim, Ze kprimarnimu rozvodu (30) je prostfednictvim
predavaci stanice (40) pripojen sekundérni rozvod (31) s alespoii jednim napojovacim uzlem
(27), sestavajicim z alespoil jedné pripojky (28) ustfedniho topeni a alespoii jedné pfipojky (29)
teplé uzitkové vody, pficemZ k pripojce (28) ustfedniho topeni je pfipojena alespori jedna
smyka vnitfniho rozvodu (38) ustfedniho topeni ak ptipojce (29) teplé uZitkové vody je
pfipojena alespoti jedna smy¢ka vnitiniho rozvodu (39) teplé uZitkové vody.

2.  Zapojeni podle ndroku 1, vyznacdujici se tim, Ze pfipojka (29) teplé uZitkové
vody a vnitini rozvod (39) teplé uzitkové vody jsou vzajemné spojeny alespoii jednim tepelnym,
zejména deskovym vymeénikem (19).

3. Zapojeni podle niroku 2, vyznadujici se tim, Ze pfipojka (29) teplé uzitkové
vody obsahuje pritokomér (3), regula¢ni ventil (15) ana pfivodni i zpétné vétvi je opatiena
teploméry (11, 12), zatimco pfivodni vétev vnitfniho rozvodu (39) obsahuje teplomér (13),
priitokomér (5) a pojistny ventil (21) a v jeji zpétné vétvi je uloZen pritokomér (6), pficemZ ve
zpétné vétvi vnitintho rozvodu (39) je s vyhodou paralelné pfipojen odluovad (22) nedistot
s odpadem (33).
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4.  Zapojeni podle néroku 3, vyznadujici se tim, Ze do vnittniho rozvodu (39) je
zapojen piivod (32) studené vody, obsahujici s vyhodou regulacni ventil (16), pritokomér (4)
a zpétnou klapku (24).

5. Zapojenipodlenarokul, vyznacujici se tim, Ze pfipojka (28) tstfedniho topeni
obsahuje na pfivodni vétvi zp&tnou klapku (24) aje paralelné pfipojena k pfivodu vnitintho
rozvodu (38) ustifedniho topeni ak trojcestnému regulaénimu ventilu (17), jehoz dal3i dva

“vyvody jsou pfipojeny mezi zp&tnou vétev vnitiniho rozvodu (38) ustfedniho topeni a zp&tnou

vétev piipojky (28) ustfedniho topeni, pfiCemz obé& vétve pripojky (28) ustfedniho topeni jsou
s vyhodou opatfeny teploméry (9, 10).

6. Zapojeni podle alespoil jednoho znarokti 1 aZ5, vyznadujici se tim, Zealespon
jeden pritokomér (1, 2, 3, 4, 5, 6), teplomér (7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14), regulacni ventil (15, 16,
17) jsou pfipojeny k alespoii jednomu procesoru (34, 35, 36, 37).

7.  Zapojeni podle ndroku 6, vyznacujici se tim, Ze kprocesoru (37) je pfipojen
alespoil jeden venkovni teplomér (41). '

2 vykresy
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