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01-325-00-Ce

Zpisob oh¥ivéni pevného materialu a zarizeni k jeho provadéni

Oblast techniky

Vynalez se tyk& zpracovavani nédplné pevného materiilu za

GCelem ohFivéani pevného materialu.

Vynalez se tykd zejména, avSak nikoliv  vyluéng,
zpracovavadni nédplné& pevného materidlu, ktery md nizkou
tepelnou vodivost, v podminkach, zahrnujicich vysokou teplotu

a vysoky tlak.

Predmétny vyndlez se obzvlaits tyké:

(1) obohacovani ¢i zuSlechtovani uhlikatych
materiala, obvykle uhli, a to za podminek,
zahrnujicich vysokou teplotu a tlak za utdelen
zvySeni hodnoty BTU (britska tepelnd Jjednotka)
uhlikatych materigln prostfednictvim odstrafiovani

vody z uhlikatych materidld, a

(1i) ochlazovani ohratych uhlikatych materiila.

Dosavadni stav techniky

V patentovém spise US 5 290 523 (Koppelman) je popisovan
zplisob obohacovéani uhli prostrednictvim souc¢asného

uplatniovédni teploty a tlaku.
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V.  tomto patentovém spise Jje popisovédno  tepelné

z z

odvodiiovdni uhli prostednictvim ohrivadni uhli za podminek,
zahrnujicich zvy3enou teplotu a tlak, za d&elem vyvolani
fyzikdlnich zm&n v uhli, jejichZ dlsledkem bude odstranéni

vody z uhli prostfednictvim ,¥dimaci™ reakce.

Ve shora uvedeném patentovém spise je rovné&y popisovéano
udrZovadni dostatedné vysokého tlaku v prab&hu obohacovaciho
procesu, takzZe vedlejsi produkt, kterym je voda, je prevaing

v kapalném stavu, takZe nejde o péaru.

Ve shora uvedeném patentovém spise je rovnés popisovéna
celéd rada mozZnych vybéra zarizeni pro provaddéni

zuSlecht'ovaciho procesu.

z s

Obecn& je uvedeny vyb&r zalolen na vyuzivani tlakové
néddoby, kterad je opatfena vstupem ve tvaru obraceného kuzele,
vdlcovym té&lesem, kuzelovitym vystupem a soustavou svisle
nebo vodorovné usporadanych teplosménnych trubek, umisténych

vV uvedeném té&lese.

U Jjednoho n&vrhu ijsou svisle usporddané trubky a
vystupni konec naplnény uhlim, p¥icemZ je sem za ucelem
predb&Zného natlakovéni trubek a vystupniho konce vhéanén
dusik. Uhli je oh#ivéno prostrednictvim nep#imé vymény tepla
s olejem, ktery dje privadén jako teplosménnéd tekutina do
valcového té&lesa z vnéjsi strany uvedenych trubek. Dalsi
ohfivani je podporovano prostrednictvim primé vymény tepla
mezi uhlim a parou, kterad pisobi jako pracovni tekutina v
napliovém loZi. Krom& toho pak péra natlakovava trubky a

vystupni konec na poZadovany tlak.




V disledku kombinace podminek zvySeného tlaku a teploty
v trubkdch a na vystupnim konci dochézi k odpafovani urcité
¢asti vody =z uhli, kterd¥to &ast vody poté kondenzuje ve
formé& kapaliny. C&st pary, kterad se vytvari pfi pridavani
vody, rovnéZ kondenzuje ve forms kapaliny v chladnéjéich
oblastech potrubi v disledku zvySeného tlaku. Para, ktera
nezkondenzuje, a ktera je prebyte&nad z hlediska poZadavk® na
optimédlni natlakovéani napliiového loZe, musi byt vypudténa.
Kromé toho zde dochazi k vyvinu nekondenzovatelnych plynt,
jako je napriklad oxid uhelnaty (CO) nebo oxid
uhlicity (CO,), které museji byt rovné&:z vypousStény. Kapalina

je z vystupniho konce pravidelné& odvadéna.

Nakonec je po uplynuti urdité predepsané doby né&doba
odtlakovéna a obohacené uhli je odvadéno pres vystupni konec

a nadsledné je ochlazovéano.

Shora popisovany navrh na vyuZzivani za¥izeni podle shora
uvedeného patentového spisu vyZaduje vyuZivat oleje Jjako
Ceplosménné tekutiny, a to v blizkosti jeho mezni provozni
teploty. To je neZddouci z hlediska ochrany zdravi obsluhy a

z hlediska ochrany okolniho prostredi.

Alternativn& Jje moZno vyuZivat 1 jiné vysokoteplotni
tekutiny, jako je roztavena sl nebo roztaveny kov, kteréito

vyuziti mad ov3em rovn&Z urditi omezeni.

U jiného navrhu na vyuziti takového typu zart¥izeni, které
Je popsdno ve shora uvedeném patentovém spise, je namisto
oleje pouZivadno pary jako teplosménné tekutiny, a to v primém
a nikoli nepfimém styku s uhlim. Nevyhoda tohoto navrhu

SpoCivd v tom, Ze Jje omezen Vybér komerdné dostupnych




zarizeni, a Ze rovn&* dochizi k potiZim pFi ovladani

rychlosti oh#ivani.

Podstata vynélezu

Ukolem tohoto vyndlezu je vyvinout zdokonaleny zplisob a
zlepSené zarizeni pro obohacovani uhli prostFednictvim
souCasného uplatifiovéani teploty a tlaku, které by se

nespoléhaly na vyuZivani oleje jako teplosmé&nné tekutiny.

V souladu s predmétem tohoto vynalezu byl vyvinut zZpusob
ohrivani pevného materialu ve zpracovatelské nadobs, ktervyzito

zpusob obsahuije nadsledujici kroky:

(a) privadéni naplné pevného materidlu do nédoby za

P

GCelem vytvoTreni napliiového loZe,

(b) privadéni tekutiny do népliiového loZe za tdelem

natlakovéani obsahu néadoby,

(c) privadéni péary do naddoby za u&elem ohf¥ivani
pevného materidlu v néplfiovém lo%i prostrednictvim
neprimé tepelné vymény pri udrZovani obsahu nadoby

pod tlakem, a

(d) Tizeni provoznich podminek v kroku (c):

(1) pro prfenos tepla na pevny materidl a pro
umoZnéni odstrafiovani vody z pevného materidlu
jako kapalné féaze v prvnim ,mokrém“ stupni

daného zplisobu, a




(i1) pro pfenos tepla na pevny materiil pro
vyvarovdni alespoll &asti zbyvajici vody z
pevného materidlu jako parni faze ve druhém

»suchém" stupni daného zplsobu.

Pod vyrazem ,provozni podminky“ je nutno rozumét
jakékoliv podminky, které jsou zam&feny na oh¥ivani pevného
materidlu a na odstratovani vody z pevného materidlu, a které
zahrnuji napfiklad takové provozni podminky, jako je . tlak
pary, teplota pary nebo rychlost proudé&ni pary, které

ovliviuji velikost teploty v népliiovém lo¥i.

Je vyhodné, JjestliZe krok (d) dale obsahuje rizeni
provoznich podminek tak, Z%e podstatna &ast pary kondenzuje
béhem neprimé vymény tepla s pevnym materidlem v naplniovém

loZi v mokré fazi daného zplisobu.

Obzvlasté je vyhodné, jestliZe krok (d) dé&le obsahuje
tizeni provoznich podminek tak, Ze alespoii 80 g pary
kondenzuje b&hem nepfimé vymény tepla s pevnym materiilem v

napliiovém loZi v mokré fazi daného zplsobu.

RovneéZ je vyhodné, Jjestlize se Vv mokré f&zi daného

zplisobu pevny materiil ohfiva na teplotu aZ do 250° .
Suchéd faze daného zplsobu s vyhodou obsahuje:
(1) ,prodlevovou“ &ast, b&hem které se zbyvajici

voda, kterd byla odstran&na v suché fazi, vyvaruije

z pevného materidlu, a




(ii) nédsledujici ohFivaci Cast, béhem které se

pevny materidl oh#iva na kone&nou teplotu.

KoneCnd teplota pevného materidlu v suché fazi lesi S
vyhodou p¥ibliZné& v rozmezi od 270° C do 420° C pro zajisténi

optimdlniho obohaceni pevného materislu.

Za ucCelem dosaZeni teploty o velikosti alesponn 270° ¢ v
suché f4zi je vyhodné, jestliZe dany zplisob obsahuje

pfivadéni prehraté pary béhem suché fize daného zpuasobu.

Obzvlasté je vyhodné, jestliZe krok (d) obsahuje Fizeni
provoznich podminek tak, e tlak preh¥até pary v suchém
stupni daného zplsobu je v&tEi, ne’ tlak v napliovém loZi pro

podporu vyvarovani vody z népliiového loe.

Krok (d) s vyhodou obsahuje #izeni tlaku pary v mokrém
stupni vzhledem k tlaku v napliovém loZi tak, aby kondenzadni
teplota pary byla niZsi, ne? teplota varu vody v naplinovém

lozi.
Zpusob podle tohoto vyndlezu s vyhodou obsahuje:

(a) privadéni preh¥até pdry do prvni uvedené
zpracovatelské nadoby pro ohrivani pevného
materidlu v néapliiovém loZi v prvni  nidobé
prostfednictvim neprimé vymény tepla bdhem suchého

stupné tohoto zplisobu,

(b) privadéni pary, odvaddné = prvni uvedené
zpracovatelské nédoby, do druhé zpracovatelské

naddoby pro ohfivéni pevného materidlu v napliiovém




loZi v druhé nadob& prostrfednictvim neprimé vymény

tepla b&hem mokrého stupn& tohoto zplsobu.

Shora popisované vyuZzivéani dvou nebo vice
zpracovatelskych nadob S oddélenymi ndplnémi prevného
materidlu Jje obzvl1AaZt& vyhodné, nebot vyuZiva pary v
prfeh¥dtém stavu suchém stupni pro oh#ivani pevného materidlu
v népliovém loZi na teplotu varu vody, pri které se voda
vyvaruje z pevného materiilu, a pro dalsi oh¥ivani pevného
materidlu na koneénou teplotu, na&e? pote vyuZivd péru v

mokrém stupni pro ohfivéni pevného materialu bez varu vody v

pevném materidlu.

Obzvlasté je vyhodné, pokud zpUsob podle tohoto vynalezu

dédle obsahuije:

(a) odvadéni ohratého pevného materidlu z prvni
nadoby po dokon&eni mokrého a suchého stupné tohoto
zpGsobu a odstrafiovani poZadovaného mnozstvi vody z

pevného materidlu bé&hem t&chto stupriid,

(b) plnéni prvni nadoby pevnym materidlem a

natlakovani obsahu této nadoby, a

(c) zmé€na proudé&ni pary tak, Ze prehrata péra
proudi nejprve pres druhou nadobu pro oht¥ivani
pevného materidlu v napliiovém loZi prostfednictvim

.

neprimé vymény tepla v suchém stupni tohoto
zplsobu, prfifem? para, odvaddnad z druhé néadoby,
proudi pres prvni nédobu a oh¥ivi pevny materiil v
této néddobé prostFednictvim neprimé vymény tepla v

mokrém stupni tohoto zplisobu.
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Zejména Jje vyhodné, pokud zplsob podle tohoto vynalezu
obsahuje opakovani sledu krokd vyprazdiovani a pln&ni nadob a

zmény proudéni pdry pfes nadoby.

V. souladu s predmétem tohoto vyndlezu bylo rovnés

vyvinuto =zarizeni pro ohf¥ivani pevného materidlu, které

obsahuje:

(a) zpracovatelskou nadobu pro uloZeni népliiového

loZze pevného materidlu, a

(b) teplosménny okruh pro privadéni pary do
zpracovatelské nadoby pro oh¥ivani pevného
materidlu v népliiovém loZi prostFednictvim neprimé
vymény tepla, pficdemZ tento teplosménny okruh

obsahuije:

(i) teplosménnou sestavu ve zpracovatelské
nadobé, kterdZto teplosmé&nnd sestava obsahuije
prichody pro paru a v&t3i poet teplosménnych
povrchovych ploch, které pri vyuZivani

zasahuji do néplifiového loZe,

(ii) kondenzator pro kondenzaci pary, odvadéné

z teplosménné sestavy, a

(iii) kotel pro vyrobu pary pro teploéménnou

sestavu z vody, zkondenzované v kondenzatoru.

Je vyhodné, pokud teplosménny okruh dale obsahuje

rost¥edk ro shromaZdovani péar ro umoznéni zmé&n pritoku a
r




tlaku bé&hem normdlnich provoznich podminek, napliiovani a

vyprazdiiovdni, spoudténi a odstaveni.

Zatizeni podle tohoto vyndlezu s vyhodou dale obsahuje
dvé nebo vice uvedenych zpracovatelskych nadob pro ulofeni

naplnového loZe pevného materidlu.

U zafizeni podle tohoto vynalezu je vyhodné, JjestliZe
teplosménny okruh obsahuje jednu z teplosménnych sestav v
kaZzdé nadobé, pfilemZ tyto teplosménné sestavy jsou spolu
propojeny tak, Ze pdra mliZe proudit sériové nebo paralelné

pres tyto teplosménné sestavy.

Prehled obrézkd na vykresech

Vynélez bude v dalSim podrobn&ji objasné&n na prikladech
jeho provedeni, jejichZ popis bude podan s prfihlédnutim k

pfiloZenym obrazkim vykrest, kde:

obr. 1 zndzorfiuje schematicky jedno p¥ikladné provedeni
zpisobu a =zafizeni pro oh¥ivani pevného materialu podle

tohoto vynalezu;

obr. 2 znézornuje schematicky jiné p#ikladné provedeni
zplisobu a =zafizeni pro ohf¥ivani pevného materidlu podle

tohoto vynédlezu; a

obr. 3 zné&zornuje schematicky je3té& dalsi prikladné
provedeni zpusobu a zafizeni pro oh¥ivani pevného materidlu

podle tohoto vynélezu.
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Priklady provedeni vyndlezu

Nasledujici popis se bude tvykat kontextu oh¥ivani uhli
za UCelem obohacovadni &i zud$lechtovani uhli prostrednictvim
odstranovédni vody z uhli za u&elem zvyéeni vyhrevné kalorické
hodnoty uhli. Zde je v3ak treba zdlraznit, Ze pfedm&t tohoto
vyndlezu neni omezen na toto uplatnéni, a 3Ze zahrnuje

zpracovavani jakéhokoliv vhodného pevného materidlu.

Zpisob a zarizeni, které jsou znazorn&ny na vyobrazeni
podle obr. 1, jsou =zaloZeny na vyuzivani Jjediné tlakové
nadoby 65, kterd Jje =zkonstruovdna pro Gdely uloZeni
nédpliiového uhelného loZe 67 za podminek zvySené teploty a

tlaku.

Zpracovatelské nadoby a teplosménné okruhy mohou byt
jakéhokoliv vhodného typu, Jjako Jjsou nap¥iklad tlakové
néddoby, které Jjsou popsédny v mezindrodnich patentovych
pr¥ihléaskach PCT/AU 98/00005 o nézvu WA Reactor™,
PCT/AU 98/00142 o néazvu ,Process Vessel and Method of
Treating a Charge“, PCT/AU 98/00204 o nazvu ,Liquid/Gas/Solid
Separation® a PCT/AU 98/00324 o nézvu ~Enhanced Heat
Transfer™, a dale v australské patentové pfFihlasSce P08767,
priCemZ vSechny shora uvedené patentové prihléasky znéji na
jméno prihlaSovatele. Obsah téchto patentovych pZihléfek je

zde uvadén ve formé odkazu.

Zarizeni déle obsahuje teplosménny okruh pro pfivadéni
padry do tlakové néadoby 65 za Glelem oh#ivani uhli

prostrednictvim neprimé vym&ny tepla. Teplosménny okruh

obsahuje:
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(i) sestavu svisle usporadanych teplosménnych
desek, oznacdenou obecné vztahovou znadkou 64, kterd
vymezuje teplosménné povrchové plochy, a ktera
obsahuje prichody (na vyobrazenich nezndzornéno)

pro paru;

(ii) kondenzator 62, pfipojeny k vystupnimu konci
teplosménné sestavy 64 pro ucely kondenzace péary,

kterd neni zkondenzovand;

(iii) sestavu 60 ohrivakl ¢&i kotlt, pFipojenou ke
kondenzédtoru 62 pro uUlely vytvareni pary pro

teplosménnou sestavu 64.

Teplosménny okruh dale obsahuje akumuldtor 61 pary na
vstupnim konci teplosmé&nné sestavy 64, ve kterém je obsaZena
para, a ktery zajiStuje rizeny tlak v prlichodech teplosmé&nné
sestavy 64, a tlakovy ovladaci ventil 63 na vystupnim konci

teplosménné sestavy 64.

Zarizeni, znazornéné na vyobrazeni podle obr. 1, déle
obsahuje okruh, ktery je obecné& oznaCen vztahovou zna&kou 71,
a ktery Jje wurcen pro cirkulaci pracovni tekutiny pfes
naplniové uhelné loZe 67 za UCelem zvySeni tepelné vym&ny mezi
parou, proudici pfes teplosménnou sestavu 64, a uhlim v

napliovém uhelném loZi 67.

Vyhodnou pracovni tekutinou je plyn, ktery neprochézi
fazovymi zmé€nami =za provoznich podminek daného zplsobu.
Plyny, kterych miZe byt vyuZito jako pracovni tekutiny,

zahrnuji dusik, paru, oxid si¥icity (S02), oxid
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uhlic¢ity (COz), wuhlovodiky, vzécné plyny, chladiva a jejich

smési.

Zarizeni, které Jje =zn&zornéno na vyobrazeni podle
obr. 1, déle obsahuje vstup 77 pro pfivadéni plynu do tlakové

nadoby 65 za UCelem natlakovavani této tlakové ndadoby 65.

P¥i pouZivani zarizeni, znazornéného na vyobrazeni podle
obr. 1, Jje v souladu s vyhodnym provedenim zplsobu podle

tohoto vynédlezu:

- (1) uhli privadéno do tlakové nadoby 65 za Ulelem

vytvoreni naplnového uhelného loZe 67;

(ii) obsah nadoby 65 Jje natlakovan zvn&jsku
privéddénym plynem, uvnit¥ vytvarfenou parou, nebo

obéma témito zplsoby na poZadovany tlak; a

(iii) pdra je pfivadéna do teplosmé&nné sestavy 64
za Ucelem ohrivédni uhli v népliiovém uhelném

lozi 67.

V dbsledku kombinovaného u&inku tlaku a teploty v

tlakové nédobé& 65 je z uhli odstrafiovédna voda.

Para je privadéna do teplosm&nné sestavy 64 ze
sestavy 60 ohrivaku ¢i kotlu o teploté alespoil 300° C. Zde je
nutno zdlraznit, Ze zabrénéni ztraty tékavosti uhli je jednim
z faktorl, které urcuji horni mez teploty pary. RovndZ je
nutno poznamenat, Ze u Jjinych pevnych materidlt miZe byt
maximdlni teplota pary omezena pouze typem kotle a nikoliv

pevnych materidla.
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Akumulator 61 pary ridi privod pary do teplosm&nné
sestavy 64 tak, aby byla =zajiSténa prim&F¥ené& konstantni
rychlost kondenzace v kondenzdtoru 62. Tlakovy reguladni
ventil 63 je vyuZivén pro uUlely regulace tlaku v teplosménné
sestavé 64, a tim 1 pro uUlely regulace kondenzadni teploty.
Nezbytné sefizeni tlakového regulalniho ventilu 63 je zavislé
na prenosu tepla na strané néplifiového uhelného loZe 67 v

tlakové nadobé 65.

U vyhodného provedeni zplsobu podle tohoto vyndlezu jsou
provozni podminky rizeny pro ucely odstrafiovani vody z uhli

ve dvou stupnich nasledujicim postupem:

(1) voda je ,Zdim&na“ z wuhli a je odvadéna v
kapalné fazi do spodniho Useku tlakové nadoby 65 v

prvnim mokrém stupni predmétného zplsobu, a

i1i) podstatnd Cast zbyvajici vody v uhli e
odstranovdna Jjako parni fédze ve druhém suchém

stupni pfedmétného zplsobu.

U vyhodného provedeni zplisobu podle tohoto vyndlezu e
dvoustupnového odstrafovani vody z uhli v nédplfiovém uhelném
loZi 67 dosahovédno pri vyhodném vyuZivdni péry v mokrém
stupni predm&tného zpisobu a prehfdté pary v suchém stupni

tohoto zpltsobu.

Mokréd féze daného zpUsobu mlZe byt velmi wEinné
provozovédna s vyuZitim nasycené pdry, coZ umoZiuje, aby
podstatny podil (obvykle 80 %) pary =zkondenzoval. Obvykle
vSak péara neohfeje uhli v néplfiovém uhelném loZi 67 na

teplotu vét$i, neZ 270° C, kterd je vyZadovadna v suché fézi
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predmétného zplsobu pro ohrfivani podstatné &asti vody,
zbyvajici v uhli po dokon&eni mokré faze daného zpusobu.
Sucha faze obvykle vyZaduje, aby koned&néa teplota uhli byla
vy$8i, neZ teplota v parnim potrubi, v dasledku ¢eho?Z

nasycena para nebude dosahovat takovychto teplot.

Je nutno poznamenat, Ze teplota prehradté pary musi byt
udrZovéna v rozmezich teplot, kterym mid%e byt uhli vystaveno,
aniZ by do83lo k vyrazné ztrat& tékavosti. V dasledku toho
Jsou meze ve vyvéZeném stavu z hlediska dostupného tepla v
mokrém a v suchém stupni. P¥i ohfivani teplych materidl® bez
nutnosti dosahovat maximalni teploty existuje vetsi

prileZitost pro optimalizaci vyuZivéni energie péry.
PfihlaSovatel zjistil, Ze je vyhodné:

(1) provozovat suchy stupeil pfedm&tného zptsobu pri
tlaku pary, ktery je vy$8i, neZ je tlak v napliovém
uhelném loZi 67, a to za Ulelem podporovani varu
vody v uhli prostfednictvim kondenzace privadéné
padry nebo vyuZitim prehfaté pary pri jakémkoliv

tlaku, a

(11) provozovat mokry stupefi pF¥edm&tného zptsobu
pfi teploté& pary, kterd je niZ3i, neZ je teplota v
napliovém uhelném loZi 67, a to za tdelem udrfovani
kondnezaéni teploty pary pod teplotou varu vody v

napliiovém uhelném loZi 67.

U%el shora popisované regulace tlaku pary tak, aby byl
vétsi, neZ tlak na strané loZe v suchém stupni predmé&tného

zplsobu, spolivd v tom, Ze pri spojeni s pratokem pracovni
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tekutiny okruhem 71 zde dochdzi k vysoké rychlosti prenosu
tepla nejenom na <castice uhli, avd3ak rovnédZ i na vodu v
nadpliiovém uhelném loZi 67. To je obzvla3t& vyznamny znak v
pripadé, kdy uvedené loZe neni zvlh&ovdno a pfenos tepla mezi

pevnymi materidly a kapalinami je nizky.

Vyhodné provedeni predm&tu tohoto vynadlezu rovn&y
zahrnuje vyuZiti zpétného proudéni pracovni tekutiny v
nesounérném usporaddani v pribéhu mokrého stupné piFedm&tného
zplsobu s del$imi impulzy ve sméru dolli, neZ ve sméru nahoru
za UCelem pohdnéni vody v kapalné fazi dol smdrem ke
spodnimu konci tlakové nédoby 65. Takovéto nesoumérné &i
asymetrické proudéni pracovni kapaliny mlZe urychlovat

odvéddéni vody z népliiového uhelného loZe 67.

PrihlaSovatel zjistil, Ze u vyhodného prikladu mnoZstvi
tepla, vyZadovaného v suché fazi, a mnoZstvi tepla,
vyZadovaného v mokré fézi, jsou zhruba Umérnd mnoZstvi tepla,
které je k dispozici u Jjediného proudéni prehraté pary,
pricemZ toto zjisSténi prispivd k vysoké Udinnosti kondenzace

pary pfi pouziti predmétu tohoto vynidlezu.

z v

Pokud je vy38i mnoZstvi pary vyZadovdno v suché fazi,

pak je uCinnost kondenzace sniZena, i kdyZ ‘mtZe byt prisludng

(] ~

obnovena s vy$8im stupném prehrati. Pokud je niZ3i mnoZstvi
pary vyZadovédno v suchém stupni, potom je prehratad para
vedena obchvatem do saturacniho stupné, takZe mlZe byt

dosahovano Uc¢innosti, bliZici se hodnoté 100 %.

Zplsob a zarizeni, které jsou zndzornény na vyobrazeni

v

podle obr. 2, prfedstavuji rozsireni predmétného usporadani,
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zndzornéného na vyobrazeni podle obr. 1, pfidem? Jjsou

zaloZeny na vyuZivani dvou tlakovych naddob 65a a 65b.

Jak Jje znazorné&no na vyobrazeni podle obr. 2, tak
pfedmétné zarizeni obsahuje stejné zdkladni souddsti, jako je
tomu u provedeni podle obr. 1, pricdemZ ijde zejména o
zpracovatelské tlakové nadoby 65a a 65b a o teplosmé&nny

okruh.

Predmétné zarizeni dale obsahuje dvé skupiny pratokovych
regulaCnich ¢i ridicich ventild. Prvni skupina pratokovych
regulac¢nich ventild L1, L3, R4 a R2 pracuje spoledné&, pridem?Z
druh& skupina pritokovych regulalnich ventild R1, R3, L4 a L2
pracuje rovnéZ spolecné, avSak v opalné fazi va&i prvni
skupiné ventildi. To znamend, Ze je-li prvni skupina ventil®

otevrfena, je druhd skupina ventil®l uzavfena.

Z uvedeného zcela Jjasné vyplyvd, Ze prepnutim stavu
kazdém skupiny pritokovych regulaénich ventild se obraci sled

proudéni péry pres tlakové nadoby 65a a 65b.

Pri vyuzivéani zarizeni, zndzornéného na vyobrazeni podle
obr. 2, a to v souladu s vyhodnym provedenim zp@isobu podle
tohoto vyndlezu, pak po dosaZeni ustdlerného stavu provozu
jsou tlakové nddoby 65a a 65b postupné pln&ny uhlim, tyto
tlakové nadoby 65a a 65b jsou natlakovany a uhli je oh#ivano
vyhodnym dvoustupiiovym zplsobem prostfednictvim neprimé
vymény tepla s parou, naceZ jsou tlakové nadoby 65a a 65b
vyprazdnény po dokoneni druhé suché etapy pfedmé&tného

zplisobu.
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S vyhodou je proudéni péry pfes tlakové nadoby 65a a 65b

nédsledné ménéno tak, Ze:

(1) za prvé proudi prehtdtd para pfes tlakovou
nddobu 65a a ohrivd wuhli v suchém stupni
predmé&tného zpusobu, priemZ péra (kterd jiZ neni
dale prehtéata), odvadénéa zZ prvni tlakové

nadoby 65a, proudi pres druhou tlakovou nadobu 65b

a ohrivd uhli v mokrém stupni pfedm&tného

zplisobu, a

(1ii) za druhé proudi prehrdtd péra ve stridavé
drdze pres tlakovou nadobu 65b a oh¥ivd uhli v
suchém stupni predmétného zplsobu, pricemZ péra,
odvaddénd z druhé tlakové nédoby 65b, proudi pfes
tlakovou n&dobu 65a a ohfivd uhli v mokrém stupni

predmétného zpltsobu.

Shora popsany sled krokd zahrnuje plnéni a vyprazdiiovani
kazdé tlakové nadoby 65a a 65b, v disledku <&ehoZ vznikaji
takzvand mrtvad obdobi neboli =ztradtové casy v cyklu kaZdé

néadoby.

Krom& toho u vyhodného provozniho reZimu pak prvni a
druhd skupina ventil®l je otevfena v prtbéhu zmény, kdy jedna
tlakovd néadoba 65a, 65b Jje vyprazdiiovana a plnéna, takie
poZzadovand skupina ventill Jje uzavfena za ulelem =zabrénéni

tlakovych razt v systému.

Zplisob a zarizeni, které jsou zndzornény na vyobrazeni
podle obr. 3, predstavuji alternativu usporadani,

zndzornéného na vyobrazeni podle obr. 2.
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Jak Je na vyobrazeni podle obr. 3 znadzorndno, tak
predmétné zarizeni obsahuje Sest zpracovatelskych tlakovych

nadob 65a, 65b, 65c, 65d, 65e a 65f (z nichZ je na pfisludném

obr. 3 znézornéna pouze jedna), které obsahuji nédpliiovd loZe
uhli, a dale teplosménny okruh pro privadéni nasycené pary a
p¥ehraté pary do uvedenych tlakovych nadob za Ulelem ohfivani
uhli prostrednictvim neprimé vymény tepla v mokrém a suchém
stupni, Jjak jiZ bylo shora popséno ve vztahu k vyobrazenim

podle obr. 1 a obr. 2.

Existuje zde celéd rada podobnosti a rozdilnosti mezi
teplosménnym okruhem, zndzornénym na vyobrazeni podle obr. 3,
a teplosménnymi okruhy, znézornénymi na vyobrazenich podle

obr. 1 a podle obr. 2.

Jedna podobnost spo&ivd v tom, Ze teplosmé&nny okruh
zahrnuje  teplosm&nnou sestavu 64 svisle usporfédanych

teplosménnych desek, kotel 60 a kondenzator 62.

Jedna odli%nost spolivd v tom, Ze teplosménny okruh je
opatren sbéraCem 91 prehraté pary a sbéracem 93 nasycené pary
pro shromaZdovani prehfdté a nasycené pary ve smdru proti
proudu vzhledem k tlakovym nddobam. Tyto sbé&rade 91 a 93 jsou
usporadany tak, aby umoZiovaly zmény v prouddni a tlaku v

teplosménnych sestavidch 64 v prisludnych tlakovych nddobéch.

Dalsi rozdil spo&ivd v tom, Ze teplosm&nny okruh
zahrnuje celou fadu potrubi a ventill pro umoZné&ni odd&leni
privodu nasycené pary pres sbéral 93 (potrubi 81, ventil V1)
a prehraté pary pres sbéral 91 (potrubi 83, ventil V2) do

kazdé z tlakovych néadob 65a, 65b, 65c, 65d, 65e a 65f za
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ucelem ohtrivani uhli pri zvyseném tlaku v mokrém a v suchém

stupni, jak jiZ bylo shora popséno.
Kromé€ toho teplosménny okruh obsahuje:

(1) odluCovaC 95 vody a péry na vystupnim konci
teplosménné sestavy 64 u kazdé z tlakovych nédob za
GCelem odlucovéni péry a vody, které jsou odvadény

z teplosménnych sestav 64, a

(ii) potrubi 101 pro privaddéni odloucené vody do
kotle 60, a potrubi 103 pro privadéni odloudené

pary do sbérale 93 nasycené pary.

U shora popisovanych prfikladnych provedeni Jje moZno
provaddét rlzné modifikace a alternativy, aniZz by do3lo k

uniku z mySlenky a rozsahu pfedmétu tohoto vyndlezu.

Do rozsahu predmétu tohoto vyndlezu napf¥iklad spadé
kombinace vynadlezu se znovuziskadvanim energie, které je
popséano \4 australské patentové prihléasce tého?z
prihla8ovatele, podané stejného dne, Jjako tato predmé&tna
australskd ©patentovd pr¥ihl&ska. Tato druhd australské

patentovad prihladka je zde uvadéna ve formé odkazu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob oh¥ivédni pevného materidlu ve zpracovatelské

nadobé vyznadcuijicli S e tim, Ze tento

zplsob obsahuje:

(a) privéadéni né&plné pevného materidlu do nadoby za

Ucelem vytvoreni ndplniového loZe,

(b) privéadéni tekutiny do nédpliiového loZe za Gdelem

natlakovani obsahu nadoby,

(c) privédéni pary do nédoby =za udelem oh¥ivani
pevného materidlu v néapliiovém loZi prostfednictvim
neprimé tepelné vymény pri udrZovani obsahu nadoby

pod tlakem, a
(d) ¥izeni provoznich podminek v kroku (c):

(1) pro pfenos tepla na pevny materidl a pro
umoznéni odstranovani vody z pevného materidlu
jako kapalné féze v prvnim ,mokrém“ stupni

daného zplsobu, a

(11) pro prenos tepla na pevny materidl pro
vyvarovani alesponi ¢&&sti zbyvajici vody =z
pevného materidlu Jjako parni féze ve druhém

»suchém“ stupni daného zplsobu.

2. Zplsob podle naroku 1
vyznacuijici s e tim, Ze krok (d) déle

obsahuje fizeni provoznich podminek tak, Ze podstatnd &&st
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pary kondenzuje béhem nepfimé vym&ny tepla s pevnym

materidlem v népliiovém loZi v mokré fazi daného zplsobu.

3. Zplsob podle naroku 2

~

vyznadcuijici s e tim, Ze krok (d) déle
obsahuje fizeni provoznich podminek tak, Ze alespoii 80 % pary
kondenzuje béhem neprimé vymény tepla s pevnym materiilem v

napliovém loZi v mokré fézi daného zptisobu.

4. Zptsob podle kteréhokoliv z pfedchdzejicich narokn
vyznacuijici s e tim, Ze v mokré fazi daného

zpusobu se pevny materidl oh¥iva na teplotu a? do 250° C.

5. Zplsob podle kteréhokoliv z predchazejicich narokt

vyznacujici s e t im, Ze suchd féaze daného

zplisobu obsahuje:

(1) ,prodlevovou“ ¢&ast, bé&hem které se zbyvajici
voda, kterad byla odstranéna v suché fazi, vyvafuje

z pevného materidlu, a

(1i) nésledujici ohrfivaci ¢&&st, béhem které se

pevny materidl oh¥iv& na konecénou teplotu.

6. Zpasob podle naroku 5
vyznadcuijici s e tim, Ze koneé&néa teplota
pevného materidlu v suché fé&zi leZi pfribli®n& v rozmezi
od 270° C do 420° C pro =zajisténi optimdlniho obohaceni

pevného materidlu.
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7. Zptsob podle kteréhokoliv z predchdzejicich né&roka
vyznadcuijici s e t im, Ze obsahuje privadéni

pfehrdté pary béhem suché féze daného zplisobu.

8. Zpasob podle naroku 7
vyznadcu3jici s e t im, Ze krok (d) obsahuje
tizeni provoznich podminek tak, Ze tlak pFehfaté pary v
suchém stupni daného zpisobu je vétsi, neZ tlak v népliovém

loZzi pro podporu vyvarovani vody z népliového loZe.

9. Zplsob podle kteréhokoliv z predchdzejicich néarokh
vyznadcuijici s e t im, Ze krok (d) obsahuje
rizeni tlaku péary v mokrém stupni vzhledem k tlaku v
nadplnovém loZi tak, aby kondenzadni teplota pary byla niZgi,

neZ teplota varu vody v nédpliovém loZi.

10. Zplsob podle kteréhokoliv 2z predchézejicich néarokd

z

vyznadcuijici s e t im, Ze obsahuje:

(a) privadéni prehrdté pary do prvni uvedené
Zpracovatelské nadoby pro ohrZivani pevného
materidlu v népliovém loZi v  prvni nadobé&
prostfednictvim neprimé vymény tepla bé&hem suchého

stupné tohoto zpusobu,

(b) pfivadéni pary, odvddéné z prvni uvedené
zpracovatelské nadoby, do druhé zpracovatelské
néddoby pro ohrivédni pevného materidlu v napliiovém
loZi v druhé nédobé prostrednictvim neprimé vymény

tepla béhem mokrého stupné tohoto zplsobu.
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11. Zpusob podle naroku 10
vyznacuijici s e t im, Ze didle obsahuje:

(a) odvadéni ohratého pevného materidlu z prvni
néddoby po dokonceni mokrého a suchého stupné& tohoto
zplisobu a odstranovédni poZadovaného mnoZstvi vody z

pevného materidlu béhem téchto stupna,

(b) plnéni prvni naddoby pevnym materidlem a

natlakovani obsahu této nédoby, a

(c) zmé&na proudéni péry tak, Ze prehfatd para
proudi nejprve prfes druhou nédobu pro ohfivani
pevného materidlu v népliovém loZi prostrfednictvim
neprimé vymény tepla v suchém stupni tohoto
zplsobu, pri¢emZ péra, odvadénd z druhé nédoby,
proudi pf¥es prvni nadobu a ohrivd pevny materidl v
této nédobé prostrednictvim nep¥imé vymény tepla v

mokrém stupni tohoto zplsobu.

12. ZpGsob podle naroku 11
vyznad¢uijici s e t im, Ze obsahuje opakovani
sledu krokl vyprazdiovéani a plnéni nddob a zmény proudéni

pédry pres nadoby.

13. Zarizeni pPro ohtfivéani pevného materidlu

vyznadcuijici s e t im, Ze obsahuje:

(a) zpracovatelskou nadobu pro uloZeni ngpliiového

loZe pevného materidlu, a
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(b) teplosménny okruh pro pf¥ivadéni pary do
zpracovatelské nadoby pro oh?¥ivéani pevného
materidlu v ndpliiovém lo%i prostFednictvim neprimé
vymény tepla, pfidem? tento teplosménny okruh

obsahuje:

(1) teplosmé&nnou sestavu ve zpracovatelské
nadobé&, kterdZto teplosm&nna sestava obsahuje
prichody pro paru a vét3i podet teplosménnych
povrchovych  ploch, které pri vyuzivani

zasahuji do népliiového loZe,

(1i) kondenzétor pro kondenzaci pary, odvadéné

z teplosménné sestavy, a

(1ii) kotel pro vyrobu pary pro teplosménnou

sestavu z vody, zkondenzované v kondenzatoru.

14. Zavizeni podle naroku 12
vyznadcuijici s e tim, Ze teplosménny okruh
dédle obsahuje prostfedky pro shromaZdovani pary pro umoZnéni
zmén prlitoku a tlaku bé&hem normélnich provoznich podminek,

naplnovani a vyprazdiiovdni, spousténi a odstaveni.

15. Za¥izeni podle naroku 13 nebo 14
vyznadcuijici s e t im, Ze dale obsahuje dvé
nebo vice wuvedenych zpracovatelskych n&dob pro uloZeni

napliiového loZe pevného materidlu.

16. Zar¥izeni podle naroku 13
vyznacuijici s e t im, Ze teplosmé&nny okruh

obsahuje jednu z teplosm&nnych sestav v kaZdé nédobé, pricemi
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tyto teplosménné sestavy Jsou spolu propojeny tak, Ze para
miZe proudit sériovE nebo paraleln& pfes tyto teplosm&nné

sestavy.

17. Zpisob ohrivéni pevného materidlu ve zpracovatelské

néddobé jak byl v podstat& shora popsén s odkazem na priloZené

vykresy.

18. Zarizeni pro ohfivani pevného materialu, jak bylo v

podstaté shora popsdno s odkazem na pfiloZené vykresy.
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