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€4 Deckenelement fiir eine Heiz- und Kiihidecke sowie Verfahren zu seiner Herstellung.

Mit einer Deckenplatte (1) verklebte Kontaktelemente
(3) weisen gerade Fihrungen (7) auf, welche etwa o o
rohrformige, gerade starre Leitungsabschnitte (9) einer S 10 . Jo— el

einstiickigen, aus Metall, vorzugsweise Chromstahl, beste- *
henden Leitung (4) aufnehmen. Die starren Leitungsab- e
schnitte (9) sind durch flexible Leitungsabschnitte (10) ver- ° e
bunden, wo die Wand der Leitung (4), deren Starke vor- 7 |o o 9
zugsweise zwischen 1,5 mm und 2 mm liegt, durch o o
regelméssig aufeinander folgende wulstartige Aufweitun- T"“ 7 T
gen (14) in Léngsrichtung gewellt ist. Die Leitung (4) kann ) B
auf einfache Weise, z.B. durch Einpressen der starren Lei- 2— ° e —2
tungsabschnitte (9), in die Flhrungen (7) mit den Kontakt- o ° o
elementen verbunden werden. Guter Wiérmedibergang ist 2], . 5
u.a. durch das Material der Leitung (4) gewéhrieistet, . .
me (. . 9
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Beschreibung
Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Deckenelement fir eine
Heiz- und Kiihldecke geméass dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 sowie ein Verfahren zu seiner Herstel-
lung gemass Oberbegriff des Anspruchs 10. Derarti-
ge Deckenelemente werden zur Klimatisierung von
Wohn- und Arbeitsraumen wie Bliros etc. einge-
setzt,

Stand der Technik

Ein gattungsgemasses Deckenelement ist z.B.
aus der EP-A-0769 659 bekannt. Bei diesem De-
ckenelement ist die Leitung zum Transport eines
Heiz- und Kithimediums als starres Rohr ausgebil-
det. Dieses Rohr muss genau an die Geometrie der
Fihrungen angepasst werden. Insbesondere mis-
sen die jenigen Leitungsabschnitte, welche von ei-
nem der in der Regel geraden in einer Flihrung an-
geordneten Leitungsabschnitte zum né&chsten f{Gh-
ren, mit grosser Genauigkeit gebogen werden. Dies
macht die Herstellung des Deckenelements verhalt-
nismassig kompliziert und teuer.

Zwar sind auch Deckenelemente bekannt, bei de-
nen diese Schwierigkeit vermieden wird, indem eine
aus flexiblem Material hergestellte Leitung einge-
setzt wird, z.B. ein Kunststoffschlauch, wie das der
EP-A-0 662 547 zu entnehmen ist. Hier missen je-
doch wegen der geringeren Warmeleitfahigkeit des
Kunststoffs Leistungseinbussen in Kauf genommen
werden, die nicht in jedem Fall annehmbar sind.

Auch andere bekannte Deckenelemente, wie sie
z.B. in H. Sokolean: «Kuhldeckentechnologie zur
Erreichung des bestmdglichen Raumkomforts», Ar-
chitektur und Technik 8/92, S. 49-53, B+L Verlags
AG, Schlieren (Schweiz) beschrieben sind, haben
entweder den Nachteil hoher Herstellungskosten
und u.U. schwieriger Anpassung an die durch den
Einsatz vorgegebene Geometrie der Heiz- und
Kiihidecke oder aber den Nachteil verhéaltnismassig
geringer Heiz- und Kahlleistung.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein
gattungsgemasses Deckenelement anzugeben, das
bei hoher Heiz- und Kiihlleistung einfach herzustel-
len ist. Diese Aufgabe wird durch die Merkmale im
Kennzeichen des Anspruchs 1 geldst. Die Erfindung
schafft eine Kiihidecke, bei welcher die Leitung fir
das Heiz- und Kihlmedium nicht prazise an die
Geometrie der FOhrungen angepasst zu werden
braucht, da sie in einem bestimmten Rahmen an
dieselbe anpassbar ist. Da die Leitung dennoch ein-
stiickig ist, gibt es keine zusatzlichen Dichtungspro-
bleme. Die in den Fihrungen angeordneten Lei-
tungsabschnitte sind als verhaltnismassig diinnwan-
dige Metallrohre ausgebildet, sodass ohne beson-
dere Massnahmen ein sehr guter Warmeilbergang
gewahrleistet ist. Erfindungsgemasse Deckenele-
mente lassen sich auch zwanglos so ausbilden,
dass jeweils der Anschluss der Leitung an diejeni-
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gen benachbarter Deckenelemente oder an Zu- und
Ableitungen stark vereinfacht ist und weniger leck-
anfillige Verbindungen erfordert.

Der Erfindung liegt weiterhin die Aufgabe zu
Grunde, ein besonders einfaches Verfahren zur
Herstellung eines erfindungsgeméssen Deckenele-
ments anzugeben. Diese Aufgabe wird durch die
Merkmale des Anspruchs 10 gelost. Das angegebe-
ne Verfahren ist nicht nur sehr einfach und flexibel,
es stellt auch einen durchgehend engen mechani-
schen und damit auch thermischen Kontakt zwi-
schen den Aussenseiten der starren Leitungsab-
schnitte und den Flhrungen sicher.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

im Folgenden wird die Erfindung anhand von Fi-
guren, welche lediglich ein Ausfihrungsbeispiel dar-
stellen, naher erlautert. Es zeigen

Fig. 1a eine Draufsicht auf ein erfindungsgemas-
ses Deckenelement gemass einer ersten Ausflh-
rungsform,

Fig. 1b vergrossert einen Querschnitt langs B-B
in Fig. 1a,

Fig. 2a einen Langsschnitt durch Teile eines star-
ren Leitungsabschnitt und eines anschliessenden
flexiblen Leitungsabschnitts der Leitung fir das
Heiz- und Kihimedium gemass einer ersten Aus-
fahrungsform,

Fig. 2b einen Querschnitt langs B-B in Fig. 2a,

Fig. 3a einen Langsschnitt durch einen Teil eines
flexiblen Leitungsabschnitts gemass einer zweiten
Ausfiihrungsform und

Fig. 3b einen Querschnitt langs B-B in Fig. 3a.

Wege zur Ausfihrung der Erfindung

Das Deckenelement umfasst jeweils eine vor-
zugsweise, aber nicht notwendigerweise gelochte
Deckenplatte 1 aus Aluminium, vorzugsweise Alu-
miniumblech, Stahlblech, Kunststoff, Gips oder Holz
mit Seitenflanschen 2, welche zur Befestigung der
Deckenplatte 1 z.B. an der Decke eines kiimatisier-
ten Raums dienen. An der Oberseite der Decken-
platte 1 sind parallel zwei Kontaktelemente 3 ange-
ordnet, durch welche eine einstiickig durchgehende
Leitung 4 gezogen ist. _

Das Kontaktelement 3 besteht jeweils aus festem,
vorzugsweise metallischem Material und ist im Bei-
spiel vorzugsweise aus Aluminium extrudiert. Es
weist eine rechteckige Kontaktplatte 5 auf, deren
Unterseite eine im Wesentlichen ebene Kontakifia-
che 6 bildet, wahrend an der Oberseite eine Fih-
rung 7 angeordnet ist. Diese bildet einen oben offe-
nen geraden Kanal 8, in welchen jeweils ein gerader
starrer Leitungsabschnitt 9 der Leitung 4 eingezogen
oder vorzugsweise eingepresst ist. Die starren Lei-
tungsabschnitte 9 sind durch flexible Leitungsab-
schnitte 10 miteinander verbunden. Auch die End-
abschnitte der Leitung 4 werden durch flexible Lei-
tungsabschnitte 10 gebildet, die mittels einer Kupp-
lung mit einem entsprechenden Endabschnitt eines
benachbarten Deckenelements oder mit einer Zulei-
tung oder Ableitung verbunden werden konnen.
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Auf dem Grund des Kanals 8 ist eine in Langs-
richtung durchgehende Biegenut 11 u-formigen
Querschnitts angeordnet, welche die Kontaktplatte 5
in zwei starre, aber unter elastischer Deformation
an der Biegenut 11 gegeneinander geringfiigig ver-
schwenkbare Halften teilt. Die Biegenut 11 dient zu-
gleich als Entliftungskanal. Die Kontakifliche 6
weist in der Mitte eine in Langsrichtung durchge-
hende streifenformige Klebevertiefung 12 auf, die
mit einem Klebemittel, vorzugsweise einem beidsei-
tig klebenden Kiebeband 13, gefillt ist, welches
eine enge mechanische Verbindung zwischen der
Kontaktflache 6 und der Oberseite der Deckenplatte
1 herstellt. Die Klebevertiefung 12 kann auch fehlen
und die gesamte Kontakifliche 6 mit Klebemittel
bedeckt sein.

Die einstiickig ausgebildete Leitung 4 ist an den
im Wesentlichen starren Leitungsabschnitten 9 rohr-
formig ausgebildet mit konstantem, annahernd run-
dem, aber an der von der Deckenplatte 1 abge-
wandten Seite leicht abgeflachtem Querschnitt. An
den flexiblen Leitungsabschnitten 10 ist die Wand
der Leitung 4 in Langsrichtung gewellt. Vorzugswei-
se sind die Wellen so hergestellt, dass die Leitung
4 dort regelmassig aufeinander folgende umlaufen-
de wulstartig gerundete Aufweitungen 14 aufweist.
Die Aufweitungen 14 laufen vorzugsweise mindes-
tens einmal um die Leitung 4. Sie kdnnen ringfor-
mig geschlossen sein, sie kdnnen jedoch etwa auch
schraubenlinienformig ineinander {ibergehen. An
2wischen den Aufweitungen 14 liegenden Engstel-
len 15 entspricht der Durchmesser jeweils dem
Grunddurchmesser der Leitung 4. Die Aufweitungen
14 und die Engstelien 15 unterscheiden sich in der
Weite um ca. 2 mm bis 4 mm, der Abstand zwi-
schen zwei aufeinander folgenden Aufweitungen 14
bzw. Engstellen 15 ist in der Regel etwas kiirzer
als die Halfte dieser Differenz. Dank ihrer Welligkeit
kann die Wand in Langsrichtung der Leitung 4 ge-
staucht und gedehnt werden, was der Letzteren be-
trachtliche Flexibilitat verleiht, die sie leicht hand-
habbar und an die Geometrie der Fiihrungen 7 an-
passbar macht.

Die Leitung 4 besteht aus Metall, vorzugsweise
aus Chromstahl, doch kommen auch andere Metal-
le oder Legierungen, insbesondere Kupfer, in Fra-
ge. Die Wandstarke der Leitung 4 liegt zwischen
0,1 mm und 0,3 mm, vorzugsweise zwischen 0,15
mm und 0,2 mm. Die starren Leitungsabschnitte 9
weisen einen Durchmesser von 8 mm bis 25 mm,
vorzugsweise von 12 mm bis 20 mm, auf. Leitun-
gen der beschriebenen Art kdnnen z.B. von der Fir-
ma Tubiflex, Strada Torino, 25, I-10043 Orbassano
bezogen werden.

Zur Herstellung des Deckenelements wird auf die
Grundflache der Klebevertiefung 12 das Klebeband
13 aufgebracht. Es ist etwas schmiler als die Kle-
bevertiefung, wéhrend seine Dicke deren Tiefe ge-
ringfligig Ubersteigt. Anschliessend wird die Kon-
taktflache 6 unter Erwérmung der Kontakiplatte 5
und der Deckenplatte 1 gegen die Oberseite der
Letzteren gepresst und so das Kontaktelement 3
mit der Deckenplatte 1 verklebt. Dabei wird das
Klebeband 13 etwas breitgedrickt, sodass es die
Klebevertiefung 12 praktisch vollstandig ausfillt.
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Schliesslich werden die starren Leitungsabschnit-
te 9 der Leitung 4 in die Kandle 8 der Kontaktele-
mente 3 eingefiihrt, was unter leichter elastischer
Deformation der Fihrungen 7 oder der Leitung 4
oder beider geschehen kann. Zwecks sicherer Ver-
ankerung der Leitung 4 wird der starre Leitungsab-
schnitt 9 dann, z. B. mittels einer Rolle, einem ge-
gen die Deckenplatte 1 gerichteten Druck ausge-
setzt und in den Kanal 8 eingepresst, wobei sein
Querschnitt einer leichten plastischen und somit
permanenten Deformation unterworfen wird.

Die Herstellungsschritte kdnnen auch in anderer
Reihenfolge ausgefiihit werden. So kann etwa zu-
erst die Verbindung zwischen den Kontaktelemen-
ten 3 und den starren Leitungsabschnitten 9 herge-
stellt und dann die Ersteren mit der Deckenplatte 1
verklebt werden, wobei dank der flexiblen Leitungs-
abschnitte 10 noch eine gewisse Freiheit in der Po-
sitionierung der Kontaktelemente 3 besteht.

Bezugszeichenliste

1 Deckenplatte

2 Seitenflansch

3 Kontaktelement

4 Leitung

5 Kontaktplatte

6 Kontaktflache

7 Fuahrung

8 Kanal

9 starrer Leitungsabschnitt
10 flexibler Leitungsabschnitt
11 Biegenut

12 Klebevertiefung

13 Klebeband

14 Aufweitung

15 Engstelle

Patentanspriiche

1. Deckenelement fur eine Heiz- und Kihidecke
mit einer Deckenplatte (1) und einer einstiickigen
Leitung (4) zum Transport eines Heiz- und Kihime-
diums aus Metall mit mehreren starren Leitungsab-
schnitten (9) mit im Wesentlichen gleich bieibendem
Querschnitt, die jeweils in einer entsprechenden,
mit dem Deckenelement verbundenen Fihrung (7)
gefihrt sind, dadurch gekennzeichnet, dass die
starren Leitungsabschnitte (9) durch fiexible Lei-
tungsabschnitte (10) verbunden sind.

2. Deckenelement nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an den fiexiblen Leitungsab-
schnitten (10) die Wand der Leitung (4) jeweils we-
nigstens an einem Teil des Umfangs in Langsrich-
tung gewellt ist.

3. Deckenelement nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Wand der Leitung (4) an
den flexiblen Leitungsabschnitten (10) jeweils unge-
fahr quer zur Langsrichtung (ber mindestens einen
Teil des Umfangs sich erstreckende wulstartige Auf-
weitungen (14) aufweist.

4. Deckenelement nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Aufweitungen (14) jeweils
mindestens einmal um die Leitung (4) herumlaufen.

5. Deckenelement nach Anspruch 3 oder 4, da-
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durch gekennzeichnet, dass die Aufweitungen (14)
ringartig geschlossen sind.

6. Deckenelement nach Anspruch 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Aufweitungen (14)
schraubenlinienférmig ausgebildet sind. 5

7. Deckenelement nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitung (4)
aus Chromstahl besteht.

8. Deckenelement nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Wandstarke der Leitung (4) 10
zwischen 0,1 mm und 0,3 mm, vorzugsweise zwi-
schen 0,15 mm und 0,2 mm, betragt.

9. Deckenelement nach einem der Anspriche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Flihrungen
(7) jeweils einen an der von der Deckenplatte (1) 15
abgewandten Seite offenen Kanal (8) zur Aufnahme
des starren Leitungsabschnittes (9) bilden.

10. Verfahren zur Herstellung eines Deckenele-
ments nach Anspruch 9, bei welchem die starren
Leitungsabschnitte (9) jeweils in den Kanal (8) der 20
entsprechenden Fihrung (7) eingebracht und mit
diesem verbunden werden, dadurch gekennzeich-
net, dass die Verbindung jeweils hergestellt wird, in-
dem der Querschnitt der Leitung (4) dort durch Ein-
wirkung eines gegen die Deckenplatte (1) gerichte- 25
ten Drucks auf dieselbe permanent deformiert wird.
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