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{54) _Pi‘ipravek pro zvy¥ovani dnosnesti zeminy

1

Vynélez se tyka sloZeni p¥ipravku na zvy-
Sovani Gnosnosti zeminy.

-Jednim z vdZn§ch problémi ve stavebnict-
vi je dosaZeni dlouhodobé Zivotnosti komuni-
kaci, parkovigt apod. p¥i optimélnich nékla-
dech. Kvalita komunikaci zile¥i ve velké
mife na jakosti podloZi. P¥i stavbé silnic do-
sud b&%nym zpflisobem se silniéni konstruk-
ce skladd z n&kolika vrstev, jejichZ celkova
hloubka byva aZ 80 cm. Je zFejmé, Ze spo-
tFeba materidlu a ndklady na vystavbu silnic
timto zplisobem jsou vysoké. :

Jsou kondny také pokusy se zpevilovdnim
pldy chemickymi prostfedky. Tyto zn&dmé
chemické prostfedky obsahuji v podstaté ky-
selinu sirovou. Dosud zndmymi prostfedky
se bud nedosahuje dostatetného zpevnéni
zeminy, anebo jsou drahé a vyZaduji k jejich
vyrob& v tuzemsku nedostupné materialy.

Uvedené nedostatky odstraiiuje p¥ipravek
pro zvyZovani tnosnosti zeminy podle vyné-
lezu, obsahujici rovn&Z kyselinu sirovou a
dal3i Gdinné latky v tomto sloZeni: 4,0 aZ 30
procent hmot. alespoli jedné soli kovii VIII
skupiny Mend&lejevovy periodické soustavy,
tj. soli Zelezitych, kobaltitfch nebo niklitych
0,1 a¥ 0,5 % hmot. soli ho¥e¢natych nebo zi-
ne¢natych nebo kombinaci t&chto soli. Pro
sniZeni p&nivosti, udrZovani vlhkosti a zlep-
$eni priibdhu reakce obsahuje p¥ipravek da-
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le 0,1 a¥ 0,5 % hmot. alifatického alkoholu
se tfemi aZ osmi uhliky, 0,1 aZ 0,5 % hmot.
glycerinu nebo dietylenglykolu, 0,04 aZ 0,3 %
hmot. siranu sodného a 0,001 aZ 0,1 % hmot.
soli lanthanitych, ceri¢itych nebo teluri-
tych. Pripravek se pop¥ipadé pfibarvi 0,1 aZ -

10,5 % hmot. barviva. Zbytek do 100 % hmot-

nostnich &ini voda. ‘

Pripravek podle vynélezu md proti dosud
znamym p¥ipravkim tohoto druhu Fadu vy-.
hod. Jeho pouZitim podle vyndlezu se dosa-
huje podstatn& vy§Siho zpevnéni zeminy, neZ .
tomu bylo dosud, a pfitom materidlové né--
klady na vyrobu pfipravku .jsou podstatné

‘niZsi neZ u zndmych pFipravkd k tomuto G-

gelu. Jeho podstatnou vyhodou je i to, Ze je
tfeba k jeho vyrob& pouZit vyhradné& tuzem-
skych surovin. Vyrdbi se v.koncentrované
formé& a z divodi transportnich Fedi se vo-
dou zpravidla aZ na misté pouZiti v poméru
1:20aZ 1:300.

Zptsob zvySovani tnosnosti zemin pii-
pravkem podle vyndlezu spo¢ivd v tom, Ze
se piipravek na zeminu nand$i v mnoZstvi
200 aZ 1000 1 na 100 m?, podle obsahu peli-

. tickych &4stic.

Pisobeni piipravku podle vynélezu je za-
vislé na celé Fadé faktorli, jako napriklad
zrnitosti zeminy, celkovém aktivnim povr-
chu gdastic, mineralogickém sloZeni, druhu a
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relativnim o»bsahu k;oloidnich ‘Eéstic, obsahu.
sorbovanych iontdi, obsahu vlhkosti, p6ro-
vitosti; prevléda]ml orientaci (‘Eéstic‘a teplo-
t ze‘mi-ny. Z tdchto faktorft jsou nejdfle#i-
t8j81 zrnitost 4 mineralogické sloZeni. Ze-
miny vhodné pro zpevnéni p¥ipravkem po-
dle vynélezu musi obsahovat minim4lnd 15
procent pelitickych &astic. Nezplisobilé jsou
kfemenné pisky bez obsahu jilovitych sou-
¢4sti a siln& humusovité baZinaté pady.
P¥ipravek podle vynélezu jakoZto slaby e-
lektrolyt, rozruSuje povrchovou strukturu
ngkterych nerostfi, a tim usnadiiuje vznik
vazeb mezi krystaly V zemin& jsou &4stice
spolu v4zany pres vodni film, ktery je n&kdy
monomoalekuldrni. Piisobenim elektrolytu doj-
de k pfibliZeni a vzdjemnému natodeni &astic
podle lokédlnich nébojll. V' okamZiku fixace
tastice dotykem musi pFebytetné molekuly
vody opustit misto kontaktu a realizuji se
uréité vazby mezi S4sticemi, obdobné vaz-
bam iontovym. Mezery mezi relativng v&t3im
zrnem Dpiisobi ,savfm" dfinkem na mensi
zrna, které mezery utdsni. Tento proces pro-
bih4 u zrn jemnych frakci ndsledkem Brow-
nova pohyhu. Vedle tohoto zpevnéni zeminy
vytvo¥enfm ,,vazeb” mezi &4sticemi bylo. po-

_zZorovéno, Ze uhliditany vépniku a nerosty,

které mohou uvoliiovat pisobenim z¥ed&né
kyseliny sirové védpnik, tvoii s kyselinou si-
rovou mikrokrystalky -sddrovce (CaSOs.
. 2H20), které svoji stavbou promnikaji zemi-
nu, a tim ji mechanicky zpeviiuji.

Vynélez je bliZe objasn&n na ptikladu je-
ho pouZiti a na tabulkdch vzorkii zemin
zpracovanych b&?nym zplisobem a piiprav-
kem podle vynédlezu.

P¥fklad 1 i

Veskeré zkoudky byly provedeny se zemi~
nou t&chto parametri: .

nézev zeminy prachové hlina

mez tekitosti 27 %
mez plasticity : 17 %
tislo plasticity 0 %
ekvivalent pisku _ 2
obsah organickfch ldtek ' 0,9 %
obsah &dsti mensich ’ .

ne# 0,06 mm 87 Y%

Plida se p¥ed vlastnfin postiikem p¥iprav-
kem podle vynédlezu zkypfila do hloubky 3

4

a¥% 5 cm, aby p¥ipravek mohl ok he3MEZLte voik-
naut. Pﬁpravek se nané&sel postup:né, aby se
netvorily louZe. Rozstfikovan{ se Opakovalo
tak dlouho, a# se na 100 m? plané' spotie-
bovalo 6 kg pifpravku, podle vynélezu Fe-
déného pred pouZitim vodou v pom'dru 1:

: 80.

Postfik byl proveden pEipravkem podlta VY-
nélezu toheto sloZenf:

kyselina sirovd (H2S04) 15 % hmot.
sfran Zeleznaty Fez(S04)3 0,2% hmot.
siran hoFenaty MgSOq« 0,3 % hmot.

zbytek do.100 % &t+*la voda.

Tento pFipravek byl pifed pouZitim zied&n
vodou v poméru 1: 80.

Aby roztek mohl proniknount dostatéeén®
hluboko a vznikajici plyny unikat, byla po-
nechdna pida v nezhutnéném - stava--dva
tydny. B&hem této doby by méla phda piij-
mout mnoZstvi sraZek mezi 20 aZ 30 mm. P§i

- suchém podasi se proto musi voda v daném.

mnoZstvi nanést. Po uplynuti této doby byla
zemina intenzivn& zhutn&na vibra&nim wvél-

Preys

cem Dynapae; p¥i vlihkesti bliZici se optimal-

- ni vlhkosti podle Proctora-Standarda.

Vysledky méfFeni tnostnosti na pokusném G-
seku ,

K méfeni bylo pouZito Benklmanova nos-
niku se zatdZovaci deskou o ploZe 100 m2
Hmotnost zadni ndpravy zatéZovaciho vozid-
la byla 9,7 t.
mdfeni mimo postfik - modul pruZnosti

~ E (kpfem?)

1 165
2 S 119
3 235 .

postfik roztokem modul pruZnesti

podle vyndlezu E (kp/cm?}
1 | 178
2 181

3 195
P¥iklad 2

Postfik byl proveden piipravkem podle vy-
nélezu tohoto stoZent:
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kyselina sirovéd H2S04
siran Zelezity Fez(S04)3 .
siran hofetnaty MgS0s+
siran sodny Naz804
glycerin C3Hs0s
tercidlnf butanol G4H100

zbytek do 100 06 &inila voda.

Roztok byl pied pouZitim zied&n vodou'v
po_méru 1:80.

Vysledky mé&¥eni tnostnosti na pokusném
tiseku

K méfeni bylo pouzito Benklmanova nos-
niku jako v piikladé 1.

méFeni mimo modul pruZnosti

postiik E (kp/cm?)
1 165
2 119
3 : 235
kyselina sirov4 Fe(S04)3
siran Zelezity H2S04

siran hofednaty Mg SO4

siran sodny NazS04
glycerin C3Hs0s3
tercifrni butanol C4H100
kysliénik lanthanity Laz0s3

Zbytek do 100 % &inila voda.

Roztok byl pred pouZitim zFeddn vodou v
poméru 1 : 80.

Vysledky mé&¥eni tinosnosti na pokusném (-
seku

K méFeni bylo pouZito Benklmanova nos-
niku jako v p¥ikladech 1 a 2.

méfeni pruzny medul
mimo prihyb pruZnosti
post¥ik (mm) E (kp/cm?2)
1 8,82 165
2 9,47 119
3 4,79 235

¢islo vzorku

objemovd hmotnost (kg/m3)
vlhkost u %

hodnoty CBR %:

pfi zatladeni 2,54 mm

p¥i zatladeni 5,08 mm

CBR po saturaci:

pil zatladeni 2,54 mm

pii zatladeni 5,08 mun

[ ]

15 9% hmot.

0,2 % hmot.

0,3 % hmot.

0,1 % hmot.

0,4 % hmot.

0,2 % hmot.
postFik roztokem modul pruZnosti
podle vynédlezu E(kp/cm?)
1 193
2 . 208
3 | 215

Pfiklad 3

Postrik byl proveden p¥ipravkem podle vy-
nélezu tehoto sloZeni:

15 % hmot.
0,2 % hmot.
0,3 % hmot.
0,1 % hmot.
0,4 % hmot.
0,2 % hmot.
0,05 % hmot.

postiik

roztokem pruZny modul
podle pohyb pruZnosti
vynélezu (mm) E(kp/cm?)
1 5,10 220
2 4,73 238

3 ‘ 459 245
Zjist&n{ hodnot CBR '

Hodnota CBR byla zjisfovdna u vzorki:

1. bez postfiku, proti spddu zkuZebniho po-
le, ‘

2. s postrikem p¥ipravku podle vynélezu,

3. bez postfiku, po spddu zku¥ebniho po-
le.

Jednotlivé vzorky byly zhutn&ny p¥i piiroze-

né vihkosti Proctorovou energii, byla Zjists-

na jejich objemovd vlhkost a hodnota CBR

pfed a po saturaci.

1 2 3
1790 1825 1700
20,8 15,6 19,0

8,2 15,0 2,3

8,1 13,2 1,9

1,4 7,1 0,0

1,3 6,6 0,0
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7, uvedenych
o odnot vyplyva, %
patfeného Posti‘kegnwg(;dzle U vzorky
8 vynélezu

je vyrazn
a1 a% n&g&st pevnosti CBR
) postiiku “-ebyloopmti vzor-
pouZito.
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JREDMET vwmh.uu
1. PfipraveK pro zvyéovam ﬁnomost'\ 78" gatického alkohol se tremi aZ osmi uhliky
sahujict kyselint sfrovou, VY% atu- a 012l 0,5 % hmot glycerin o dietylén-
{cf se sim ie 0 oy hmot. glykolt a 0,04 a7 0,3 9% hmot. giranu sod-
kyseliny sfrové, 0. a7 0.3 % hmot. alespoll ného.
g s v Vil upi Mendé\eiovy 3. Pﬁp\:avek podie poddt 1 8 2, vyznaéuiici
ické oustavy, U oli 7elezitfclh ko- e tim, 28 pro z€ iny S obsaherm pad 50 %
o niklitych 05 Y% hmot mot. pemick?c s4stic opsd uje 0,01 at
hotel atych natyc nebo 1% hmot. soll lanthanits’]ch, cerititych ne-
kombinac %chto i a zb tek t ¥{ vO- bo te\uriéitf;ch.
da. 4. Pﬁpravek e bodl 1 at 3, vy nateny
2. Pi‘ipravek podie podu L, V znab’u;ici tim, Ze na t. dil seinnych glozek ob-
tim, Z dale obs huije 0 0,5 % hmo ahuje 20 a’ 300 hmot. afd vody.
sived Vo et

savarogreiite L
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