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Zatizeni pro kontrolu t&snosti vik na kontejneru z t€zkého
kowvu, uréeného pro prepravu a/nebo skladovéni radioaktivnich
materild, je uréeno pro kontejnery, opatené dutinou (C) pro
jaderné materiély, ohraniCenou silnym kovovym plastém (4),
uzavienym na jednom konci prostfednictvim dna, upevnéného
tak, Ze je tésné a nepropustné, a na druhém konci
prostiednictvim alespoii dvou silnych odstranitelnych nad
sebou uloZenych vik (1, 2, 3). Vika (1, 2, 3) jsou udrZovana ve
styku s osazenimi, vytvofenymi v plasti (4), prostfednictvim
piiruby, opatfenych alespoii dvéma soustfednymi tésnénimi
(11, 12, 13). Pies plast’ (4) prochézeji alespoti dva kanaly,
které vedou pies prvni kontrolni otvory (15, 16, 17, 18, 19) od
vngjstho povrehu plaste (4) do blizkosti vik (1, 2, 3) na
piistupné misto a pies druhy otvor jeden do prostoru mezi
soustiednymi t&snénimi (11, 12, 13) vika (1, 2, 3) adruhy do
prostoru mezi spodnim vikem (1, 2, 3) plaste (4) a
bezprostiedn® nad nim uloZenym vikem (1, 2, 3) Kazdy
kontrolni otvor (15, 16, 17, 18, 19) je piipadng piipojen

k okruhu (14, 21, 22, 23) pro méfeni t&snosti a provadeni
kontroly. P¥i zpisobu nepfetrZité kontroly tésnosti se plynné
prostiedi v prostorech mezi t&snénimi (11, 12, 13), mezi viky
(1, 2, 3) a v duting (C) kontroluje z vn&jsku kontejneru

s vyuZitim vpredu zminénych kandld.
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7atizeni a zplsob pro nepfetrZitou kontrolu tésnosti

uzaviracich vik u kontejnert na radioaktivni materialy

Oblast techniky

Vynadlez se tykd =zatrizeni a zpusobu pro provadéni
kontroly tésnosti vik (obvykle né&kolika), ktera jsou na sobé
naskladéna za uG&elem uzavfeni prostoru kontejneru, urceného
pro prepravu nebo skladovéni radioaktivniho materidlu,
naptiklad pro vyzafujici paliva nebo zeskelnéné zbytky z
regenerace téchto paliv, pfiéemi‘ uvedené zarizeni Je
vyuZivano k provadéni kontroly tésnosti kaZzdého z uvedenych
vik jak jsou postupn& uzaviradna, a rovnéZ nésledné po Uplném
uzav¥eni kontejneru v prab&hu jeho Zivotnosti, pokud Je

naplnén, a v prib&hu jeho pfepravy nebo skladovani.

Dosavadni stav techniky

Radioaktivni materidly, zejména soustavy s vyzarujicimi
jadernymi palivy nebo se zbytky, které Jsou zeskelnény na
zdkladé regenerace, jsou  obvykle prepravovany a/nebo
skladovany v té&Zkych silnosténnych kontejnerech, které maji
sté&ny silné od nékolika centimetrll do nékolika desitek
centimetrt, a které jsou n&kdy nazyvany jako obaly, pricemz
tyto kontejnery maji obvykle véalcovity tvar a jsou vyrobeny z
jedné nebo z n&kolika vrstev, zejména z kované oceli, z liteé
oceli nebo 2z valcované oceli (popfipadé kombinované s

olovem), nebo mohou byt vyrobeny =z litiny, pficemZ tyto




materidly museji vykazovat takové vlastnosti, jako Je
mechanickad pevnost (odolnost va&i nérazlm, napfiklad pfi

padu), odstinéni z&r¥eni a prenos tepla.

Takovéto kontejnery obvykle sestévaji =z véalcovitého
pladté, ktery je na jednom konci uzavren dnem, pripojenym k

plasti ut&snénym zplsobem (napriklad svarovanim) .

Takto vytvorend dutina, ve které je umistén radioaktivni
materidl, je na druhém konci plasté uzavrena nékdy Jjedinym
vikem, avsak obvykle byvéa uzavrena alespon dvéma
odnimatelnymi uté&sn&nymi kovovymi viky, kterd jsou umisteéna

nad sebou.

Jednim ze zndmych prostfedkl pro zabrédnéni netésnosti a
Unika je pouZivéni O-krouzkd, a to bud O-krouZzkd z elastomeru
nebo kovovych O-krouZkli, umisténych v draZkdch, Jejichz
geometrie musi byt stanovena velmi presné Jjako funkce
charakteristik prisludnych té&snéni, kterych mé byt pouZito.
Obvykle byvd kaZdé viko opatfeno dvéma soustfednymi
t&snénimi, kterd Jjsou ve styku s osazenim, vytvorenym Vv

plasti.

Takovato té&snéni museji byt kdykoliv- provéritelnéd nebo
museji byt dokonce nepretrZité kontrolovatelnd v pripadé
kontejnert, které Jjsou po svém naplnéni uloZeny pro ucCely

dlouhodobého skladovani.

Na vyobrazeni podle obr. 1 Jje schematicky =znazornén
priklad bé&Zného praktického zajiStovadni a provérovani
t&snosti a nepropustnosti kontejneru na Jjaderny material,

ktery je sou&ésti zndmého dosavadniho stavu techniky, a ktery
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obsahuje bud jediné viko 1, nebo dvé& na sob& umisténa vika 1

a 2, nebo tf¥i na sob& umisténa vika 1, 2 a 3.

Prvni silné viko 1 neboli primdrni viko je pouzivano pro
uzavfeni radioaktivniho materidlu, umisténého v dutiné C

kontejneru.

Prvni silné viko 1 Jje ve styku s osazenim, vytvorenym Vv
silném kovovém plasti 4, ktery mé& obvykle valcovity tvar, a
ktery vytva¥i téleso kontejneru, a to prostrednictvim dvou
soust¥ednych t&sné&ni 11, umisténych ve dréazkach, které jsou
vyfrézovany v prirubd vika 1, pficemZ uvedend tésnéni 11 jsou

uté&sndna prostfednictvim Sroubl.

Prvni silné viko 1 Jje opatfeno obsluZnym kandlem 8,
ktery je umisté&n mezi dutinou C kontejneru a vnéjsSkem, a
ktery prochézi skrz k horni povrchové ploSe vika 1 pfes
obsluZny otvor. Tento obsluZny kandl je pouzivan k provadéni
celé Tady r8iznych manipulaci v dutiné C kontejneru, jako je
napfiklad pfridévani nebo odebiradni vody, vytvéareni podtlaku
&i vakua, privadéni nebo odvédéni plynu, Jjako napriklad

hélia (He), dusiku (N.) apod.

Prvni silné viko 1 Jje rovnéZ opatfeno kontrolnim
kanidlem 5, ktery spojuje prostor mezi dvéma soustfednymi
t&snénimi 11 s wvné&j8kem, a Kktery prochazi skrz k horni
povrchové ploe vika 1 pres kontrolni otvor, na kterém mohou
byt usporadéna rozliénd kontrolni dustroji (jako napriklad
manonetry, kvalitativni a/nebo kvantitativni plynové
analyzétory, Jako Je mnapriklad hmotnostni spektrometr,

vakuovd &erpadla, stladujici plyn), Jak bude podrobnéji
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vysvétleno v dal3im, a to za UuCelem provadéni kontroly

tésnosti a neprodySnosti tésnéni.

Po pouZiti je obsluZny otvor 8 uzavrien uzaviracim

z

Gstrojim (na vyobrazenich neznézornéno), opatfenym dvéma
soustFednymi t&snénimi. Kontrolni snimaci &1 odebiraci bod,
ktery miZe byt uzav¥en prostfednictvim zatky, pristupné na
horni strand vika, se otevird mezi témito dvéma tésnénimi za

G&elem provedeni kontroly jejich tésnosti.

Kontrolni kandl 5 je uzavfen zatkou.

Jakmile bylo prvni silné viko 1 instalovéno a Jjeho
t&snost byla fFadné& ov&¥ena, a jakmile byly obsluZné otvory
uzavfeny a Jjejich té&snost byla rovnéZ oveérena, pak Je nad
prvni silné viko 1 umisté&no druhé bezpecnostni viko 2 s

vyuZzitim téhoZ postupu.

Tak¥e toto sekundédrni viko 2 obsahuje dvé soustredna
t&snéni 12, kterd jsou ve styku s osazenim vytvorenym V
plasti, pridem¥ je toto viko 2 opatfeno obsluinym kanalem 9 a
kontrolnim kandlem 6, které Jjsou vyuZivany a uzavreny stejnym

zptisobem, jako tomu bylo u prvniho vika 1.

ObsluZného kandlu 9 Jje vyuZivéno pro provadéni kontroly
prostoru mezi prvnim silnym vikem 1 a druhym bezpelnostnim
vikem 2, pricemZ kontrolniho kandlu 6 Jje vyuZivano k

provadéni kontroly t&snosti soustfednych tésnéni 12.

Kontejner je pfipraven po uzavreni vika a po provéreni
jeho té&snosti, po uzavfeni a provéfeni t&snosti obsluZnych

otvort, a po odstran&ni kontrolnich tustroji, pfipojenych ke




kontrolnim otvorim 5 a 6. Pokud je vSak kontejner uloZen ke
skladovéni, byvad nékdy pokryt silnym kovovym ochrannym hornim
poklopem 30, aby byla zajiSténa lepsi odolnost va¢i havériim

letadel.

P¥i provadd&ni kontroly tésnosti dvojitych té&snéni,
nap¥iklad soustfednych té&snéni 11 a 12, Jje moZno vyuzivat

nasledujiciho zplsobu:

i) pokud je dutina C kontejneru naplnéna plynem, obvykle
héliem o absolutnim tlaka 0,5 baru, miZe byt v prostoru
mezi t&sndnimi 11 vytvofen podtlak nebo vakuum o tlaku
niZsim, nef je tlak na kazdé strané uvedenych tésnéni 11
(napfiklad o velikosti nékolika milibarfl), pf¥icemZ miZe
byt narfGst tlaku (pokud né&jaky existuje) v tomto
prostoru sledovdn a mé¥en pfres kontrolni otvor s
vyuZitim manometru 14; timto zplsobem je mozZno mérit
rychlost  Gniku v  rozmezi zhruba  od 107  do

107 atm.cm®/s.

ii) v prostoru mezi té&snénimi miZe byt vytvofen pretlak
v porovnédni s tlakem na kaZdé stran& uvedenych tésnéni
(naptfiklad 6 bart), pfilemZ mlZe byt pokles tlaku (pokud
néjaky existuje) v tomto prostoru: rovnéZ meéren s
vyuZitim manometru 14; timto zplsobem je mozno mérit
rychlost Gniku v  rozmezi  zhruba od 107 do

107° atm.cm®/s.

iii) mi%e byt proveden héliovy test, ktery sestava z
vytvofeni podtlaku v prostoru mezi té&sné&nimi, a pokud je
dutina vyplnéna héliem o tlaku P, z mérfeni mnoZstvi

hélia, pronikajiciho pfes netésnosti v tésnéni (pokud
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né&jaké existuji), a to s vyuZitim hmotnostniho
spektrometru, ktery Jje predem kalibrovan s vyuZitim
kalibrovaného uniku; tento zplsob Jje daleko citliveéjsi a

miZe zjiitovat Uniky v rozmezi od 107 do 107° atm.cm’/s.

P¥i vyuZivani rlznych plynl na kaZdé strané tésnéni je
moZ¥no zjistovat, které tésnéni (uvnitr nebo zvneéjsku)

netésni a unika.

Takfe po umist&ni prvniho vika 1 na své misto a po
napln&ni dutiny C kontejneru plynem o tlaku Py, ktery Jje
men$i, ne? atmosféricky tlak (obvykle Jjde o hélium pri
absolutnim tlaku 0,5 baru, jak jiZ bylo shora uvedeno), mbZe
byt tésnost dvojitého soustredného tésnéni 11 zkuSebné
testovana, nade?Z mlZe byt poté tésnost dvojitého tésnéni
uzaviraciho ustroji v obsluZném otvoru nebo v obsluZnych
otvorech rovnd? zkudebné& testovdna s vyuzitim testovacich

snimacich bodfi, vedoucich do prostoru mezi tésnénimi.

Po ukon&eni takovéhoto ové&fovani je druhé bezpelnostni
viko 2 umisténo na své misto, nade? je prostor mezi prvnim
silnym vikem 1 a druhym bezpelnostnim vikem 2 naplnén plynen
o tlaku P, ktery je obvykle vdt3i, neZ tlak P; (obvykle jde
o hélium nebo dusik o pracovnim tlaku o velikosti 6 barl),
nade? mtZe byt provedena kontrola tésnosti rlznych té&snéni,

stejn& jako tomu bylo u prvniho vika 1.

Tlak P, mife byt nepretrzité sledovan s vyuzZitim
tlakového snima&e. Pokud tlak po dlouhé dobé skladovéani
kontejneru klesi, musi zde existovat neté&snost a unik bud do

atmosféry nebo do dutiny C kontejneru, nebot tlak P Je
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vyrazné vy$si, neZ je vnéj3i atmosféricky tlak, a obvykle 1

ne? je ni%3%i tlak P; v dutiné& C kontejneru.

Timto zpGisobem je moZno ovéfit, Ze radioaktivita Je
¥a4dn& uzavfena, a Ze Jje nemozné, aby doSlo k uvolnéni této
radioaktivity z dutiny C kontejneru do vn&j3iho okolniho

prostredi.

Aby bylo mo¥no provést pfisludnou népravnou akci, musi
byt vznik net&snosti a uniku zji3tén prost¥ednictvim

provadéni kontroly té&snosti kaZdého z vik 1 a 2.

P#i provadéni této kontroly je prvnim krokem odstranéni
horniho ochranného poklopu 30 za Ulelem umoZnéni pristupu ke
snimacimu bodu, ktery je vyuZivadn pro kontrolu uzavfeni
obsluZného otvoru 9 a kontrolniho otvoru 6 soustfednych

t&snéni 12 za U&elem provéreni jejich tésnosti.

Pokud je 2zjidté&no, Ze tésnéni jsou teésnd, Jje z toho
mo¥no dedukovat, Ze netésnost &1 unik se tykd primarniho
vika 1, v disledku teho? je napfiklad nemozné sejmout druhé
bezpeénostni viko 2, nebot’ je nutno =zabranit jakémukoliv

riziku mo¥nosti rozptylu radioaktivity do okolni atmosféry.

Je-1i v8ak =zjist&no, Ze netésnost ¢&i unik existuje v
jednom 2z predtim provérovanych tésnéni, potom je nutno
zjistit, zda je tento Unik postalujici k tomu, aby na jeho
z4kladé mohl byt vysvétlen zjistény pokles tlaku pred

u&indnim zavdru, Ze zde neexistuje ZA&dnd Jjind netésnost,

tykajici se prvniho vika 1.




Pokud je na prvnim primdrnim viku 1 kontejneru zjisteéna
net&snost, pak obvykle pfijimané FeSeni sestédvd z priklopeni
uzaviraciho vika 3, které je stejné jako prvni a druhé viko 1
a 2 opatfeno dvéma soustrfednymi tésnénimi 13, kterd Jjsou ve
styku s osazenim na pladsti, a které Jje dale opatfeno
kontrolnim otvorem 7 pro ovéfovédni té&snosti soustrednych
t&sn&ni 13 na uzaviracim viku 3, a obsluZnym otvorem 10,
usporéddanym pro vytvéafeni tlaku P; plynu mezi druhym vikem 2
a uzaviracim vikem 3, pficemZ je tento obsluZzny otvor 10

rovndZ uzavien uzdvérem s dvojitym kontrolnim tésnénim.

Na z&klad®& shora uvedeného je moZno zcela jasné vidét,
¢ s takovymto typem zafizeni je velice obtiZné lokalizovat
t&snéni &i wGnik na vikadch s urditosti, a zejména primo a
pfesné zjistit net&snost ¢&i Unik na primdrnim viku 1, aby

mohla byt nasledn& provedena prisludnd néprava.

Kromé toho je3té& pfedtim, neZ mlZe byt takovato kontrola
vibec provedena, je nutno nejprve odstranit velmi té&zky silny
kovovy ochranny horni poklop 30, jak jiZz bylo shora uvedeno,

a to za ufelem umoZnéni pfistupu k zrlznym obsluZnym nebo

kontrolnim zatkadm v otvorech.

Podstata vynalezu

Proto se prihlaSovatel vynasnazil vyvinout takoveé
za¥izeni a takovy postup, s JejichZ pomoci by bylo mozno
lokalizovat 3jakoukoliv net&snost ¢&i Unik na kaZdé strané
prisludnych vik, a to zcela na sobé& nezédvisle jak na hlavnich
t&sndnich, tak i na rtznych té&snénich pracovnich otvori, a to
se soufasnym zjednodudenim kontrolnich operaci pri zjistovéni

t&snosti, zejména v prub&hu skladovani kontejneru.




Predm&tem tohoto vyndlezu Jje =zarizeni pro kontrolu
t&snosti vik na kontejneru =z tézkého kovu, urceného pro
pfepravu a/nebo skladovéni radioaktivnich materi&ld, pricemz
je uvedeny kontejner opatfen dutinou (C) pro Jjaderné
materidly, ohranifenou silnym kovovym plastém (4), uiavfenym
na jednom konci prostfednictvim dna, upevn&ného tak, Ze Jje
t&sné a nepropustné, a na druhém konci prostrednictvim

alespofi dvou silnych odstranitelnych nad sebou uloZenych vik.

Podstata tohoto vyndlezu spoéiva =zejména Vv tom, Ze
uvedend vika jsou udrZovéna ve styku s osazenimi, vytvofenymi
v pladti, prostfednictvim prirub, opatfenych alespon dvéma
soustfednymi t&sn&nimi, prifemZ alespon dva kanadly prochaze]i
pres plast na kaZdém viku a vedou pfres prvni kontrolni otvor
k vnéjdimu povrchu pladté v blizkosti vik na pristupné misto,
a pres druhy otvor, jeden do prostoru mezi soustr¥ednymi
t&snénimi vika, druhy do prostoru mezi uvedenym vikem,
plastdm a bezprostrednd nad nim uloZenym vikem, pricemZ Je
ka?dy kontrolni otvor pripadné pfipojen k okruhu pro méreni

t&snosti a provadéni kontroly.

Pokud Jje konec plastd&, uzavfeny prostrednictvim vik,
chrandn silnym hornim poklopem, Jje pfistupné misto umisténo z

vnéjs$i strany uvedeného uzaviraciho horniho poklopu.

Okruh pro m&¥eni a kontrolu tésnosti obsahuje zejména
vyrovnavaci objem, pfipojeny k mérficim a kontrolnim
pristrojtm, které Jjsou bé&%n& obvyklé, Jako napriklad
manometry, vakuové d&erpadlo, plynovy analyzator (napriklad
hmotnostni spektrometr), valec obsahujici stlaceny plyn,
napfiklad hélium (He), dusik (Nz), argon (Ar) a podobné, a to

s vyuZitim potrubi a soustavy ventild.




Toto =zafizeni pro kontrolu tésnosti vik podle tohoto
vyndlezu obsahuje zejména kandly, prochdzejici silnym plastém
kontejneru, pfricemZ mhZe byt s vyhodou doplnéno obsluZnym
kandlem, prochazejicim opét pléstém kontejneru a vedoucim

pfimo do dutiny kontejneru.

Zzde je nutno zdlraznit, Ze kandly, vedouci do prostorl
mezi viky podle tohoto vyndlezu, mohou byt vyuZzivany pro
ovéT¥ovani té&snosti té&sné&ni vik pri spolupridci s kanaly,
vedoucimi do prostort mezi té&snénimi, av3ak mohou Dbyt
vyuZivany rovn&Z jako obsluZné kandly pro kontrolu prostredi
v prostoru mezi viky (povahy pridanych plyni, tlaku,

podtlaku) .

Za ucelem mozZnosti pokracovani vyuzivat dosud
existujicich instalaci a vybaveni pro plnéni kontejnerd a pro
ovérovani té&snosti Jejich wvik 2z horni strany vik Jje
doporudovano, aby kontrolni a obsluZné kanédly, prochazejici
tdmito viky (jak jiZ bylo shora popsdno a jak je znazornéno
na vyobrazeni podle obr. 1 a oznaleno prisludnymi vztahovymi
znaCkami 5, 6, 7 a 8, 9, 10), byly udrZovany spolelné s
jejich uzaviracimi Ustrojimi pristupné =z horni strany

uvedenych vik.

Av&ak v tomto pripadé museji bYt uvedené obsluZné kandly
v ka®dém viku propojeny prostfednictvim spojovacich potrubi s
kontrolnim kandlem, vedoucim do prostoru mezi té&snénimi na
tém¥e viku, pF¥idemZ je tento prostor v souladu s predmétem
tohoto vynalezu pf¥ipojen ke kontrolnimu kandlu pro kontrolu .
t&snosti, vedoucimu na vn&j3i stranu po pruchodu plastém,
tak¥e mi¥e byt kontrolovéna té&snost uzdvérl obsluZnych kanalid

na uvedeném viku.
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P¥ehled obrazkll na vykresech

Vynélez bude v dalim podrobné&ji vysvétlen na prikladu
jeho provedeni, JjehoZ popis bude podan s prihlédnutim k

priloZenym obrazkim vykrest, kde:

na obr. 1 je schematicky =zndzornén priklad béZného
praktického zajidtovani a provéfovani tésnosti a
nepropustnosti kontejneru na Jjaderny material, které Jje

souddsti znadmého dosavadniho stavu techniky;
na obr. 2 je schematicky zndzornén pohled v Zfezu na
kontejner, opat¥eny zarizenim pro zjistovani teésnosti vik,

které je prfedm&tem tohoto vynélezu.

Priklady provedeni vyndlezu

Jak ji% bylo shora uvedeno, Jje na vyobrazeni podle
obr. 2 znazorndn kontejner, ktery Jje opatfen kontrolnim
zafizenim pro =zjiStovéni tésnosti Jjeho vik podle tohoto

vynalezu.

Vztahové znadky, pouZivané na vyobrazeni podle obr. 2,
maji stejny v¢znam, Jjako vztahové znalky, pouZivané na

vyobrazeni podle obr. 1.

Na vyobrazeni podle obr. 2 Jje moZno zcela zF¥etelné
vid&t, ¥e kontejner je opatfen tf¥emi viky, pricemZ uzaviraci
viko 3 bylo pfidéno v pfipadé neté&snosti primdrniho vika 1, .

jak jiZ bylo shora popséano.
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Kontrolni kanadly 15, 17 a 19 vedou do prostoru mezi
pfisludnymi soustFednymi tésnénimi na jednotlivych vikach 1,
2 a 3, zatimco kontrolni kanadly 16 a 18 vedou do kaZdého ze

dvou prostorll mezi uvedenymi viky.

ObsluZného kandlu 20 mlZe byt rovnéZ vyuZito jako
kontrolniho kandlu, pridemZ tento obsluZny kandl 20 vede do
dutiny C kontejneru, ve které Jje wuloZen radioaktivni

materidl.

Jednotlivé otvory na uvedenych kandlech 15, 16, 17, 18,
19 a 20, umisténé na vné&jsi sténé plasdté 4, mohou byt
uzavreny znamym konvenénim zplsobem prostrednictvim
uzaviracich ustroji (na vyobrazenich nezndzornéno),
opatfenych dvéma soustfednymi tésnénimi. Za uCelem ovéreni
jejich té&snosti je =zde snimaci bod, tvorici spojeni z
prostoru mezi t&mito t&sndnimi s vné&jsi sténou plaste, které

je poté uzavr¥eno prostfednictvim zatky.

Otvor ka?dého =z té&chto kandld, ktery Jje umistén na
vn&jsi sténd plas3td, je spojen s vyrovnavacim objemem Vs, Ve,
V,, Ve a Vs. KaZdy tento vyrovndvaci objem Jje pT¥ipojen
prostfednictvim okruhu potrubi a ventild k mé&ricim
pristrojim, které 3jsou vyuZivadny pro provadeéni kontroly
tdsnosti, jako jsou napfiklad manometr neboli tlakomér 14,
vakuové &erpadlo 21, hmotnostni spektrometr 22, valec 23 se

stlaCenym héliem a podobné.

Ka’dé viko je rovn&Z opat¥eno kontrolnim kandlem 5,
6 a7, ktery vede do prostoru mezi dvéma soustfednymi
t&snénimi 11, 12 a 13, a obsluZnym kandlem 8, 2 a 10, ktery

vede do dutiny C kontejneru a do prostoru P, a Ps mezi viky
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uvnit®¥ kruhu, tvofeného soustfednymi tésnénimi 11, 12 a 13, a

do okolni atmosféry.

V souladu s predm&tem tohoto vyndlezu Jsou kontrolni
snimaci body pro dvojitéd uzaviraci tésnéni (na vyobrazenich
neznizorndno) na obsluZnych kandlech 8, 9 a 10 spojeny s
kontrolnimi kanaly 5, 6 a 7 prostfednictvim spojovacich

potrubi 25, 26 a 27.

V tomto popisovaném piripadé Je proces plnéni kontejneru
a proces uzavirdni Jjednotlivych vik a poté 1 ochranného
horniho poklopu 30, jakoZ 1 proces ov&rfovani jejich tésnosti,
kdykoliv je to nutné, stejny Jjako proces, pouZivany u

kontejneru, vyobrazeného na obr. 1.

Je vSak zcela jasné vid&t, Ze s pomoci zarizeni podle
tohoto vynadlezu jsou veSkeré prostory mezi tésnénimi nebo
viky, stejn& jako dutina C kontejneru pfistupné, aniZ by bylo
nutno odstrafiovat ochrannd horni poklop 30 nebo druhé viko 2
a uzaviraci viko 3, takZe je moZno provadé&t proces, kterého
je moZno vyuZivat pro ové&rovani t&snosti kaZdého vika, a to
v&etn& primarniho vika 1, pficemZ je moZno nadsledné uplatnit
vhodnou népravou akci, tykajici se polohy, ve které byla
zji%téna neté&snost nebo Gnik ({(pokud k tomu dodlo), coZ nebylo

v minulosti moZné.

Obecné& jsou kandly podle tohoto vyndlezu vyvrtany v
kovovém pladti (ktery je z oceli nebo z litiny), je-1i vdak
plast vyroben z kompozitniho materidlu, jinymi slovy, Je-1li
vnitrni plast, vyrobeny z  oceli, vypouzdren olovemn,
pryskyfici nebo podobné&, pak jsou uvedené kandly, vyvrtané ve

vnit¥nim ocelovém plasti, obvykle prodlouZeny prostfednictvim




potrubi, kterd prochizeji pfes jednotlivé vrstvy, aZz doséahnou

na povrch.

Pfedm&t tohoto vyndlezu se rovn&Z tykd zpusobu provadéni
kontroly té&snosti rl@znych Jednotlivych vik. Mohou byt
uplatiovdny rGzné postupy, a to v zdvislosti na tom, zda Je

kontejner opatf¥en jednim nebo vice viky.

Nejprve Jje dutina C kontejneru naplnéna plynen,
napriklad héliem (He) o tlaku Pi, ktery fje mensi, neZ Jje
atmosféricky tlak (obvykle m& hodnotu 0,5 baru), prostor mezi
viky 1 a 2 je naplnén odlisnym plynem, napriklad dusikem N, o
tlaku P, ktery je vyssi, ne? je atmosféricky tlak (napfiklad
6 bart), pridemz Je tento tlak P: nepfetrZité méren
prostfednictvim kontrolniho kanalu 1le, vyrovnavaciho

objemu Vs a manometru ¢i tlakoméru 14.

Pokud dojde k poklesu uvedeného tlaku Pz, potom zde musi
existovat net&snost a unik, a to bud pfes primarni viko 1

nebo pfes sekundérni viko 2.

Aby bylo mo¥no zjistit, které viko net&sni a uniké, Jje

moZno vyuZzit nédsledujiciho postupu.

S vyuZitim vakuového <&erpadla 21 se v prostoru mezi
soust¥ednymi  té&snénimi 11  prostrednictvim kontrolniho
kandlu 15 vytvori podtlak, naceZ se Zerpany plyn analyzuje s

vyuZitim hmotnostniho spektrometru 22.
pPokud je na zékladé této analyzy zji8téno hélium (He),

potom net&sni a unikd primérni viko 1 pfes vnitfni tésneéni 11

nebo pfes uzaviraci t&snici zadtku obsluZného kanalu 8.




Pokud je na zakladd této analyzy zjistén dusik (N2),
potom je net&snost a Unik na vnéjsim tésnéni 11 nebo na

vndj3im t&sn&ni uzavreni obsluZného kanalu 8.

Jedna alternativa spo&ivd v nahrazeni dusiku (Nz)
héliem (He), pokud bylo vnit¥ni tésnéni 11 provéreno a

ukézalo se jako radné tésnici.

Odstrandni net&snosti a tniku, zji&ténych u primarniho
vika 1, a to za GEelem zabrénéni Jjakémukoliv riziku
rozptyleni radioaktivity do okolniho prostfedi, mdZe spoclivat
v instalaci t¥etiho uzaviraciho vika a tim k pfeneseni
primdrni prekazky, kterd byla ptvodné tvofena primarnim

vikem 1, na druhé bezpeCnostni viko 2.

Pokud nebyla po vytvoreni podtlaku pres kontrolni
kan4dl 15 zjisténa Zadna neté&snost, je podtlak vytvaren v
prostoru mezi prvnim vikem 1 a druhym vikem 2 s vyuZitim
kontrolniho kanadlu 16, a poté Je pfiddno hélium (He) do
prostoru mezi té&snénimi 12 druhého vika 2 pfes kontrolni
kandl 17; hmotnostni spektrometr 22 mGZe poté potvrdit

pritomnost hélia (He).

Pokud byla net&snost lokalizovana na druhém viku 2,
pridemZ bylo zjist&no, Ze na prvnim viku 1 Z4dn& netésnost
neni, potom mi¥e byt na viku 2 provedena napravna akce bez
jakéhokoliv rizika rozptyleni radiocaktivity, coZ nebylo dfive
mo¥né, nebot’ nebylo moZno se ujistit, e na prvnim viku 1
neni 24dnd neté&snost, nebot té&snéni tohoto vika nebyla

pristupna.




Stejny typ postupu miZe byt uplatiiovan nasledné 1 pro

ov&feni druhého vika 2 a uzaviraciho vika 3.

varizeni podle tohoto vyndlezu umoZiluje uplatiiovat 1

jiné postupy pro zjistovéani a lokalizaci netésnosti a uUnika.

Napfiklad po naplnéni prostoru mezi prvnim vikem 1 a
druhym vikem 2 héliem (He) o atmosférickém tlaku (P = 1 bar)
jsou prostory mezil soustfednymi t&snénimi 11 a 12 natlakovany
dusikem (N;) o stejném tlaku, napfiklad 6 baru. Jakékoliv
rozdily, ke kterym pozdéji dojde mezi tlaky v téchto
prostorech mezi té&snénimi, budou signalizovat netésnost a
4nik v jednom z p¥isludnych soustfednych tésnéni 11 a 12.
Tento unik miZe byt kvalitativné& vyhodnocen prostfednictvim
vytvoreni podtlaku mezi unikajicimi t&snénimi, a provedenim
analyzy mnoZstvi hélia (He) s vyuZitim hmotnostniho

spektrometru 22.

Timto zptsobem prostfednictvim modifikace vlastnosti a
tlak® pouZitych plynd miZe byt zarizeni podle tohoto vynélezu
vyuZivédno k nepfetrzitému méreni rychlosti uniku pfes kaZdé z
t&snéni u kaZdého vika, véetn& vika na vnitrni strané, a to

kdykoliv a z vnéj8i strany bez nutnosti jakékoliv demontédZe.

|
i
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PATENTOVE NAROKY

1. zarizeni pro kontrolu té&snosti vik na kontejneru z
t&¥kého kovu, urdeného pro pfepravu a/nebo skladovani
radioaktivnich materidllt, pricemZ Je uvedeny kontejner
opat¥en dutinou (C) pro jaderné materiédly, ohranicenou silnym
kovovym plastém (4), uzavrenym na jednom konci
prostrfednictvim dna, upevnéného  tak, Ze Je tésné a
nepropustné, a na druhém konci prostfednictvim alespon dvou
silnych odstranitelnych nad sebou uloZenych vik (1, 2, 3},
vyznadcuijici s e t im, Ze uvedend
vika (1, 2, 3) jsou udrZovana Ve styku S osazenimi,
vytvofenymi v plésdti (4), prostfednictvim prirub, opatrenych
alespoii dvéma soustrednymi té&snénimi (11, 12, 13), pricemZ
alespoii dva kandly prochdzeji pfes plast (4) na kazdém viku a
vedou pres prvni kontrolni otvor (15, 16, 17, 18 a 19) k
vn&jdimu povrchu plaste (4) v blizkosti wvik (1, 2, 3) na
pristupné misto, a pfes druhy otvor, jeden do prostoru mezi
soust¥ednymi té&sné&nimi (11, 12 nebo 13) vika (1, 2 nebo 3),
druhy do prostoru mezi uvedenym vikem, pléa3tém (4) a
bezprost¥edn& nad nim uloZenym vikem, pficemz Je kaiZdy
kontrolni otvor pripadn& pripojen k okruhu (14, 21, 22, 23,

Vs, Ve, Vi, Vg, Vo) pro méfeni té&snosti a provadéni kontroly.

2. Zarizeni podle naroku 1
vyznadc¢ujici se tim, Ze alespon jeden

kanal (20) prochézi plastém (4) a vede do dutiny (C).

3. Zafizeni podle kteréhokoliv =z nérokd 1 nebo 2.
vyznadc¢ujici S e tim, Ze otvory pro
kanaly (15, 16, 17, 18, 19, 20), prochazejici plastém (4),

které jsou umistény na vné€jsim povrchu uvedeného plasté (4),




osee e .o

L ]
L]
e0e”
2080
L]
(X ER X2 J
-
eses
sene
LE X T

(X ]

-] G -

jsou uzavreny prostfednictvim zatek a uzaviracich tstroji s

vlastnim systémem pro kontrolu tésnosti.

4. Zatizeni podle kteréhokoliv =z mnérokd 1 aZ 3

vyznadcujici s e £t im, Ze kontejner je

opatfen jednim aZ tremi nad sebou uloZenymi viky (1, 2, 3).

5. Zarizeni podle kteréhokoliv z nédrokd 1 azZ 4
vyznadcuijici s e tim, Ze kazdé : z
vik (1, 2, 3) je opatfeno kontrolnim kanalem (5, 6, 7).,
otev¥enym vzhlru mezi soustfednd té&snéni (11, 12, 13)
vik (1, 2, 3), a/nebo alespoii jednim obsluZnym
kandlem (8, 9, 10), otevfenym vzhlru dovnitr kruhu, tvoreného
soust¥ednymi tésnénimi (11, 12, 13), pricemZ uvedené obsluZné
kanaly (8, 9, 10) prochizeji kaZdym z uvedenych vik od jejich
horniho povrchu k 3jejich spodnimu povrchu, a pricemZ Jjsou
otvory ka?dého obsluZného kandlu, umisténého na hornim
povrchu pfislusného vika, uzav¥eny prostfednictvim uzévéru,
opatfeného dvéma té&snénimi, mezi nimiZ Jje snimaci bod pro

kontrolu té&snosti, ktery je sé&m uzavren zéatkou.

6. Zar¥izeni podle naroku 5
vyznadcujici s e t im, Ze snimaci body pro
kontrolu t&snosti uzavérd obsluZnych kanala (8, 9, 10) jsou
pfipojeny ke kontrolnimu kanalu (5, 6, 7) pro prislud$na

kanal.

7. Za¥izeni podle kteréhokoliv z narokd 1 aZ 6
vyznadcuijici s e tim, zZe otvor alespon
jednoho kan&lu (15, 16, 17, 18, 19, 20) je pfipojen k méricim

nebo kontrolnim p¥istrojlim.

XXX
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8. Zarizeni podle naroku 7
vyznadcuijici s e tim, Ze propojeni mezi
otvory kanal® (15, 16, 17, 18, 19, 20) a uvedenymi pfistroji
je provedeno pres vyrovnavaci objem (Vs, Vi), pricemz uvedené
pristroje jsou spolené pro nékolik =z uvedenych otvorl

kandlt (15, 16, 17, 18, 19, 20).

9. Zptisob provad&ni kontroly tésnmosti s vyuZitim
zarizeni podle kteréhokoliv z narokl 1 az. 8
vyznac¢ujici s e t im, Ze plynné prostr¥edi v
prostorech mezi té&snénimi (11, 12, 13), mezi viky (1, 2, 3) a
v dutin& (C) se kontroluje z vnéjdku kontejneru s vyuZitim
kanal®i,, vedoucich ijednak na vnéjsi stranu plaste (4), a
jednak do prostor( mezi t&sndnimi (11, 12, 13), do prostora

mezi viky (1, 2, 3) a do dutiny (C).

10. Uplatifiovani zplisobu kontroly tésnosti podle naroku 9
u primdrniho vika (1) ve styku s radioaktivnimi materidly u
kontejneru, opatFfeného alesponl dvéma nad sebou umisténymi
viky (1, 2), uzavrenymi S vyuzitim soustfednych
tésnéni (11, 12), vyznadcduijici s e tim, Ze
se provddi po Uplném uzavreni Kkontejneru nebo kdyz Je
kontejner navic opatfen ochrannym poklopem {30)
prost¥ednictvim provéfovadni plynného prostfedi v prostorech
mezi té&sndnimi (11), v prostorech primdrnim Vikem (1) a

sekundarnim vikem (2) a v dutiné (C).
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