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(54) Title: METHOD FOR PRODUCING A HEADLAMP LENS, HEADLAMP LENS
(54) Bezeichnung : VERFAHREN ZUM HERSTELLEN EINER SCHEINWERFERLINSE, SCHEINWERFERLINSE
(57) Abstract: A method for producing a headlamp lens (100, 300, 600) for a

vehicle headlamp, particularly for a motor vehicle headlamp, having at least
one light entry surface (301, 601A) and at least one optically effective light
exit surface (102, 104, 302, 602A), characterised in that glass, (particularly in
gob and/or liquid form) is blank-pressed between a first mould and at least
one second mould to form a one-piece member (1120, 3120, 6120A, 6120A")
which comprises a first partial light conducting part (1121, 3121, 6121A,
6121A") and a light tunnel (108, 308, 608A, 608A"), which transitions into
the first partial light conducting part (108, 308, 608A, 608A") by means of a
bend (107, 207, 407). According to the invention, the glass is in particular
drawn into the second mould by means of an underpressure and wherein the
first partial light conducting part (1121, 3121, 6121A, 6121A") is at least
partially overmoulded with transparent plastic to form a second partial light
conducting part (1122, 3122, 6122, 6122") in such a way that the first partial
light conducting part (1121, 3121, 6121A, 6121A") and the second partial
light conducting part form and/or shape a light conducting part (1122, 3122,
6122, 6122") for imaging the bend (107, 207, 407) as a light-shadow line
(550, 3005).

(57) Zusammenfassung:
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LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, Veriffentlicht:

SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, __ . . . .
GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). rjr;zt internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

Erklirungen gemif} Regel 4.17:
—  Erfindererkidrung (Regel 4.17 Ziffer iv)

Verfahren zum Herstellen einer Scheinwerferlinse (100, 300, 600) fiir einen Fahrzeugscheinwerfer, insbesondere filir einen
Kraftfahrzeugscheinwerfer, mit zumindest einer Lichteintrittsfldche (301, 601A) und mit zumindest einer optisch wirksamen
Lichtaustrittsfliche (102, 104, 302, 602A), dadurch gekennzeichnet, dass (insbesondere aus der Schmelze bzw. fliissiges) Glas
zwischen einer ersten Form und zumindest einer zweiten Form zu einem einstiickigen Kérper (1120, 3120, 6120A, 6120A")
blankgepresst wird, der ein erstes Teil-Lichtdurchleitteil (1121, 3121, 6121A, 6121A") und einen Lichttunnel (108, 308, 608A,
608A") umfasst, der mit einem Knick (107, 207, 407) in das erste Teil-Lichtdurchleitteil (108, 308, 608A, 608A") {ibergeht, wobei
insbesondere vorgesehen ist, dass das Glas mittels eines Unterdrucks in die zweite Form gezogen wird, und wobei das erste Teil-
Lichtdurchleitteil (1121, 3121, 6121A, 6121A") zumindest teilweise zum Formen eines zweiten Teil-Lichtdurchleitteils (1122,
3122, 6122, 6122") derart mit transparentem Kunststoff umspritzt wird, dass das erste Teil- Lichtdurchleitteil (1121, 3121, 6121A,
6121A") und das zweite Teil- Lichtdurchleitteil ein Lichtdurchleitteil (1122, 3122, 6122, 6122" zur Abbildung des Knicks (107,
207, 407) als Hell-Dunkel-Grenze (550, 3005) bilden bzw. formen.
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VERFAHREN ZUM HERSTELLEN EINER SCHEINWERFERLINSE, SCHEINWERFERLINSE

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen einer Scheinwerferlinse mit zumin-
dest einer Lichteintrittsflache und mit zumindest einer optisch wirksamen Lichtaustrittsfla-
che. Die Erfindung betrifft zudem eine Scheinwerferlinse mit zumindest einer Lichtein-
trittsfliche und mit zumindest einer optisch wirksamen Lichtaustrittsflache.

Die DE 102004 043 706 A1 offenbart ein optisches System fiir einen Kraftfahrzeug-
scheinwerfer zum Verteilen eines Lichtstrahlbiindels eines Leuchtmittels, wobei ein
optisches Priméarelement mit einer optischen Fliche mit einer entlang einer Linie
verlaufenden Unstetigkeit vorgesehen ist, wobei zumindest auf einer Seite benachbart
zur Unstetigkeit die optische Flache glatt ausgebildet ist, sodass das Leuchtstrahibiindel
in zwei Lichtstrahlteilbliindel aufgeteilt wird. Dabei ist vorgesehen, dass zumindest eines
der Leuchtstrahlteilblindel eine scharfe Begrenzungskante aufweist. Darliber hinaus
umfasst das optische System ein optisches Sekundérelement zum Abbilden der scharfen

Begrenzungskante auf eine vorbestimmte Hell-Dunkel-Grenze.

Die EP 1357 333 A2 offenbart eine Lichtquelleneinrichtung fir eine Fahrzeugleuchte,
die ein Halbleiterlicht emittierendes Element aufweist, das auf einer optischen Achse der
Lichtquelleneinrichtung angeordnet ist und das sein Licht im Wesentlichen in
orthogonaler Richtung zu der optischen Achse abstrahit.

Die DE 195 26 512 A1 offenbart eine Beleuchtungsvorrichtung fiir Fahrzeuge, wobei ein
Lichtleiter aus einem lichtdurchlassigen Material mit einem vorbestimmten Lichtbre-
chungsindex zwischen einem Lichtaustrittsende eines optischen Kabels und einem Licht-
eintrittsende eines Linsenkorpers angeordnet ist. Dabei ist der Lichtleiter so geformt,
dass er die gesamte Oberflache des Austrittslichtendes des optischen Kabels abdeckt
und eine Lichtaustrittsfliche aufweist, die so geformt ist, dass sie zur Bildung eines
Beleuchtungsmusters geeignet ist.
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Die DE 102 52228 A1 offenbart einen Scheinwerfer fiur Kraftfahrzeuge, mit einer
Lichtquelle sowie einem der Lichtquelle zugeordneten Lichtabschlusskérper mit einer
Lichteinkoppelflache zur Einkopplung des von der Lichtquelie abgestrahiten Lichts und
einer Lichtauskoppelflaiche sowie einer Linse, die mit der Lichtauskoppelflache
zusammenwirkt und in Lichtabstrahlrichtung nach dem Lichtabschlusskdrper angeordnet
ist.

Weitere Beleuchtungen in Verbindung mit Fahrzeugen offenbaren die DE 42 09 957 At,
die DE 4121673 A1, die DE 4320554 A1, die DE 102009 008 631 A1, die
US 5 257 168, die DE 103 15 131 Af, die DE 20 2004 005 936 U1, die
DE 203 20 546 U1, die DE 10 2004 048 500 A1 und die US 5 697 690.

Es ist insbesondere Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte Scheinwerferlinse fir einen
Fahrzeugscheinwerfer, insbesondere fur einen Kraftfahrzeugscheinwerfer, anzugeben.
Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, die Kosten fir die Herstellung von Fahrzeug-
scheinwerfern zu senken. Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, die Kosten fur die
Herstellung von Kraftfahrzeugen zu senken. Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung,
ein Kraftfahrzeug mit einem besonders kompakten Abblendlicht anzugeben.

Vorgenannte Aufgabe wird durch eine Scheinwerferlinse fir einen Fahrzeugscheinwer-
fer, insbesondere fur einen Kraftfahrzeugscheinwerfer, mit zumindest einer
(insbesondere optisch wirksamen) Lichteintrittsfiache und mit zumindest einer optisch
wirksamen Lichtaustrittsflaiche geldst, wobei die Scheinwerferlinse einen Lichttunnel
umfasst, der mit einem Knick in ein erstes Teil-Lichtdurchleitteil eines Lichtdurchleitteils
zur Abbildung des Knicks als Hell-Dunkel-Grenze ubergeht, wobei der Lichttunnel und
das erste Teil-Lichtdurchleitteil des Lichtdurchleitteils einen, insbesondere blank-
gepressten, einstuckigen Korper aus Glas bilden oder Teil eines, insbesondere blank-
gepressten, einstuckigen Koérpers aus Glas sind, und wobei das Lichtdurchleitteil
zumindest ein zweites Teil-Lichtdurchleitteii aus transparentem, insbesondere
amorphem, Kunststoff aufweist, das das erste Teil-Lichtdurchleitteil zumindest teilweise

umschlieBt und/oder fest mit dem ersten Teil-Lichtdurchleitteil verbunden ist.

Dabei ist insbesondere vorgesehen, dass das erste Teil-Lichtdurchleitteil durch das
zweite Teil-Lichtdurchieitteil umspritzt ist oder dass das zweite Teil-Lichtdurchleitteil an
das erste Teil-Lichtdurchleitteil angespritzt ist. Es ist insbesondere vorgesehen, dass das
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Glasteil im Bereich des Knicks nicht umspritzt ist bzw. nicht umspritzt wird bzw. nicht

umschlossen ist bzw. nicht umschlossen wird.

Bei einem geeigneten Verfahren zur Herstellung vorgenannter Scheinwerferlinse wird
zunachst, insbesondere aus heiBen Gob oder der Schmelze, insbesondere unter
vollstandigem Formkontakt, ein Glasteil (Glaskorper) blankgepresst, das den Lichttunnel
und das erste Teil-Lichtdurchleitteil umfasst. Das Glasteil wird anschlieBend abgekunhit
und dann mit transparentem Kunststoff zum Formen des zweiten Teil-Lichtdurchleitteils
umspritzt bzw. dann transparenter Kunststoff zum Formen des zweiten Teil-Lichtdurch-

leitteils an das erste Teil-Lichtdurchleitteil angespritzt wird.

Es ist insbesondere vorgesehen, dass das Glasteil eine Beschichtung aufweist, wie sie
zum Beispiel in der DE 11 2007 000 189 offenbart ist. Eine derartige Beschichtung
erfolgt insbesondere vor dem Umspritzen. Es insbesondere vorgesehen, dass die
Beschichtung eine Aluminium-Konzentration umfasst, die gréBer ist als eine Aluminium-
Konzentration im Inneren des Glasteils, und/oder eine Natrium-Konzentration umfasst,
die kleiner ist als eine Natrium-Konzentration im Inneren des Glasteils. Es insbesondere
vorgesehen, dass das Glasteil auBen (an seiner Oberfliche) eine Aluminium-
Konzentration umfasst, die groBer ist als eine Aluminium-Konzentration im Inneren des
Glasteils, und/oder eine Natrium-Konzentration umfasst, die kleiner ist als eine Natrium-
Konzentration im Inneren des Glasteils. Es insbesondere vorgesehen, dass das Glasteil
beim Abklhlen mit einem Schwefel, Chlor, Fluor, Eisen und/oder Aluminium
enthaltenden Gas Uberstrémt wird, wobei das Gas vorteilhafterweise HCI oder CF, oder
AICl; umfasst.

Eine optisch wirksame Lichteintrittsflache bzw. eine optisch wirksame Lichtaustrittsflache
ist eine optisch wirksame Oberfliche. Eine optisch wirksame Oberfliche im Sinne der
Erfindung ist insbesondere eine Oberflache, an der es bei bestimmungsgemaBer Ver-
wendung der Scheinwerferlinse zur Lichtbrechung kommt. Eine optisch wirksame
Oberflache im Sinne der Erfindung ist insbesondere eine Oberflache, an der bei
bestimmungsgeméBer Verwendung der Scheinwerferlinse die Richtung von Licht, das
durch diese Oberflache durchtritt, geandert wird.

Glas ist im Sinne der Erfindung insbesondere anorganisches Glas. Glas ist im Sinne der
Erfindung insbesondere Silikatglas. Glas ist im Sinne der Erfindung insbesondere Glas,
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wie es in der PCT/EP2008/010136 beschrieben ist. Glas im Sinne der Erfindung umfasst
insbesondere

0.2 bis 2 Gew.-% Al,O3,

0,1 bis 1 Gew.-% Li,0O,

0,3, insbesondere 0,4, bis 1,5 Gew.-% Sb,0s;,

60 bis 75 Gew.-% SiO,,

3 bis 12 Gew.-% Na,O,

3 bis 12 Gew.-% K.0O und

3 bis 12 Gew.-% CaO.

Unter Blankpressen soll im Sinne der Erfindung insbesondere verstanden werden, eine
optisch wirksame Oberfliche derart zu pressen, dass eine anschlieBende
Nachbearbeitung der Kontur dieser optisch wirksamen Oberflache entfallen kann bzw.
entfallt bzw. nicht vorgesehen ist. Es ist somit insbesondere vorgesehen, dass eine

blankgepresste Oberflache nach dem Blankpressen nicht geschliffen wird.

Ein Lichttunnel im Sinne der Erfindung ist insbesondere dadurch gekennzeichnet, dass
an seinen seitlichen (insbesondere oben, unten, rechts und/oder links) Oberflachen im
Wesentlichen Totalreflexion stattfindet, sodass durch die Lichteintrittsfliche eintretendes
Licht durch den Tunnel als Lichtleiter geflhrt wird. Ein Lichttunnel im Sinne der Erfindung
ist insbesondere ein Lichtleiter. Es ist insbesondere vorgesehen, dass es an den
langsseitigen Oberflichen des Lichttunnels zur Totalreflexion kommt. Es ist
insbesondere vorgesehen, dass die langsseitigen Oberflachen des Lichttunnels far die
Totalreflexion vorgesehen sind. Es ist insbesondere vorgesehen, dass es an den im
Wesentlichen in der Richtung der optischen Achse des Lichttunnels orientierten
Oberflachen des Lichttunnels zur Totalreflexion kommt. Es ist insbesondere vorgesehen,
dass die im Wesentlichen in der Richtung der optischen Achse des Lichttunnels
orientierten Oberflachen des Lichttunnels fir die Totalreflexion vorgesehen sind. Ein
Lichttunnel im Sinne der Erfindung verjungt sich vorteilhafterweise in Richtung auf seine
Lichteintrittsflache. Ein Lichttunnel im Sinne der Erfindung verjingt sich
vorteilhafterweise in Richtung auf seine Lichteintrittsfliche um zumindest 3°. Ein
Lichttunnel im Sinne der Erfindung verjlingt sich vorteilhafterweise in Richtung auf seine
Lichteintrittsflache um zumindest 3° gegeniber seiner optischen Achse. Ein Lichttunnel
im Sinne der Erfindung verjlingt sich vorteilhafterweise zumindest teilweise in Richtung
auf seine Lichteintrittsflache. Ein Lichttunnel im Sinne der Erfindung verjungt sich

vorteilhafterweise zumindest teilweise in Richtung auf seine Lichteintrittsflache um
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zumindest 3°. Ein Lichttunnel im Sinne der Erfindung verjingt sich vorteilhafterweise
zumindest teilweise in Richtung auf seine Lichteintrittsfliche um zumindest 3° gegentiber

seiner optischen Achse.

Ein Knick im Sinne der Erfindung ist insbesondere ein gekrimmter Ubergang. Ein Knick
im Sinne der Erfindung ist insbesondere ein mit einem Krimmungsradius von nicht
weniger als 50 nm gekriimmter Ubergang. Es ist insbesondere vorgesehen, dass die
Oberflache der Scheinwerferlinse im Knick keine Unstetigkeit, sondern eine Krimmung
aufweist. Es ist insbesondere vorgesehen, dass die Oberflache der Scheinwerferlinse im
Knick eine Krimmung, insbesondere mit einem Krimmungsradius der Krimmung im
Knick von nicht weniger als 50 nm, aufweist. In vorteilhafter Ausgestaltung ist der
Krimmungsradius nicht gréBer als 5mm. In vorteilhafter Ausgestaltung ist der
Krimmungsradius nicht groBer als 0,25 mm, insbesondere nicht groBer als 0,15 mm,
vorteilhafterweise nicht gréBer als 0,1 mm. In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der
Erfindung betragt der Kriimmungsradius der Krimmung im Knick zumindest 0,05 mm.
Es ist insbesondere vorgesehen, dass die Oberflaiche der Scheinwerferlinse im
Knickbereich blankgepresst ist. Der Knick ist insbesondere mittels Licht als Hell-Dunkel-
Grenze abbildbar, das in die Lichteintrittsflache eingekoppelt bzw. eingestrahlt wird.

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung weist das erste Teil-Lichtdurchleit-
teil eine in das zweite Teil-Lichtdurchleitteil eingebettete Ausbuchtung auf. Eine Aus-
buchtung im Sinne der Erfindung ist insbesondere ein, insbesondere umlaufender,

Flansch.

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung weist das erste Teil-Lichtdurchleit-
teil eine, insbesondere konvex bzw. gemaBs einer Freiform, gekrimmte Grenzflache zum
zweiten Teil-Lichtdurchleitteil auf. In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung
weist das erste Teil-Lichtdurchleitteil eine, insbesondere, insbesondere konvex bzw.
gemanB einer Freiform, gekrimmte, optisch wirksame Grenzflache zum zweiten Teil-
Lichtdurchleitteil auf. Eine optisch wirksame Grenzflache im Sinne der Erfindung ist
insbesondere eine Grenzflache, an der es bei bestimmungsgeméaBer Verwendung der
Scheinwerferlinse zur Lichtbrechung kommt. Eine optisch wirksame Grenzfliche im
Sinne der Erfindung ist insbesondere eine Grenzflache, an der bei bestimmungsgema-
Ber Verwendung der Scheinwerferlinse die Richtung von Licht, das durch diese Grenz-
flache durchtritt, geandert wird.
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In weiterhin vorteithafter Ausgestaltung der Erfindung ist die Lichteintrittsflaiche dem
Lichttunnel zugeordnet bzw. Teil des Lichttunnels. In weiterhin vorteilhafter
Ausgestaltung der Erfindung ist die Lichtaustrittsflache dem Lichtdurchleitteil bzw. dem
zweiten Teil-Lichtdurchleitteil zugeordnet bzw. Teil des zweiten Teil-Lichtdurchleitteils. In
weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist der Lichttunnel zwischen dem
Knick und der Lichteintrittsfliche angeordnet. In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der
Erfindung ist das Lichtdurchleitteil zwischen dem Knick und der Lichtaustrittsflache
angeordnet. Es ist insbesondere vorgesehen, dass Licht, das durch die Lichteintrittsfla-
che in die Scheinwerferlinse eintritt und im Bereich des Knicks von dem Lichttunnel in
das Durchleitteil eintritt, unter einem Winkel zwischen -20° und 20° zur optischen Achse
aus der Lichtaustrittsflache austritt. Es ist insbesondere vorgesehen, dass Licht, das
durch die Lichteintrittsflache in die Scheinwerferlinse eintritt, unter einem Winkel
zwischen -20° und 20° zur optischen Achse aus der Lichtaustritisflache austritt. Es ist
insbesondere vorgesehen, dass Licht, das durch die Lichteintrittsflache in die Scheinwer-
ferlinse eintritt und im Bereich des Knicks von dem Lichttunnel in das Durchleitteil eintritt,
im Wesentlichen parallel zur optischen Achse aus der Lichtaustrittsflache austritt. Es ist
insbesondere vorgesehen, dass Licht, das durch die Lichteintritisflache in die Scheinwer-
ferlinse eintritt, im Wesentlichen parallel zur optischen Achse aus der Lichtaustrittsflache

austritt.

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung umfasst der Knick einen
Offnungswinkel von zumindest 90°. In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung
umfasst der Knick einen Offnungswinkel von nicht mehr als 150°. In weiterhin
vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist der Knick an einer der Lichteintrittsflaiche
zugewandten Oberflache des Lichtdurchleitteils angeordnet.

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist die Orthogonale der Lichtein-
trittsflaiche gegenuber der optischen Achse des Lichtdurchleitteils geneigt. In weiterhin
vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist die Lichteintrittsfliche gegeniiber der
optischen Achse des Lichtdurchleitteils in einem Winkel zwischen 5° und 70°,

insbesondere in einem Winkel zwischen 20° und 50°, geneigt.

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung umfasst der Lichttunnel einen
Bereich auf seiner Oberflache, der im Wesentlichen einem Teil der Oberfliche eines
Ellipsoiden entspricht. In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung umfasst der
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Lichttunnel einen Bereich auf seiner Oberflache, der im Wesentlichen zumindest 15 %
der Oberflache eines Ellipsoiden entspricht.

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung umfasst der Lichttunnel auf seiner
Oberflache einen Bereich, fir den gilt:

075-a- J1-2 -2 <x<125.a- 1-L 2

wobei
z eine Koordinate in Richtung (der optischen Achse) des Lichttunnels,
X eine Koordinate orthogonal zur Richtung der optischen Achse des
Lichttunnels,
y eine Koordinate orthogonal zur Richtung der optischen Achse des
Lichttunnels und zur x-Richtung,
eine Zahl mit einem Betrag gréBer 0,
b eine Zahl mit einem Betrag grofBer 0 und
c eine Zahl mit einem Betrag groBer 0
ist.

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist eine dem Lichttunnel
zugewandte Oberflache des Lichtdurchleitteils zumindest im Bereich des Knicks zum
Ubergang in den Lichttunnel, insbesondere konvex, gekrimmt. In weiterhin vorteilhafter
Ausgestaltung der Erfindung ist der Knick in seinem Langsverlauf gekrummt. In weiterer
vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist der Knick in seinem Langsverlauf mit einem
Krammungsradius zwischen 5 mm und 100 mm gekrimmt. In weiterhin vorteilhafter
Ausgestaltung der Erfindung ist der Knick in seinem Langsverlauf entsprechend einer

Petzwalkurve gekrimmt.

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung umfasst der Knick in seinem
Langsverlauf eine Krimmung mit einem Krimmungsradius in Orientierung der optischen
Achse des Lichttunnels und/oder des Lichtdurchleitteils. In weiterhin vorteilhafter
Ausgestaltung der Erfindung ist der Krummungsradius entgegen der Lichtaustrittsflache

gerichtet.
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In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist der Knick in einer ersten
Richtung und in einer zweiten Richtung gekrimmt. In weiterhin vorteilhafter
Ausgestaltung der Erfindung ist die erste Richtung orthogonal zur zweiten Richtung. In
weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist der Knick in einer ersten Richtung
mit einem ersten Krimmungsradius und in einer zweiten Richtung mit einem zweiten
Krimmungsradius gekrimmt, wobei der zweite Krimmungsradius orthogonal zum

ersten Krimmungsradius ist.

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung ist ein Teil der dem Lichttunnel zugewandten
Oberflache des Durchleitteils als Petzwalflaiche ausgestaltet. In weiterhin vorteilhafter
Ausgestaltung der Erfindung ist die dem Lichttunnel zugewandte Oberflache des Licht-
durchleitteils in einem Bereich, in dem sie in den Lichttunnel Ubergeht, als Petzwalflache

ausgestaltet.

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung betragt die Ladnge der Scheinwer-
ferlinse in Orientierung der optischen Achse des Lichttunnels und/oder des Lichtdurch-

leitteils nicht mehr als 7 cm.

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung weist die Scheinwerferlinse bzw.
das Lichtdurchleitteil bzw. das zweite Teil-Lichtdurchleitteil eine weitere Lichtaustrittsfla-
che sowie eine weitere Lichteintrittsflache auf. In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung
der Erfindung tritt zumindest 20 % des in die Lichteintrittsfliche eintretenden und durch
die Lichtaustrittsflaiche austretenden Lichts durch die Lichtaustrittsflache aus, nachdem
es durch die weitere Lichtaustrittsflache aus der Scheinwerferlinse ausgetreten und
durch die weitere Lichteintrittsflache in die Scheinwerferlinse eingetreten ist. In weiterhin
vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung tritt zumindest 10 %, insbesondere zumindest
20 %, des in die Lichteintrittsflaiche eintretenden und durch die Lichtaustrittsfliche
austretenden Lichts durch die Lichtaustrittsflache aus, ohne dass es durch die weitere
Lichtaustrittsfliche aus der Scheinwerferlinse ausgetreten und durch die weitere Licht-
eintrittsflache in die Scheinwerferlinse eingetreten ist. In weiterhin vorteilhafter
Ausgestaltung der Erfindung tritt zumindest 75 % des in die Lichteintrittsflache
eintretenden und durch die Lichtaustrittsflache austretenden Lichts durch die Lichtaus-
trittsflache aus, nachdem es durch die weitere Lichtaustrittsflache aus der Scheinwerfer-
linse ausgetreten und durch die weitere Lichteintrittsflache in die Scheinwerferlinse
eingetreten ist. In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
dass Licht, das durch die Lichteintrittsfliche in die Scheinwerferlinse eintritt und im
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Bereich des Knicks von dem Lichttunnel in das Durchleitteil eintritt, entweder aus der
weiteren Lichtaustrittsflache aus der Scheinwerferlinse austritt und in die weitere Licht-
eintrittsfliche der Scheinwerferlinse eintritt sowie aus der Lichtaustrittsfliche aus der
Scheinwerferlinse austritt oder direkt aus der Lichtaustrittsflaiche austritt (ohne dass es
aus der weiteren Lichtaustrittsflache aus der Scheinwerferlinse austritt und in die weitere

Lichteintrittsflache der Scheinwerferlinse eintritt).

Vorgenannte Aufgabe wird zudem durch einen Fahrzeugscheinwerfer, insbesondere
Kraftfahrzeugscheinwerfer, gelést, wobei der Fahrzeugscheinwerfer eine eines oder
mehrere der vorgenannten Merkmale umfassende Scheinwerferlinse sowie eine
Lichtquelle zur Einkopplung von Licht in die Lichteintrittsflache aufweist. In vorteilhafter
Ausgestaltung der Erfindung umfasst die Lichtquelle zumindest eine LED oder eine
Anordnung von LEDs. In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung umfasst die
Lichtquelle zumindest eine OLED oder eine Anordnung von OLEDs. Die Lichtquelle kann
zum Beispiel auch ein flachiges Leuchtfeld sein. Die Lichtquelle kann auch
Leuchtelemente-Chips umfassen, wie sie die DE 103 15131 A1 offenbart. Eine
Lichtquelle kann auch ein Laser sein. Ein verwendbarer Laser ist in ISAL 2011

Proceedings, Seite 271 ff. offenbart.

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung weist der Fahrzeugscheinwerfer
keine der Scheinwerferlinse zugeordnete Sekundaroptik auf. Eine Sekundaroptik im
Sinne der Erfindung ist insbesondere eine Optik zur Ausrichtung von Licht, das aus der
Lichtaustrittsflache bzw. der letzten Lichtaustrittsfliche der Scheinwerferlinse austritt.
Eine Sekundaroptik im Sinne der Erfindung ist insbesondere ein von der Scheinwerferlin-
se getrenntes und/oder nachgeordnetes optisches Element zur Ausrichtung von Licht.
Eine Sekundaroptik im Sinne der Erfindung ist insbesondere keine Abdeck- bzw.
Schutzscheibe, sondern ein optisches Element, das zur Ausrichtung von Licht
vorgesehen ist. Ein Beispiel fur eine Sekundaroptik ist zum Beispiel eine Sekundérlinse,
wie sie die DE 10 2004 043 706 A1 offenbart.

Es ist insbesondere vorgesehen, dass der Knick, der als Hell-Dunkel-Grenze abgebildet

wird, im unteren Bereich des Lichttunnels liegt.

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung betragt der Abstand der Lichtquelle
vom Mittelpunkt der Lichtaustrittsflache in Orientierung der optischen Achse des
Lichttunnels und/oder des Lichtdurchleitteils nicht mehr als 10cm. In weiterhin
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vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung betragt die Lange des Fahrzeugscheinwerfers
in Orientierung der optischen Achse des Lichttunnels und/oder des Lichtdurchleitteils

nicht mehr als 10 cm.

Es konnen eine oder mehrere weitere Lichtquellen vorgesehen sein, deren Licht in das
Durchleitteil und/oder einen Teil des Lichttunnels zur Implementierung von Signlight,
Fernlicht und/oder Kurvenlicht eingekoppelt bzw. eingestrahlt wird. Bei der Einkopplung
von derartigem zusatzlichem Licht in den Lichttunnel ist insbesondere vorgesehen, dass
dies in der Halfte des Lichttunnels erfolgt, die dem Lichtdurchleitteil naher ist und/oder in

der nicht die Lichteintrittsflache vorgesehen ist.

Vorgenannte Aufgabe wird zudem durch ein Verfahren zum Herstellen einer — insbe-
sondere eines oder mehrere der vorgenannten Merkmale umfassende — Scheinwerferlin-
se mit zumindest einer Lichteintrittsflache und mit zumindest einer optisch wirksamen
Lichtaustrittsfliche geldst, wobei (insbesondere aus der Schmelze bzw. flissiges) Glas
zwischen einer ersten Form und zumindest einer zweiten Form zu einem einstlickigen
Korper (insbesondere unter vollstdndigem Formenkontakt) blankgepresst wird, der ein
erstes Teil-Lichtdurchleitteil und einen Lichttunnel umfasst, der mit einem Knick in das
erste Teil-Lichtdurchleitteil Gibergeht, wobei insbesondere vorgesehen ist, dass das Glas
mittels eines Unterdrucks in die zweite Form gezogen wird, und wobei das erste Teil-
Lichtdurchleitteil zumindest teilweise zum Formen eines zweiten Teil-Lichtdurchleitteils
derart mit transparentem Kunststoff angespritzt oder umspritzt wird, dass das erste Teil-
Lichtdurchleitteil und das zweite Teil-Lichtdurchleitteil ein Lichtdurchieitteil zur Abbildung
des Knicks als Hell-Dunkel-Grenze bilden bzw. formen. In vorteilhafter Ausgestaltung der
Erfindung betragt der Unterdruck zumindest 0,5 bar. Der Unterdruck entspricht in
weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung insbesondere Vakuum. In weiterhin
vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung besitzt das Glas unmittelbar vor dem Pressen
eine Viskositat von nicht mehr als 10*° dPas.

Vorgenannte Aufgabe wird zudem durch eine Scheinwerferlinse fir einen Fahrzeug-
scheinwerfer, insbesondere fir einen Kraftfahrzeugscheinwerfer, mit einer optisch
wirksamen ersten Lichtaustrittsfliche und mit zumindest einer optisch wirksamen
zweiten Lichtaustrittsflache gelost, wobei die Scheinwerferlinse einen ersten Lichttunnel
mit einer ersten Lichteintrittsflache umfasst, der mit einem ersten Knick in ein erstes Teil-
Lichtdurchleitteil eines Lichtdurchleitteils zur Abbildung des ersten Knicks als Hell-

Dunkel-Grenze (bergeht, wobei die Scheinwerferlinse einen zweiten Lichttunnel mit
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zumindest einer zweiten Lichteintrittsflache umfasst, der mit einem zweiten Knick in ein
zweites Teil-Lichtdurchleitteil des Lichtdurchleitteils zur Abbildung des zweiten Knicks als
Hell-Dunkel-Grenze (ibergeht, wobei der erste Lichttunnel und das erste Teil-Lichtdurch-
leitteil des Lichtdurchleitteils einen, insbesondere blankgepressten, einstuckigen Korper
aus Glas (erstes Glasteil) bilden oder Teil eines, insbesondere blankgepressten, ein-
stickigen Korpers aus Glas sind, wobei der zweite Lichttunnel und das zweite Teil-Licht-
durchleitteil des Lichtdurchleitteils einen, insbesondere blankgepressten, einstuckigen
Korper aus Glas (zweites Glasteil) bilden oder Teil eines, insbesondere blankgepressten,
einstuckigen Korpers aus Glas sind, und wobei das Lichtdurchleitteil zumindest ein
drittes Teil-Lichtdurchleitteil aus transparentem, insbesondere amorphem, Kunststoff
aufweist, das das erste Teil-Lichtdurchleitteil und das zweite Teil-Lichtdurchleitteil
zumindest teilweise umschlieBt und/oder fest mit dem ersten Teil-Lichtdurchleitteil und
dem 2zweiten Teil-Lichtdurchleitteil verbunden ist. Die Lichteintrittsflachen, die
Lichtsaustrittsflachen, die Lichttunnel und die Knicke konnen insbesondere entsprechend
den vorgenannten Ausfihrungen ausgestaltet sein. Es ist insbesondere vorgesehen,
dass das erste und zweite Teil-Lichtdurchleitteil durch das dritte Teil-Lichtdurchleitteil
umspritzt sind oder dass das dritte Teil-Lichtdurchleitteil an das erste Teil-Lichtdurchleit-
teil und/oder an das zweite Teil-Lichtdurchleitteil angespritzt ist. Es ist insbesondere
vorgesehen, dass die Glasteile im Bereich des Knicks nicht umspritzt sind bzw. nicht

umspritzt werden bzw. nicht umschlossen sind bzw. nicht umschlossen werden.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung weist das erste Teil-Lichtdurchleitteil eine,
insbesondere konvex bzw. gemaB einer Freiform, gekrimmte Grenzfliche zum dritten
Teil-Lichtdurchleitteil auf. In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung weist das
erste Teil-Lichtdurchleitteil eine, insbesondere, insbesondere konvex bzw. gemas einer
Freiform, gekrummte, optisch wirksame Grenzflache zum dritten Teil-Lichtdurchleitteil

auf.

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaitung der Erfindung weist das zweite Teil-Lichtdurch-
leitteil eine, insbesondere konvex bzw. gemaB einer Freiform, gekrimmte Grenzflache
zum dritten Teil-Lichtdurchleitteil auf. In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der
Erfindung weist das zweite Teil-Lichtdurchleitteil eine, insbesondere, insbesondere
konvex bzw. gemaB einer Freiform, gekrimmte, optisch wirksame Grenzflache zum
dritten Teil-Lichtdurchleitteil auf.



WO 2013/170923 PCT/EP2013/001160
12

Bei einem geeigneten Verfahren zur Herstellung vorgenannter Scheinwerferlinse werden
zundchst, insbesondere aus der Schmelze, insbesondere unter vollstdndigem
Formkontakt, ein erstes Glasteil (Glaskorper) blankgepresst, das den ersten Lichttunnel
und das erste Teil-Lichtdurchleitteil umfasst, sowie ein zweites Glasteil (Glaskoérper)
blankgepresst, das den zweiten Lichttunnel und das zweite Teil-Lichtdurchleitteil
umfasst. Die beiden Glasteile werden anschlieBend abgekiihlt und dann gemeinsam mit
transparentem Kunststoff zum Formen des dritten Teil-Lichtdurchleitteils umspritzt bzw.
Es kann auch vorgesehen sein, dass transparenter Kunststoff zum Formen des dritten
Teil-Lichtdurchleitteils an das erste Teil-Lichtdurchleitteil und an das zweite Teil-Licht-
durchleitteil angespritzt wird.

Es ist insbesondere vorgesehen, dass die Glasteile eine Beschichtung aufweisen, wie
sie zum Beispiel in der DE 11 2007 000 189 offenbart ist. Eine derartige Beschichtung
erfolgt insbesondere vor dem Umspritzen. Es insbesondere vorgesehen, dass die
Beschichtung eine Aluminium-Konzentration umfasst, die groBer ist als eine Aluminium-
Konzentration im Inneren der Glasteile, und/oder eine Natrium-Konzentration umfasst,
die kleiner ist als eine Natrium-Konzentration im Inneren der Glasteile. Es insbesondere
vorgesehen, dass die Glasteile auBen (an ihrer Oberflache) eine Aluminium-Konzen-
tration umfassen, die gréBer ist als eine Aluminium-Konzentration im Inneren der Glas-
teile, und/oder eine Natrium-Konzentration umfassen, die kleiner ist als eine Natrium-
Konzentration im Inneren der Glasteile. Es insbesondere vorgesehen, dass die Glasteile
beim Abklhlen mit einem Schwefel, Chlor, Fluor, Eisen und/oder Aluminium enthal-
tenden Gas U(berstromt werden, wobei das Gas vorteilhafterweise HCI| oder CF4 oder
AICl3 umfasst.

Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung

von Ausfihrungsbeispielen. Dabei zeigen:

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel eines Kraftfahrzeuges,

Fig. 2 ein Ausfuhrungsbeispiel eines Kraftfahrzeugscheinwerfers zur Verwendung in
dem Kraftfahrzeug gemas Fig. 1,

Fig. 3 eine ausschnittsweise Darstellung einer Scheinwerferlinse des Kraftfahrzeug-
scheinwerfers gemaB Fig. 2 in einer perspektivischen Ansicht von unten,

Fig. 4 einen vergroBert dargestellten ausschnittsweisen Querschnitt eines Knicks
zum Ubergang eines Lichttunnels in ein Durchleitteil einer Scheinwerferlinse

geman Fig. 3,
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eine ausschnittsweise Darstellung der Scheinwerferlinse gemas Fig. 3 in einer
Seitenansicht,

eine ausschnittsweise Darstellung eines Lichttunnels der Scheinwerferlinse
geman Fig. 3 in einer Seitenansicht,

ein Ausfihrungsbeispiel fur einen Ellipsoiden,

den Ellipsoiden gemaB Fig. 7 mit einer lberlagerten Darstellung eines Teils
des in Fig. 6 dargesteliten Lichttunnels in Querschnittsdarstellung,

ein alternatives Ausfiihrungsbeispiel eines Kraftfahrzeugscheinwerfers (zur
Verwendung in dem Kraftfahrzeug geman Fig. 1) in einer Seitenansicht,

ein weiteres alternatives Ausflihrungsbeispiel eines Kraftfahrzeugscheinwer-
fers (zur Verwendung in dem Kraftfahrzeug gemaB Fig. 1) in einer
Seitenansicht,

ein Ausfihrungsbeispiel einer Scheinwerferlinse des Kraftfahrzeugscheinwer-
fers gemaB Fig. 10 in einer Draufsicht,

die Scheinwerferlinse gemas Fig. 11 in einer rickwartigen Ansicht,

eine mittels des Kraftfahrzeugscheinwerfers gemaB Fig. 10 erzeugte Hell-
Dunkel-Grenze,

ein weiteres alternatives Ausflihrungsbeispiel eines Kraftfahrzeugscheinwer-
fers (zur Verwendung in dem Kraftfahrzeug gemas Fig. 1) in einer
Seitenansicht,

der Kraftfahrzeugscheinwerfer gemas Fig. 14 in einer Draufsicht,

ein Ausfihrungsbeispiel einer Scheinwerferlinse des Kraftfahrzeugscheinwer-
fers gemaB Fig. 14 in einer riickwartigen Ansicht,

eine Prinzipdarstellung eines Ausfiihrungsbeispiels fur die Uberlagerung
zweier Ellipsoide,

eine Seitenansicht eines weiteren Ausflihrungsbeispiels eines Kraftfahrzeug-
scheinwerfers zur Verwendung in dem Kraftfahrzeug gemas Fig. 1,

den Kraftfahrzeugscheinwerfer gemaf Fig. 18 in einer Draufsicht,

eine Seitenansicht eines weiteren Ausflihrungsbeispiels eines Kraftfahrzeug-
scheinwerfers zur Verwendung in dem Kraftfahrzeug gemasB Fig. 1,

eine ausschnittsweise Seitenansicht eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels
eines Kraftfahrzeugscheinwerfers zur Verwendung in dem Kraftfahrzeug
gemas Fig. 1,

eine Seitenansicht eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels eines Kraftfahrzeug-
scheinwerfers zur Verwendung in dem Kraftfahrzeug gemaB Fig. 1,

der Kraftfahrzeugscheinwerfer gemaB Fig. 22 in einer riickwértigen Ansicht,
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Fig. 24  eine Draufsicht auf ein weiteres Ausfihrungsbeispiel eines Kraftfahrzeug-
scheinwerfers zur Verwendung in dem Kraftfahrzeug gemas Fig. 1,

Fig. 25 eine mittels des Kraftfahrzeugscheinwerfers gemaB Fig. 24 erzeugte Hell-
Dunkel-Grenze,

Fig. 26  eine Draufsicht auf ein Ausflihrungsbeispiel einer Kraftfahrzeugscheinwerfer-
anordnung zur Verwendung in dem Kraftfahrzeug gemas Fig. 1,

Fig. 27  eine mittels des Kraftfahrzeugscheinwerfers gemaB Fig. 24 erzeugte Hell-
Dunkel-Grenze,

Fig. 28 eine Draufsicht auf ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Kraftfahrzeug-
scheinwerfers zur Verwendung in dem Kraftfahrzeug gemas Fig. 1,

Fig. 29  die Scheinwerferlinse gemaB Fig. 2 in einer seitlichen Querschnittsansicht,

Fig. 30  die Scheinwerferlinse gemaBs Fig. 10 in einer seitlichen Querschnittsansicht,

Fig. 31  einen Querschnitt der Scheinwerferlinse gemas Fig. 28 in einer Draufsicht und

Fig. 32 einen Querschnitt einer alternativen Ausgestaltung der Scheinwerferlinse

geman Fig. 28 in einer Draufsicht.

Fig. 1 zeigt ein Ausflhrungsbeispiel eines Kraftfahrzeuges 1 mit Kraftfahrzeugscheinwer-
fern 10 und Kraftfahrzeugscheinwerfern/Teilscheinwerfern 3001, 3002, 3003 und 3004,
die im mittleren Drittel der Front des Kraftfahrzeuges 1 in die Karosserie des Kraftfahr-
zeuges 1 integriert sind. Die Kraftfahrzeugscheinwerfer 10 sind vorteilhafterweise im
Randbereich der Front des Kraftfahrzeuges 1 in die Karosserie des Kraftfahrzeuges 1
integriert.

Fig. 2 zeigt den Kraftfahrzeugscheinwerfer 10 in einer Seitenansicht mit einer Scheinwer-
ferlinse 100, jedoch ohne Gehduse, Halterungen und Energieversorgung, wobei die
Scheinwerferlinse 100 in Fig. 3 ausschnittweise in einer perspektivischen Unteransicht
(Ansicht von unten) dargestellt ist. Die Scheinwerferlinse 100 umfasst einen Lichttunnel
108, der auf der einen Seite eine Lichteintrittsflache 101 aufweist und auf einer anderen
Seite mit einem in zwei Raumrichtungen gekrimmten Knick 107 in ein Lichtdurchleitteil
109 (der Scheinwerferlinse) libergeht, das eine Lichtaustrittsfiache 102, eine Lichtein-
trittsflache 103 sowie eine weitere Lichtaustrittsflache 104 aufweist. Die Scheinwerferlin-
se 100 ist derart ausgestaltet, dass Licht, das durch die Lichteintrittsfliche 101 in die
Scheinwerferlinse 100 eintritt und im Bereich des Knicks 107 von dem Lichttunnel 108 in
das Durchleitteil eintritt, im Wesentlichen parallel zur optischen Achse 120 der Schein-
werferlinse 100 aus der Lichtaustrittsflache 104 austritt. Dabei bildet das Lichtdurchleitteil
109 den Knick 107 als Hell-Dunkel-Grenze ab. Ein mit Bezugszeichen 110 bezeichneter
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Teil der dem Lichttunnel 108 zugewandten Oberflache des Lichtdurchleitteils 109 ist als

Petzvalflache ausgestaltet.

Der Kraftfahrzeugscheinwerfer 10 weist eine als LED ausgestaltete Lichtquelle 11 und
eine als LED ausgestaltete Lichtquelle 12 auf. Mittels der Lichtquelle 11 wird zur
Implementierung eines Abblendlichts Licht in die Lichteintrittsfliche 101 des Lichttunnels
108 gestrahit bzw. eingekoppelt. Mittels der wahlweise zur Implementierung eines
Signlights oder eines Fernlichts zuschaltbaren Lichtquelle 12 wird Licht in eine Unterseite
des Lichttunnels 108 bzw. in den als Petzvalflaiche ausgestalteten Teil 110 der dem
Lichttunnel 108 zugewandten Oberflache des Lichtdurchleitteils 109 eingekoppelt bzw.
eingestrahit.

Fig. 4 zeigt einen vergrdBert dargestellten Ausschnitt des Knicks 107 zum Ubergang des
Lichttunnels 108 in das Lichtdurchleitteil 109, der Knick 107 ist durch Blankpressen
geformt und als stetiger gekrimmter Ubergang mit einem Kriimmungsradius von

0,15 mm ausgestaltet.

Fig. 5 zeigt eine ausschnittsweise Darstellung einer Seitenansicht der Scheinwerferlinse
100. Fig. 6 zeigt eine ausschnittsweise vergroBerte Darstellung eines Teils des
Lichttunnels 108 bis zu der in Fig. 5 mit Bezugszeichen 111 bezeichneten gepunkteten
Linie. Der obere Teil des in Fig. 6 abgebildeten Teils des Lichttunnels ist als Ellipsoid 150
ausgestaltet, wie er in Fig. 7 dargestellt ist. Dabei entspricht die gestrichelte Linie 111 in
etwa der Achse C-D. Zur Verdeutlichung dieser Ausgestaltung ist in Fig. 8 ein Teil des
Querschnitts des Lichttunnels 108 der Darstellung des Ellipsoids 150 uberiagert. Fur den
in Fig. 7 dargestellten Ellipsoiden 150 gilt:

2 2 52
atpte1s
Dabei ist
z eine Koordinate in Richtung der optischen Achse des Lichttunnels (A—B),
X eine Koordinate orthogonal zur Richtung der optischen Achse des
Lichttunnels und
y eine Koordinate orthogonal zur Richtung der optischen Achse des

Lichttunnels und zur x-Richtung (D—C).
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a, b und damit ¢ sind so gewahlt, dass alle Lichtstrahlen, die durch den Fokus F1 gehen,
sich wieder nach dem Spiegeln in der Ellipsoid-Oberflache in dem Fokus F2 sammeln.
Den Verlauf der Lichtstrahlen des Lichts der Lichtquelle 11, das in die Lichteintrittsflache
101 eingekoppelt bzw. eingestrahlt wird, verdeutlichen die in Fig. 6 dargestellten
Lichtstrahlen 121 und 122. Bezugszeichen 120 in Fig. 6 bezeichnet die Orthogonale der
Lichteintrittsflache 101. Der gemeinsame Schnittpunkt der Orthogonalen 120 der Licht-
eintrittsflache 101 mit den Lichtstrahlen 121 und 122 ist mit Bezugszeichen 115
bezeichnet. Die Lage dieses Schnittpunktes 115 entspricht dem Fokus F1 in Fig. 7 und
Fig. 8.

Fig. 9 zeigt einen alternativ fur den Kraftfahrzeugscheinwerfer 10 verwendbaren Kraft-
fahrzeugscheinwerfer 20 in einer Seitenansicht. Der Kraftfahrzeugscheinwerfer 20
umfasst eine Scheinwerferlinse 200. Die Scheinwerferlinse 200 umfasst einen
Lichttunnel 208, der auf der einen Seite eine Lichteintrittsflache 201 aufweist und auf
einer anderen Seite mit einem in drei Raumrichtungen gekrimmten Knick 207 in ein
Lichtdurchleitteil 209 (der Scheinwerferlinse) (ibergeht, das eine Lichtaustrittsflache 202,
eine Lichteintrittsflache 203 sowie eine weitere Lichtaustrittsflache 204 aufweist. Die
Scheinwerferlinse 200 ist derart ausgestaltet, dass Licht, das durch die Lichteintrittsfla-
che 201 in die Scheinwerferlinse 200 eintritt und im Bereich des Knicks 207 von dem
Lichttunnel 208 in das Durchleitteil eintritt, im Wesentlichen parallel zur optischen Achse
der Scheinwerferlinse 200 aus der Lichtaustrittsflache 204 austritt. Dabei bildet das Licht-
durchleitteil 209 den Knick 207 als Hell-Dunkel-Grenze ab. Ein mit Bezugszeichen 210
bezeichneter Teil der dem Lichttunnel 208 zugewandten Oberflache des Lichtdurchleit-
teils 209 ist als Petzvalflache ausgestaltet.

Der Kraftfahrzeugscheinwerfer 20 weist eine als LED ausgestaltete Lichtquelle 21 und
eine als LED ausgestaltete Lichtquelle 22 auf. Mittels der Lichtquelle 21 wird zur
Implementierung eines Abblendlichts Licht in die Lichteintrittsflache 201 des Lichttunnels
208 gestrahlt bzw. eingekoppelt. Mittels der wahlweise zur Implementierung eines
Signlights oder eines Fernlichts zuschaltbaren Lichtquelle 22 wird Licht in eine Unterseite
des Lichttunnels 208 bzw. in den als Petzvalflaiche ausgestaiteten Teil 210 der dem
Lichttunnel 208 zugewandten Oberflache des Lichtdurchleitteils 209 eingekoppelt bzw.
eingestrahlt.

Fig. 10 zeigt einen weiteren alternativ flir den Kraftfahrzeugscheinwerfer 10 verwend-
baren Kraftfahrzeugscheinwerfer 30 in einer Seitenansicht. Der Kraftfahrzeugscheinwer-
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fer 30 umfasst eine Scheinwerferlinse 300. Fig. 11 zeigt die Scheinwerferlinse 300 in
einer Draufsicht, und Fig. 12 zeigt die Scheinwerferlinse 300 von hinten. Die Scheinwer-
ferlinse 300 umfasst einen Lichttunnel 308, der auf der einen Seite eine Lichteintrittsfla-
che 301 aufweist und auf einer anderen Seite mit einem in zwei Raumrichtungen
gekrimmten Knick 307 in ein Lichtdurchleitteil 309 (der Scheinwerferlinse) (ibergeht, das
eine Lichtaustrittsflaiche 302 aufweist. Die Scheinwerferlinse 300 ist derart ausgestaltet,
dass Licht, das durch die Lichteintrittsflache 301 in die Scheinwerferlinse 300 eintritt und
im Bereich des Knicks 307 von dem Lichttunnel 308 in das Durchleitteil eintritt, im
Wesentlichen parallel zur optischen Achse der Scheinwerferlinse 300 aus der Lichtaus-
trittsflache 302 austritt. Dabei bildet das Lichtdurchleitteil 309 den Knick 307 als Hell-
Dunkel-Grenze ab, wie sie in Fig. 13 abgebildet ist. Ein mit Bezugszeichen 310
bezeichneter Teil der dem Lichttunnel 308 zugewandten Oberflache des Lichtdurchleit-
teils 309 ist als Petzvalflache ausgestaltet. An dem mit Bezugszeichen 330 bezeichneten
Abschnitt der Oberflaiche des Durchleitteils 309 kann ein, insbesondere umlaufender,
Rand vorgesehen sein, mittels dessen die Scheinwerferlinse 300 besonders geeignet

fixiert werden kann.

Der Kraftfahrzeugscheinwerfer 30 weist eine als LED ausgestaltete Lichtquelle 31 und
eine als LED ausgestaltete Lichtquelle 32 auf. Mittels der Lichtquelle 31 wird zur
Implementierung eines Abblendlichts Licht in die Lichteintrittsflache 301 des Lichttunnels
308 gestrahlt bzw. eingekoppelt. Mittels der wahlweise zur Implementierung eines
Signlights oder eines Fernlichts zuschaltbaren Lichtquelle 32 wird Licht in eine Unterseite
des Lichttunnels 308 bzw. in den als Petzvalflache ausgestalteten Teil 310 der dem
Lichttunnel 308 zugewandten Oberfliche des Lichtdurchleitteils 309 eingekoppelt bzw.
eingestrahit.

Fig. 14 zeigt einen weiteren alternativ flir den Kraftfahrzeugscheinwerfer 10 verwend-
baren Kraftfahrzeugscheinwerfer 40 in einer Seitenansicht. Der Kraftfahrzeugscheinwer-
fer 40 umfasst eine Scheinwerferlinse 400. Fig. 15 zeigt den Kraftfahrzeugscheinwerfer
40 in einer Draufsicht, und Fig. 16 zeigt die Scheinwerferlinse 400 von hinten. Die
Scheinwerferlinse 400 umfasst einen Lichttunnelabschnitt 408A und einen Lichttunnelab-
schnitt 408B, die in einem Lichttunnel 408 minden, der wiederum mit einem in zwei
Raumrichtungen gekrimmten Knick 407 in ein Lichtdurchleitteil 409 (der Scheinwerferlin-
se) ubergeht, das eine Lichtaustrittsflache 402, eine Lichteintrittsflache 403 sowie eine
weitere Lichtaustrittsflache 404 aufweist. Der Lichttunnelabschnitt 408A weist eine Licht-
eintrittsflache 401A auf, und der Lichttunnelabschnitt 408B weist eine Lichteintrittsfliche
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401B auf. Die Scheinwerferlinse 400 ist derart ausgestaltet, dass Licht, das durch die
Lichteintrittsflichen 401A und 401B in die Scheinwerferlinse 400 eintritt und im Bereich
des Knicks 407 von dem Lichttunnel 408 in das Durchleitteil eintritt, im Wesentlichen
parallel zur optischen Achse der Scheinwerferlinse 400 aus der Lichtaustrittsflache 404
austritt. Dabei bildet das Lichtdurchleitteil 409 den Knick 407 als Hell-Dunkel-Grenze ab.
Ein mit Bezugszeichen 410 bezeichneter Teil der dem Lichttunnel 408 zugewandten

Oberflache des Lichtdurchleitteils 409 ist als Petzvalflache ausgestaltet.

Die Lichttunnelabschnitte 408A und 408B sind — in Analogie zu den Erlduterungen in
Bezug auf Fig. 6 — zumindest in ihrem oberen Bereich als Teil eines Ellipsoids ausge-
staltet, wie dies in Fig. 17 prinzipiell dargestellt ist. Dabei bezeichnet Bezugszeichen
150A einen dem Lichttunnelabschnitt 408A zugeordneten Ellipsoiden und Bezugs-
zeichen 150B einen dem Lichttunnelabschnitt 408B zugeordneten Ellipsoiden. Die Ellip-
soiden 150A und 1508 sind - wie in Fig. 17 dargestellt — derart zueinander ausgerichtet,
dass die jeweiligen Fokusse F2 aufeinander liegen. An den mit Bezugszeichen 151A und
151B bezeichneten Punkten bzw. ab den Punkten 151A und 150B (in Lichtausbreitungs-
richtung bzw. nach rechts) weicht die Oberflachenkontur der Scheinwerferlinse 400 von
der Kontur eines Ellipsoiden ab. Dabei geben die Winkel a, und ag die Richtungen einer

Abweichung von der elliptischen Form an.

Der Kraftfahrzeugscheinwerfer 40 weist zwei in Analogie zur Lichtquelle 11 als LED
ausgestaltete Lichtquellen auf, die in Fig. 14 und Fig. 16 aus Grinden der Uber-
sichtlichkeit nicht dargestellt sind. Mittels der einen Lichtquelle wird zur Implementierung
eines Abblendlichts Licht in die Lichteintrittsflache 401A.des Lichttunnelabschnitts 408A
eingekoppelt bzw. eingestrahit und mittels der anderen Lichtquelle wird zum
Implementierung des Abblendlichts in die Lichteintrittsfliche 401B des Lichttunnelab-
schnitts 408B gestrahlt bzw. eingekoppelt. Zusatzlich kann eine nicht dargestellte, der
Position und der Leistung der Lichtquelle 12 entsprechende, Lichtquelle vorgesehen

sein.

Zusatzlich sind zur Implementierung eines Kurvenlichts und/oder eines Nebelschein-
werfers als LED ausgestaltete Lichtquellen 45 und 46 vorgesehen, wobei die
Lichtquellen 45 und 46 zur Implementierung des Kurvenlichts wechselseitig zuschaltbar
sind. Dabei ist eine nicht dargestellte Steuerung in dem Kraftfahrzeug 4 vorgesehen,
mittels der die Lichtquelle 45 fur die Dauer einer Fahrt durch eine Linkskurve und
Lichtquelle 46 fir die Dauer einer Fahrt durch eine Rechtskurve eingeschaltet wird. Zur
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implementierung eines Nebellichts werden entweder nur die Lichtquelle 46 oder beide
Lichtquellen 45 und 46 eingeschaltet.

Fig. 18 und Fig. 19 zeigen einen alternativ zum Kraftfahrzeugscheinwerfer 10 verwend-
baren Kraftfahrzeugscheinwerfer 10A. Dabei zeigt Fig. 18 den Kraftfahrzeugscheinwerfer
10A in einer Seitenansicht und Fig. 19 den Kraftfahrzeugscheinwerfer 10A in einer
Draufsicht. Der Kraftfahrzeugscheinwerfer 10A umfasst die Scheinwerferlinse 100 sowie
die Lichtquelle 11. Zusatzlich sind zur Implementierung eines Kurvenlichts und/oder
eines Nebelscheinwerfers als LED ausgestaltete Lichtquellen 15 und 16 vorgesehen. Es
kann auch vorgesehen sein, dass zusatzlich die Lichtquelle 12 in dem Kraftfahrzeug-

scheinwerfer 10A implementiert ist.

Zur Implementierung eines Kurvenlichts sind die Lichtquellen 15 und 16 wechselseitig
zuschaltbar. Dabei ist eine nicht dargestelite Steuerung in dem Kraftfahrzeug 1
vorgesehen, mittels der die Lichtquelle 15 fir die Dauer einer Fahrt durch eine
Linkskurve und Lichtquelle 16 fur die Dauer einer Fahrt durch eine Rechtskurve
eingeschaltet wird. Zur Implementierung eines Nebellichts werden entweder nur die

Lichtquelle 16 oder beide Lichtquellen 15 und 16 eingeschaltet.

Fig. 20 zeigt einen alternativ zum Kraftfahrzeugscheinwerfer 10 verwendbaren Kraftfahr-
zeugscheinwerfer 10B (auf der Grundlage der Scheinwerferlinse 100) mit einer
zuschaltbaren, als LED ausgestalteten Lichtquelle 18 fur eine Fernlichtfunktion und mit
einer als LED ausgestalteten Lichtquelle 19 fur eine Signlightfunktion, wobei die
Lichtquelle 18 eine hohere Lichtleistung hat als die Lichtquelle 19.

Fig. 21 zeigt einen weiteren alternativ flur den Kraftfahrzeugscheinwerfer 10 verwend-
baren Kraftfahrzeugscheinwerfer 10C auf der Basis der Scheinwerferlinse 100. Dabei
sind zuséatzliche Lichtquellen 1001, 1002, 1003, 1004, 1005, 1006 entlang des
Lichttunnels 108 vorgesehen. Mittels dieser Anordnung kann eine héhere Lichtabgabe
erreicht werden. Die Lichtquellen 1003, 1004, 1005, 1006 oder eine oder mehrere der
Lichtquelien 1003, 1004, 1005, 1006 kdnnen auch in Verbindung mit dem Kraftfahrzeug-

scheinwerfer 10B vorgesehen werden.

Fig. 22 zeigt einen weiteren alternativ flir den Kraftfahrzeugscheinwerfer 10
verwendbaren Kraftfahrzeugscheinwerfer 10D auf der Grundlage der Scheinwerferlinse
100. Fig. 23 zeigt den Kraftfahrzeugscheinwerfer 10D von hinten, jedoch ohne die
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Lichtquelle 11. Dabei wird in die als Petzvalfiache ausgestaltete Oberflache 110 des
Durchleitteils 109 Licht mittels eines LED-Arrays 1010 eingekoppelt, dessen Elemente

einzeln ansteuerbar bzw. zuschaltbar sind.

Fig. 24 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel flir eine alternativ verwendbare Kraftfahrzeug-
scheinwerferanordnung 30A in einer Draufsicht. Die Kraftfahrzeugscheinwerferanord-
nung 30A weist die Teilscheinwerfer 3001, 3002, 3003 und 3004 auf, die analog zur
Scheinwerferlinse 300 ausgestaltete Scheinwerferlinsen aufweisen, jedoch jeweils mit
einem umlaufenden Rand 331 mit unterschiedlich gestalteten Knicken, sodass die in Fig.
25 dargestellte Hell-Dunkel-Grenze 3005 erzeugt wird. Es kann vorgesehen sein, dass
die Teilscheinwerfer 3001, 3002, 3003 und 3004 LED-Arrays entsprechend dem LED-
Array 1010 aufweisen.

Es kann vorgesehen sein, dass anstelle des Teilscheinwerfers 3001, der Kraftfahrzeug-
scheinwerfer 10, der Kraftfahrzeugscheinwerfer 10A, der Kraftfahrzeugscheinwerfer 10B,
der Kraftfahrzeugscheinwerfer 10C, der Kraftfahrzeugscheinwerfer 10D, der Kraftfahr-
zeugscheinwerfer 20 oder der Kraftfahrzeugscheinwerfer 40 verwendet wird, wobei der
entsprechende Knick dem Knick des Teilscheinwerfers 3001 entspricht. Es kann
vorgesehen sein, dass anstelle des Teilscheinwerfers 3002, der Kraftfahrzeugscheinwer-
fer 10, der Kraftfahrzeugscheinwerfer 10A, der Kraftfahrzeugscheinwerfer 10B, der Kraft-
fahrzeugscheinwerfer 10C, der Kraftfahrzeugscheinwerfer 10D, der Kraftfahrzeugschein-
werfer 20 oder der Kraftfahrzeugscheinwerfer 40 verwendet wird, wobei der
entsprechende Knick dem Knick des Teilscheinwerfers 3002 entspricht. Es kann
vorgesehen sein, dass anstelle des Teilscheinwerfers 3003, der Kraftfahrzeugscheinwer-
fer 10, der Kraftfahrzeugscheinwerfer 10A, der Kraftfahrzeugscheinwerfer 10B, der Kratt-
fahrzeugscheinwerfer 10C, der Kraftfahrzeugscheinwerfer 10D, der Kraftfahrzeugschein-
werfer 20 oder der Kraftfahrzeugscheinwerfer 40 verwendet wird, wobei der
entsprechende Knick dem Knick des Teilscheinwerfers 3003 entspricht. Es kann
vorgesehen sein, dass anstelle des Teilscheinwerfers 3004, der Kraftfahrzeugscheinwer-
fer 10, der Kraftfahrzeugscheinwerfer 10A, der Kraftfahrzeugscheinwerfer 10B, der Kraft-
fahrzeugscheinwerfer 10C, der Kraftfahrzeugscheinwerfer 10D, der Kraftfahrzeugschein-
werfer 20 oder der Kraftfahrzeugscheinwerfer 40 verwendet wird, wobei der
entsprechende Knick dem Knick des Teilscheinwerfers 3004 entspricht.

Die optischen Achsen 3011, 3012, 3013 und 3014 der Teilscheinwerfer 3001, 3002,
3003 und 3004 liegen in einer horizontalen Ebene und sind in dieser leicht gegen-
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einander geneigt, sodass der Teilscheinwerfer 3001 im Wesentlichen den -8°-Bereich,
der Teilscheinwerfer 3002 im Wesentlichen den -4°-Bereich, der Scheinwerfer 3003 im
Wesentlichen den 4°-Bereich und der Teilscheinwerfer 3004 im Wesentlichen den 8°-
Bereich ausleuchtet (vgl. Fig. 25). Es kann vorgesehen sein, dass die Teilscheinwerfer
3001, 3002, 3003 und 3004 in einem Modul fest miteinander verbunden sind. Es kann
vorgesehen sein, dass die Teilscheinwerfer 3001, 3002, 3003 und 3004 in einem
gemeinsamen Gehduse angeordnet sind. Es kann auch vorgesehen sein, dass die
Teilscheinwerfer 3001, 3002, 3003 und 3004 sowie weitere entsprechende
Teilscheinwerfer auf dem Umfang einer geometrischen Figur, insbesondere einem Kreis,

angeordnet sind.

Fig. 26 zeigt eine alternativ fur den Kraftfahrzeugscheinwerfer 10 verwendbare Kraftfahr-
zeugscheinwerferanordnung 50 in einer Draufsicht. Die Kraftfahrzeugscheinwerferanord-
nung 50 weist mit Bezugszeichen 50A und 50B bezeichnete Teilscheinwerfer auf. Der
Teilscheinwerfer 50A umfasst eine ScheinWerferIinse 500A. Die Scheinwerferlinse 500A
umfasst einen Lichttunnel 508A, der auf der einen Seite eine Lichteintrittsflache 501A
aufweist und auf einer anderen Seite (auf der Unterseite der Scheinwerferlinse 500A) mit
einem in zwei Raumrichtungen gekrimmten Knick in ein Lichtdurchleitteil 509A (der
Scheinwerferlinse) (ibergeht, das eine Lichtaustrittsfliche 502A aufweist. Die Scheinwer-
ferlinse 500A ist derart ausgestaltet, dass Licht, das durch die Lichteintrittsflache 501A in
die Scheinwerferlinse S00A eintritt und im Bereich des Knicks von dem Lichttunnel 508A
in das Durchleitteil eintritt, im Wesentlichen parallel zur optischen Achse 55A der Schein-
werferlinse 500A aus der Lichtaustrittsflache 502A austritt. Dabei bildet das Lichtdurch-
leitteil 509A den Knick als Hell-Dunkel-Grenze 550 ab, wie sie in Fig. 27 abgebildet ist.
Dabei leuchtet der Teilscheinwerfer 50A im Wesentlichen den Bereicht zwischen -20°
und 0° aus. Ein mit Bezugszeichen 510A bezeichneter Teil der dem Lichttunnel 508A
zugewandten Oberflache des Lichtdurchleitteils 509A ist als Petzvalflache ausgestaltet.
Der Teilscheinwerfer 50A weist eine als LED ausgestaltete Lichtquelle 51A auf. Mittels
der Lichtquelle 51A wird zur Implementierung eines Abblendlichts Licht in die Lichtein-
trittsflache 501A des Lichttunnels 508A gestrahit bzw. eingekoppelt.

Der Teilscheinwerfer 50B umfasst eine Scheinwerferlinse 500B. Die Scheinwerferlinse
500B umfasst Lichttunnel 508B, der auf der einen Seite eine Lichteintrittsfiiche 5018
aufweist und auf einer anderen Seite (auf der Unterseite der Scheinwerferlinse 500B) mit
einem in zwei Raumrichtungen gekrimmten Knick in ein Lichtdurchleitteil 509B (der
Scheinwerferlinse) (ibergeht, das eine Lichtaustrittsflache 502B aufweist. Die Scheinwer-
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ferlinse 500B ist derart ausgestaltet, dass Licht, das durch die Lichteintrittsflaiche 5018 in
die Scheinwerferlinse 500B eintritt und im Bereich des Knicks von dem Lichttunnel 508B
in das Durchleitteil eintritt, im Wesentlichen parallel zur optischen Achse 55B der Schein-
werferlinse 500B aus der Lichtaustrittsflache 502B austritt. Dabei bildet das Lichtdurch-
leitteil 509B den Knick als Hell-Dunkel-Grenze 550 ab, wie sie in Fig. 27 abgebildet ist.
Dabei leuchtet der Teilscheinwerfer 50A im Wesentlichen den Bereich zwischen 0° und
20° aus. Ein mit Bezugszeichen 510B bezeichneter Teil der dem Lichttunnel 508B
zugewandten Oberflache des Lichtdurchleitteils 509B ist als Petzvalflache ausgestaltet.
Der Teilscheinwerfer 50B weist eine als LED ausgestaltete Lichtquelle 51B auf. Mittels
der Lichtquelle 51B wird zur Implementierung eines Abblendlichts Licht in die Lichtein-
trittsflache 501B des Lichttunnels 508B gestrahlt bzw. eingekoppelt. Die optischen
Achsen 55A und 55B liegen in einer horizontalen Ebene und sind in dieser

gegeneinander um 25° geneigt.

Fig. 28 zeigt einen weiteren alternativ fur den Kraftfahrzeugscheinwerfer 10 verwend-
baren Kraftfahrzeugscheinwerfer 60 in einer Draufsicht. Der Kraftfahrzeugscheinwerfer
60 umfasst eine Scheinwerferlinse 60, die ein Scheinwerferlinsenteil 600A, ein Schein-
werferlinsenteil 600B und ein Scheinwerferlinsenteil 600C umfasst. Das Scheinwerferlin-
senteil 600A umfasst einen Lichttunnel 608A, der auf der einen Seite eine Lichteintritts-
flaiche 601A aufweist und auf einer anderen Seite (auf der Unterseite des Scheinwerfer-
linsenteils 600A) mit einem in zwei Raumrichtungen gekrimmten Knick in ein Lichtdurch-
leitteil 609A des Scheinwerferlinsenteils 600A ubergeht, wobei das Lichtdurchleitteil
609A eine Lichtaustrittsfliche 602A aufweist. Das Scheinwerferlinsenteil 600A ist derart
ausgestaltet, dass Licht, das durch die Lichteintrittsflache 601A in die Scheinwerferlinse
600A eintritt und im Bereich des Knicks von dem Lichttunnel 608A in das Durchleitteil
eintritt, im Wesentlichen parallel zur optischen Achse 65A des Scheinwerferlinsenteils
600A aus der Lichtaustrittsflache 602A austritt. Dabei bildet das Lichtdurchleitteil 609A
den Knick als Hell-Dunkel-Grenze ab. Ein mit Bezugszeichen 610A bezeichneter Teil der
dem Lichttunnel 608A zugewandten Oberflache des Lichtdurchleitteils 609A ist als
Petzvalflache ausgestaltet. Der Kraftfahrzeugscheinwerfer 60 weist eine als LED
ausgestaltete Lichtquelle 61A auf, mittels der zur Implementierung eines Abblendlichts
Licht in die Lichteintrittsflache 601A des Lichttunnels 608A gestrahlt bzw. eingekoppelt
wird.

Das Scheinwerferlinsenteil 600B umfasst einen Lichttunnel 608B, der auf der einen Seite
eine Lichteintrittsfliche 601B aufweist und auf einer anderen Seite (auf der Unterseite
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des Scheinwerferlinsenteils 600B) mit einem in zwei Raumrichtungen gekrimmten Knick
in ein Lichtdurchlieitteil 609B des Scheinwerferlinsenteils 600B Ubergeht, wobei das
Lichtdurchleitteit 609B eine Lichtaustrittsflache 602B aufweist. Das Scheinwerferlinsenteil
600B ist derart ausgestaltet, dass Licht, das durch die Lichteintrittsfliche 601B in die
Scheinwerferlinse 600B eintritt und im Bereich des Knicks von dem Lichttunnel 608B in
das Durchleitteil eintritt, im Wesentlichen parallel zur optischen Achse 65B des Schein-
werferlinsenteils 600B aus der Lichtaustrittsflache 602B austritt. Dabei bildet das Licht-
durchleitteil 609B den Knick als Hell-Dunkel-Grenze ab. Ein mit Bezugszeichen 6108
bezeichneter Teil der dem Lichttunnel 608B zugewandten Oberflache des Lichtdurchieit-
teils 609B ist als Petzvalflache ausgestaltet. Der Kraftfahrzeugscheinwerfer 60 weist eine
als LED ausgestaltete Lichtquelle 61B auf, mittels der zur Implementierung eines
Abblendiichts Licht in die Lichteintrittsflache 601B des Lichttunnels 608B gestrahlt bzw.
eingekoppelt wird.

Das Scheinwerferlinsenteil 600C umfasst einen Lichttunnel 608C, der auf der einen Seite
eine Lichteintrittsflache 601C aufweist und auf einer anderen Seite (auf der Unterseite
des Scheinwerferlinsenteils 600C) fnit einem in zwei Raumrichtungen gekrimmten Knick
in ein Lichtdurchleitteil 609C des Scheinwerferlinsenteils 600C Ubergeht, wobei das
Lichtdurchleitteil 609C eine Lichtaustrittsflache 602C aufweist. Das Scheinwerferlin-
senteil 600C ist derart ausgestaltet, dass Licht, das durch die Lichteintrittsflache 601C in
die Scheinwerferlinse 600C eintritt und im Bereich des Knicks von dem Lichttunnel 608C
in das Durchleitteil eintritt, im Wesentlichen parallel zur optischen Achse 65C des
Scheinwerferlinsenteils 600C aus der Lichtaustrittsfliche 602C austritt. Dabei bildet das
Lichtdurchleitteil 609C den Knick als Hell-Dunkel-Grenze ab. Ein mit Bezugszeichen
610C bezeichneter Teil der dem Lichttunnel 608C zugewandten Oberflache des Licht-
durchleitteils 609C ist als Petzvalflaiche ausgestaltet. Der Kraftfahrzeugscheinwerfer 60
weist eine als LED ausgestaltete Lichtquelle 61C auf, mittels der zur Implementierungl
eines Abblendlichts Licht in die Lichteintrittsfliche 601C des Lichttunnels 608C gestrahlt
bzw. eingekoppelt wird.

Die optische Achse 65A liegt in einer ersten im Wesentlichen horizontalen Ebene. Die
optische Achse 65B liegt in einer zweiten im Wesentlichen horizontalen Ebene. Die
optische Achse 65C liegt in einer dritten im Wesentlichen horizontalen Ebene. Die erste
Ebene, die zweite Ebene und die dritte Ebene verlaufen im Wesentlichen parallel
zueinander. Die optische Achse 65A liegt zudem in einer ersten vertikalen Ebene. Die
optische Achse 65B liegt zudem in einer zweiten vertikalen Ebene. Die optische Achse
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65C liegt zudem in einer dritten vertikalen Ebene. Die erste vertikale Ebene ist
gegeniiber der zweiten vertikalen Ebene um 0.5° geneigt. Die erste vertikale Ebene ist
gegenliber der dritten vertikalen Ebene um 1° geneigt. Die zweite vertikale Ebene ist

gegenuber der dritten vertikalen Ebene um 0.5° geneigt.

Fig. 29 zeigt die Scheinwerferlinse gemaB Fig. 2 in einer seitlichen Querschnittsansicht.
Die Scheinwerferlinse 100 umfasst einen blankgepressten einstlickigen Korper 1120 (=
Glasteil) aus anorganischem Glas, insbesondere Glas, das

0,2 bis 2 Gew.-% Al,O3,

0,1 bis 1 Gew.-% Li,0,

0,3, insbesondere 0,4, bis 1,5 Gew.-% Sb,03,

60 bis 75 Gew.-% SiO,,

3 bis 12 Gew.-% Na,0,

3 bis 12 Gew.-% K,0 und

3 bis 12 Gew.-% CaO,
umfasst. Der blankgepresste einstiickige Korper 1120 umfasst den Lichttunnel 108 sowie
ein Teil-Lichtdurchieitteil 1121. Das Teil-Lichtdurchleitteil 1121 ist teilweise mit transpa-
rentem Kunststoff zum Formen eines weiteren Teil-Lichtdurchleitteils 1122 umspritzt.
Das Teil-Lichtdurchleitteil 1121 und das Teil-Lichtdurchleitteil 1122 bilden das Licht-
durchleitteil 109.

Der transparente Kunststoff ist insbesondere Makrolon LED2045 bzw. ein thermo-
plastisches Harz wie z. B. ein Polycarbonatharz, ein Polyacrylharz oder ein modifiziertes
Polyolefinharz. Bespiele flur geeignete thermoplastische Kunststoffe bzw. thermo-
plastisches Harz kdnnen insbesondere der DE 699 23 847 T2 entnommen werden. So
offenbart die DE 699 23 847 T2 als Polycarbonatharz die geeignete Verwendung von
aromatischem Polycarbonatharz, das durch Umsetzung eines Diphenols und eines
Carbonatvorlaufers erhalten worden ist. Zu Beispielen fiir das Diphenol geh6ren dabei
Bis-(hydroxyaryl)-alkane, wie 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan (sogenanntes Bisphenol
A), Bis-(4-hydroxyphenyl)-methan, 1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-ethan, 2,2-Bis-(4-
hydroxyphenyl)-butan,  2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-octan,  2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-
phenylmethan, 2,2-Bis-(4-hydroxy-3-methylphenyl)-propan, 1,1-Bis-(4-hydroxy-3-tert-
butylphenyl)-propan, 2,2-Bis-(4-hydroxy-3-bromphenyl)-propan, 2,2-Bis-(4-hydroxy-3,5-
dibromphenyl)-propan und 2,2-Bis-(4-hydroxy-3,5-dichlorphenyl)-propan; Bis-
(hydroxyphenyl)-cycloalkan, wie 1,1-Bis-(hydroxyphenyl)-cyclopentan und 1,1-Bis-
(hydroxyphenyl)-cyclohexan; Dihydroxyarylether, wie 4,4'-Dihydroxydiphenylether und
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4,4'-Dihydroxy-3,3'-dimethyldiphenylether,; Dihydroxydiarylsulfide, wie 4,4
Dihydroxydiphenylsulfid und 4,4'-Dihydroxy-3,3'-dimethyldiphenylsulfid, Dihy-
droxydiarylsulfoxide, wie 4,4'-Dihydroxydiphenylsulfoxid und 4,4'-Dihydroxy-3,3'-
dimethyldiphenylsulfoxid; und Dihydroxydiaryisulfone, wie 4,4'-Dihydroxydiphenylsulfon
und 4,4'-Dihydroxy-3,3'-dimethyldiphenylsulfon. Diese Diphenole kénnen allein oder in

einer Kombination aus zwei oder mehr Produkten verwendet werden.

Die Scheinwerferlinsen 200, 300, 400, 500A, 500B sowie die Scheinwerferlinsen der
Teilscheinwerfer 3001, 3002, 3003 und 3004 sind in analoger Weise wie die Scheinwer-
ferlinse 100 ausgestaltet, wie in Fig. 30 am Beispiel der Scheinwerferlinse 300
exemplarisch dargestellt. Dabei zeigt Fig. 30 die Scheinwerferlinse 300 in einer seitlichen
Querschnittsansicht. Die Scheinwerferlinse 300 umfasst einen blankgepressten ein-
stiickigen Korper 3120 (= Glasteil) aus anorganischem Glas. Der blankgepresste
einstlickige Korper 3120 umfasst den Lichttunnel 308 sowie ein Teil-Lichtdurchleitteil
3121. Das Teil-Lichtdurchleitteil 3121 ist teilweise mit transparentem Kunststoff zum
Formen eines weiteren Teil-Lichtdurchleitteils 3122 umspritzt. Das Teil-Lichtdurchleitteil
3121 und das Teil-Lichtdurchleitteil 3122 bilden das Lichtdurchleitteil 309.

Die Scheinwerferlinse 600 ist — wie in Fig. 31 dargestellt — ebenfalls in analoger Weise
ausgestaltet. Dabei zeigt Fig. 31 einen Querschnitt der Scheinwerferlinse 600 in einer
Draufsicht. Die Scheinwerferlinse 600 umfasst einen blankgepressten einstlickigen
Korper 6120A (= Glasteil) aus anorganischem Glas, einen blankgepressten einstickigen
Koérper 6120B (= Glasteil) aus anorganischem Glas und einen blankgepressten ein-
stickigen Korper 6120C (= Glasteil) aus anorganischem Glas. Der blankgepresste
einstlickige Korper 6120A umfasst den Lichttunnel 608A sowie ein Teil-Lichtdurchleitteil
6121A. Das Teil-Lichtdurchleitteil 6121A ist teilweise mit transparentem Kunststoff zum
Formen eines weiteren Teil-Lichtdurchleitteils 6122 umspritzt. Der blankgepresste
einstlckige Korper 6120B umfasst den Lichttunnel 608B sowie ein Teil-Lichtdurchleitteil
6121B. Das Teil-Lichtdurchleitteil 6121B ist teilweise mit transparentem Kunststoff zum
Formen des Teil-Lichtdurchleitteils 6122 umspritzt. Der blankgepresste einstickige
Kérper 6120C umfasst den Lichttunnel 608C sowie ein Teil-Lichtdurchleitteil 6121C. Das
Teil-Lichtdurchieitteil 6121C ist teilweise mit transparentem Kunststoff zum Formen des
Teil-Lichtdurchleitteils 6122 umspritzt. Das Teil-Lichtdurchleitteil 6121A und das Teil-
Lichtdurchleitteil 6122 bilden das Lichtdurchleitteil 609A. Das Teil-Lichtdurchieitteil
6121B und das Teil-Lichtdurchleitteil 6122B bilden das Lichtdurchleitteil 609B. Das Teil-
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Lichtdurchleitteil 6121C und das Teil-Lichtdurchleitteil 6122 bilden das Lichtdurchleitteil
609C.

Die Scheinwerferlinse 600 kann auch wie in Fig. 32 dargestellt ausgestaltet werden.
Dabei zeigt Fig. 32 einen Querschnitt der Scheinwerferlinse 600 in einer Draufsicht. Die
Scheinwerferlinse 600 umfasst einen blankgepressten einstickigen Korper 6120A’ (=
Glasteil) aus anorganischem Glas, einen blankgepressten einstlckigen Korper 61208’ (=
Glasteil) aus anorganischem Glas und einen blankgepressten einstlickigen Korper
6120C’ (= Glasteil) aus anorganischem Glas. Der blankgepresste einstlickige Korper
6120A’ umfasst den Lichttunnel 608A sowie ein Teil-Lichtdurchleitteil 6121A’. An das
Teil-Lichtdurchleitteil 6121A’ ist transparenter Kunststoff zum Formen eines weiteren
Teil-Lichtdurchleitteils 6122’ angespritzt. Der blankgepresste einstlckige Korper 61208
umfasst den Lichttunnel 608B sowie ein Teil-Lichtdurchleitteil 6121B’. Das Teil-Licht-
durchleitteil 6121B’ ist teilweise mit transparentem Kunststoff zum Formen des Teil-Licht-
durchleitteils 6122’ umspritzt. Der blankgepresste einstlckige Kérper 6120C umfasst den
Lichttunnel 608C sowie ein Teil-Lichtdurchleitteil 6121C’. An das Teil-Lichtdurchleitteil
6121C’ ist transparenter Kunststoff zum Formen des Teil-Lichtdurchleitteils 6122’
angespritzt. Das Teil-Lichtdurchleitteil 6121A’ und das Teil-Lichtdurchleitteil 6122’ bilden
das Lichtdurchleitteil 609A. Das Teil-Lichtdurchleitteil 6121B’ und das Teil-Lichtdurchleit-
teil 6122’ bilden das Lichtdurchleitteil 609B. Das Teil-Lichtdurchleitteil 6121C’ und das
Teil-Lichtdurchleitteil 6122’ bilden das Lichtdurchleitteil 609C.

Die Elemente, Abstande und Winkel in den Figuren sind unter Bericksichtigung von Ein-
fachheit und Klarheit und nicht notwendigerweise maBstabsgetreu gezeichnet. So sind
z. B. die GroBenordnungen einiger Elemente, Abstande und Winkel Ubertrieben
gegeniiber anderen Elementen, Abstanden und Winkeln dargestellt, um das Verstandnis

der Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung zu verbessern.
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PATENTANSPRUCHE

Verfahren zum Herstellen einer Scheinwerferlinse flir einen Fahrzeugscheinwer-
fer, insbesondere fir einen Kraftfahrzeugscheinwerfer, mit zumindest einer Licht-
eintrittsfliche und mit zumindest einer optisch wirksamen Lichtaustritisflache,
dadurch gekennzeichnet, dass (insbesondere aus der Schmelze bzw. flissiges)
Glas zwischen einer ersten Form und zumindest einer zweiten Form zu einem
einstiickigen Korper blankgepresst wird, der ein erstes Teil-Lichtdurchleitteil und
einen Lichttunnel umfasst, der mit einem Knick in das erste Teil-Lichtdurchleitteil
Obergeht, wobei insbesondere vorgesehen ist, dass das Glas mittels eines
Unterdrucks in die zweite Form gezogen wird, und wobei das erste Teil-Licht-
durchleitteil zumindest teilweise zum Formen eines zweiten Teil-Lichtdurchleitteils
derart mit transparentem Kunststoff angespritzt oder umspritzt wird, dass das
erste Teil-Lichtdurchieitteil und das zweite Teil-Lichtdurchleitteil ein Lichtdurchleit-
teil zur Abbildung des Knicks als Hell-Dunkel-Grenze bilden bzw. formen.

2. Scheinwerferlinse fur einen Fahrzeugscheinwerfer, insbesondere fur einen Kraft-
fahrzeugscheinwerfer, insbesondere gemafl einem Verfahren gemaB Anspruch 1
hergestellte Scheinwerferlinse, mit zumindest einer Lichteintrittsflache und mit
zumindest einer optisch wirksamen Lichtaustrittsflache, dadurch gekennzeichnet,
dass die Scheinwerferlinse einen Lichttunnel umfasst, der mit einem Knick in ein
erstes Teil-Lichtdurchleitteil eines Lichtdurchleitteils zur Abbildung des Knicks als
Hell-Dunkel-Grenze (bergeht, wobei der Lichttunnel und das erste Teil-Licht-
durchleitteil des Lichtdurchleitteils einen, insbesondere blankgepressten, ein-
stlickigen Korper aus Glas bilden oder Teil eines, insbesondere blankgepressten,
einstickigen Kérpers aus Glas sind, und wobei das Lichtdurchleitteil zumindest
ein zweites Teil-Lichtdurchleitteil aus transparentem, insbesondere amorphem,
Kunststoff aufweist, das das erste Teil-Lichtdurchleitteil zumindest teilweise
umschlieBt und/oder fest mit dem ersten Teil-Lichtdurchleitteil verbunden ist.
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Scheinwerferlinse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Teil-Lichtdurchieitteil eine in das zweite Teil-Lichtdurchleitteil eingebettete

Ausbuchtung aufweist.

Scheinwerferlinse nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Orthogonale der Lichteintrittsfliche gegeniiber der optischen Achse des Licht-

durchleitteils geneigt ist.

Scheinwerferlinse nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichteintrittsfliche gegeniber der optischen Achse des Lichtdurchleitteils in
einem Winkel zwischen 5° und 70°, insbesondere in einem Winkel zwischen 20°

und 50°, geneigt ist.

Scheinwerferlinse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Lichttunnel einen Bereich auf seiner Oberflache umfasst, der

im Wesentlichen einem Teil der Oberflache eines Ellipsoiden entspricht.

Scheinwerferlinse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine dem Lichttunnel zugewandte Oberflaiche des Lichtdurchleit-
teils zumindest im Bereich des Knicks zum Ubergang in den Lichttunnel,

insbesondere konvex, gekrimmt ist.

Scheinwerferlinse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Knick in seinem Langsverlauf gekrimmt ist.

Scheinwerferlinse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Lange der Scheinwerferlinse in Orientierung der optischen
Achse des Lichttunnels und/oder des Lichtdurchleitteils nicht mehr als 7 cm
betragt.

Fahrzeugscheinwerfer, insbesondere Kraftfahrzeugscheinwerfer, dadurch
gekennzeichnet, dass er eine Scheinwerferlinse nach einem der vorhergehenden
Anspriiche sowie eine Lichtquelle zur Einkopplung von Licht in die Lichteintritts-
flache aufweist.
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Fahrzeugscheinwerfer nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abstand der Lichtquelle vom Mittelpunkt der Lichtaustrittsflache in Orientierung
der optischen Achse des Lichttunnels und/oder des Lichtdurchleitteils nicht mehr
als 10cm betragt, oder dass die Lange des Fahrzeugscheinwerfers in
Orientierung der optischen Achse des Lichttunnels und/oder des Lichtdurchleit-
teils nicht mehr als 10 cm betragt.

Scheinwerferlinse fir einen Fahrzeugscheinwerfer, insbesondere fur einen Kraft-
fahrzeugscheinwerfer, mit einer optisch wirksamen ersten Lichtaustrittsflache und
mit zumindest einer optisch wirksamen zweiten Lichtaustrittsfliche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Scheinwerferlinse einen ersten Lichttunnel mit einer
ersten Lichteintrittsfliche umfasst, der mit einem ersten Knick in ein erstes Teil-
Lichtdurchleitteil eines Lichtdurchleitieils zur Abbildung des ersten Knicks als
Hell-Dunkel-Grenze Ubergeht, und dass die Scheinwerferlinse einen zweiten
Lichttunnel mit zumindest einer zweiten Lichteintrittsflache umfasst, der mit einem
zweiten Knick in ein zweites Teil-Lichtdurchleitteil des Lichtdurchleitteils zur
Abbildung des zweiten Knicks als Hell-Dunkel-Grenze (bergeht, wobei der erste
Lichttunnel und das erste Teil-Lichtdurchleitteil des Lichtdurchleitteils einen,
insbesondere blankgepressten, einstickigen Korper aus Glas bilden oder Teil
eines, insbesondere blankgepressten, einsttickigen Korpers aus Glas sind, wobei
der zweite Lichttunnel und das zweite Teil-Lichtdurchleitteil des Lichtdurchleitteils
einen, insbesondere blankgepressten, einstuckigen Korper aus Glas bilden oder
Teil eines, insbesondere blankgepressten, einstiickigen Kérpers aus Glas sind,
und wobei das Lichtdurchleitteil zumindest ein drittes Teil-Lichtdurchleitteil aus
transparentem, insbesondere amorphem, Kunststoff aufweist, das das erste Teil-
Lichtdurchleitteil und das zweite Teil-Lichtdurchleitteil zumindest teilweise um-
schlieBt und/oder fest mit dem ersten Teil-Lichtdurchleitteil und dem zweiten Teil-
Lichtdurchleitteil verbunden ist.
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