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RESUMO

FOLHA DE PAPEL ABSORVENTE FRISADO E GOFRADO,
CILINDRO DE GOFRADURA E PROCESSO DE GOFRADURA

A presente invengdo tem por objecto uma folha de papel
do tipo que inclui, pelo menos, um motivo (14, 16)
decorativo gque se destaca visualmente do fundo (12) da
folha e que & constituido por uma primeira série de
protuberdncias (22), de forma geral troncocdnica, que se
salientam de uma face (13) da folha e que sdo alinhadas de

acordo com um desenho.

De acordo com a invencdo, a folha (10} inclui uma
segunda série de protuberdncias, associada & primeira série
(22), em gue cada uma tem uma forma geral de pequeno muro
{24), que se salientam da referida face (13) da folha, cuja
altura & inferior & altura das protuberéncias (22) da
primeira série e em que cada uma (24) liga entre si duas

protuberincias (22) adjacentes da primeira série para

acentuar a percep¢do visual do motivo (14, 16) decorativo.




DESCRIGAQ

FOLHA DE PAPEL ABSORVENTE FRISADO E GOFRADO,
CILINDRO DE GOFRADURA E PROCESSO DE GOFRADURA

A invengdo refere-se a uma folha de papel, nomeadamente
uma folha de papel absorvente de celulose em camadas

frisado, incluindo um motivo de gofradura.

A invenc8c refere-se em particular a uma folha de
papel, constituida nomeadamente por, pelo menos, uma camada
de papel absorvente de celulose em camadas frisado,
destinado ac dominioco da limpeza numa utilizagdo caseira,
doméstica ou industrial, isto &, susceptivel de ser

utilizada como limpa-tudo, objecto de limpeza, etc.

No dominio dos papéis para utiliza¢8c sanitaria ou
doméstica, por exempio, o papel higiénico ou limpa—tudb, é
conhecida a fabricacdo de folhas de papel constituidas por
varias camadas de papel absorvente, por exemplc, de
celulose em camadas frisada com uma gramagem compreendida
entre 12 e 30 g/m2, com protuberdncias gue sdo obtidas por

gofradura.

Com efeito, a gofradura: promove o tufade da folha e
induz uma melhoria da absorgic dos liquidos, do toque e da
suavidade. Procurou-se aumentar ainda mais a capacidade de
absorgdo, criando folhas de camadas wmiltiplas obtidasg
associando, pelo menos, duas camadas, <constituidas, cada

uma, por uma das referidas folhas gofradas.

S&o utilizados normalmente dois modos de gofradura e de
reunido de acordo com as caracteristicas desejadas do

produto final.



-

O primeiro €& conhecido na técnica sob a designacdo
“nested” ou encaixe. Consiste, em primeiro lugar, na
gefradura de cada uma das camadas separadamente, de maneira
a formar na superficie protuberincias geralmente
sensivelmente troncocénicas ou em troncos de pirémide. A
seguir, aplica-se cola no topo das protuber@ncias de uma
das camadas, e dispbem-se as camadas de maneira gue as
faces gque apresentam as protuberdncias figquem em frente uma
da outra, ficando as protuberdncias de uma das superficies
entre as protuberédncias da outra. Finalmente, relinem-se as
camadas de tal maneira que as protuberfncias gque tenham
gido encoladas venham encaixar entre as protuberdncias da
outra camada. Assim, as duas camadas ficam ligadas por
pontos de cola entre os topos das protuberdncias de uma
camada e ag zonas nido gofradas situadas entre as
protuberdncias da outra camada. Concretiza-se uma estrutura
em gue og vazios assim criados ficam em condigdes de
agssegurar a folha uma absorgdo melhorada. Por outro lado,
as faces exteriores té&m um togque suave e agradavel em
virtude das zonas cavadas formadas na parte posterior das

protuberéncias.
Esta técnica & ilustrada na patente US-A-3 867 225.

A segunda forma de reunido & conhecida na técnica pela

_designa¢do pontas/pontas. Distingue-se da precedente pela

disposigdo relativa das duas camadas. As referidas camadas,
apds terem sido gofradas separadamente, sdc colocadas uma
sobre a outra de maneira a fazer coincidir. os topos das
protuberéncias. Ag camadas sdo ligadas entre si pelos topos
das protuberdncias, pontas contra pontas. Esta técnica €

ilustrada pela patente US-A-3 414 459.

Quande se consideram as realizagbes praticas destas

estruturas, quer sejam do tipc “nested” ou “pontas/pontas”,



as protuberéncias obtidas guando da gofradura sdo a maior
parte das vezes realizadas de maneira a ficarem repartidas
segundo um motive, no quél as protuberfncias ficam de uma
maneira geral alinhadas segundo uma ou varias direccdes, de
maneira uniforme. Um motivo como este permite obter uma
folha homogénea quanto &8s suas caracteristicas mecénicas,

mas s permite obter um pequenco impacto estético.

Foi proposto no décumento US-A- 5 620 776 uma folha de
papel tecida gofrada de acordo com um motivo complexo
incluinde, no interior de pindsics em losango, motivos
entre o8 quais um motivo formado por dois coragdes
concéntricosg. Og - coragdes sdo constituidos por
protuberincias serrilhadas cuja altura £fica compreendida
entre 0,076 e 3 mm, apresentando-se cada protuberéncia sob
a forma de uma protuberdncia linear continua na gqual se
constituiram gerrilhas. Esta concep¢do permite melhorar a

percepcdo visual do motivo em relevo.

0 regquerente criou, com o© objective, nomeadamente de
melhorar o agpecto do. produto, motivos nos gquais as
protuberdncias sdo dispostas, pelo menos, em parte, segundo
curvas, porgdes de curvas ou rectas - ou entdo combinagdes
destas porgdes de curvas e/ou de rectas. Em particular,
algumas das referidas porgBes sdo, pelo menos, parcialmente
paralelas entre si. Em particular, as protuberdncias formam
curvas fechadas que compreendem circulos ou porgdes de

circulos, eventualmente concéntricos.

A inveng¢do tem por objecto propor um aperfeigoamento
desta concepgdo que considera nomeadamente dever aplicar-se

quando se deseja obter um efeito visual reforgado.

Com este fim, a invencdo propde uma folha composta por,
pelo menos, uma camada de celulose em camadas frisada com

uma gramagem compreendida entre 12 e 30 g/m2, do tipo que



inclui um motivo de gofradura constituido por uma primeira
s€rie de protuberfncias com a forma geral de picotes que se
salientam de uma face da camada e que formam alinhamentos,
caracterizada por a camada incluir uma segunda gérie de
protuberincias, associada & primeira série, e em que cada
uma tem uma forma geral de um pequeno muro, que se salienta
da referida face da camada, cuja altura em relevo &
inferior a altura das protuberdncias da primeira série e em
gue cada uma volta a reunir entre si duag protuberincias
adjacentes de acordo com os referidos alinhamentos da
Primeira série de maneira a acentuar a percepgio visual do

motivo.
De acordo com outrag caracteristicasgs da invencio:

a largura de um pegueno muro & inferior & largura das
protuberancias troncocdnicas entre as quais o pequeno muro

se prolonga;

a largura do topo do pequenc murc &€ assim infericr em
10 a 50% da largura das protuberfincias troncocdnicas nesta
mesma altura, isto &, inferior ao difmetro da protuberincia

no lugar do topo do pequenc muro;

o motivo iﬁclui,. pelo menos, uma primeira série de
protuberincias que sdo alinhadas de acordo com as figuras
em anéis fechados, e duas protuberdncias consecutivas desta
primeira série s&o ligadas entre sl por uma protuber@ncia
em forma de pequeno muro pértencente & segunda série de
protuberéncias associada, em particular estas figuras

incluem, pelo menos, porgdes de curvas;

o motiveo inclui virias primeliras e segundas séries de
protuberdncias agsociadas para constituir varias figuras em

anéis fechados concéntricos;

a folha inclui védrios motivos de gofradura;



gquando a folha é uma folha de camadas miltiplas
absorventes com, pelo menos, duas camadas, pelo menog, uma
das camadas & constituida por uma folha de acordo com a

invengdo;

-

cada uma das camadas exteriores & constituida por uma

folha de acordo com a invencdo;

as referidas protuberincias sdo formadas salientando-se

da face interior da camada exterior;

a folha de camadas miltiplas inclui duas camadas e as
géries de protuberincias associadas de uma das duas camadas
ficam imbricadas entre as séries de protuberéncias

associliadas da outra das duas camadas.

A invengdc propde também wum cilindro gravado para a
gofradura de uma folha de acordo com a invengdo,
compreendendo uma primeira série de picotes de forma geral
troncocdnica e Fformando alinhamentos, caracterizado pozr
compreender uma segunda série de protuberdncias cuja altura
dos topos é inferior a.dos picotes da primeira série e que
tém a forma de um pequeno muro gue liga dols picotes
sucessivos da primeira série, tendo as protuberdncias da
segunda gérie nomeadamente uma espessura inferior & dos

picotes da primeira série.

A invencdo propde finalmente um processo de gofradura
de uma folha por meio de wum cilindro de acordo com a
invencdo, caracterizado por consistir na gofradura das
folhas até que wvenham apoiar-se sobie o topo das referidas

protuberincias em forma de pequeno muro.

Outras caracteristicas e vantagens da invengdo surgirdoc
da leitura da descrigio pormenorizada gue se. val seguir bem

como da consulta dog desenhos anexos, nos guais:



a figura 1 ilustra em vista de topo um exemplo de
realizagdo de uma folha de papel gofrado de acordo com as
recomendagdes da invengdo, e mals particularmente uma folha

de papel limpa-tudo;

a figura 2 & uma vista esquemdtica em perspectiva que
ilustra a superficie cilindrica convexa de um cilindro de

gofradura de uma folha de acorde com a figura 1;

a figura 3 & uma vista em escala muito grande do

pormenor D3 da figura 2;

as figuras 4 a 6 s8o vistas em pormenor de corte da
folha da figura 1, corte feito segundo as linhas 4-4 a 6-6

indicadas na figura 3;

a figura 7 & um diagrama que ilustra a absorgdo em
fungédo da espessura das diferentes concep¢fes de folhas de

que uma estd de acordo com as recomendagdes da invengdo.

Representou-se na figura 1 uma forma de realizagdo de
uma folha de papel gofrada, nomeadamente uma folha de papel
constituida por uma ou por varias camadas de papel
absorvente de celulose em camadas frisada, destinada a todo
o tipo de produtos‘dé higiene ou caseiros. A celulose em
camadas de gramagem compreendida entre 12 e 30 g/m2 &, de
um modo preferido, do tipo obtido por pressdo hlmida

convencional, designada CWE.

Mais particularmente, a folha de papel representada na
figura 1 & uma camada exterior de uma folha de papel gue se
destina, por exemplo, a ser incluida num rolo de papel

limpa-tudo.

Apbs a gofradura, o fundo 12 da folha 10 &, neste caso,

a titulo de exemplo, ndo gofrado, e um motivo constituido



por elementos 14 e 16 repetidos e intercalados em

guincédnecic aparece e destaca-se do fundo 12 da folha.,

Os elementos 14 e 16 do motivo, de concepcdo geral
conhecida, sd3o constituidos por séries de protuberincias
que sdo alinhadas de acordo com figuras, em particular,
anéis fechados, por exemplo, em circulos ou em gquadrados
com lados arredondados. Varios anéis fechados sdo c¢olocados

de forma concéntrica, como se pode ver na figura 1.

De acordo com uma técnica conhecida, as protuberincias
gue constituem os elementos do motivo sdo obtidas por
gofradura da folha 10 por intermédio de um cilindro 18,
ilustrado esquematicamente nas figuras 2 e 3, na face 20
exterior cilindrica convexa de que sdo formadas em relevo
protuberdncias homélogas das que se deseja obter na folha

de papel gofrada.

De acordo com uma 'concépgéo conhecida, cada figura,
nomeadamente em anel fechado, que participa na realizagdo
deo motivo gue se destaca visualmente do fundo da folha, &
constituida por uma primeira série 22 de protuberdncias de
que cada uma tem a forma geral de um picote troncocdnico
saliente, isto &, que as protuberdncias ou picotes desta

primeira série se salientam do fundo 12 da folha 10.

Para a realizag¢8c de uma série 22 de protuber@ncias na
folha 10, o cilindrxo 18 de gofradura tem na sua face 20
cilindrica convexa uma primeira série 23 homdloga de

picotes troncocednicos em relevo.

De acordo com as recomenda¢des da invengdo, e afim de
acentuar a percepgdo visual pelo utilizador do motivo
decorativo realizado por melo das protuberdncias 22, a

folha inclui, por c¢ada figura, uma segunda série 24 de



protuberdncias associada de que, cada uma, tem a forma

geral de um pequeno muro.

Cada protuber@ncia 24 em forma de pequenc murc da
segunda  gérie é formada em relevo e prolonga-se
salientando-se do fundo 12 da folha 10 da mesma maneira que

as protuberincias 22 da primeira série.

Para a realizac8o das protuberdncias 24 em forma de
pequenos muros, a face 20 cilindrica exterior convexa do
cilindro 18 de gofradura inclui uma segunda série de
protuberdncias 25 em relevo associada em forma de um

pegqueno muro homélogas das que se deseja obter.

Duas protuberincias 22 consecutivas de forma

troncocdnica sdo ligadas entre si por um pequenc muro 24.

Como pode ver-se, nomeadamente na figqura 4, a altura Hl
em relevo das protuber@ncias 22 & superior & altura H2 dos

pequenos muros 24.

A titulo de exemple, se se consideram as alturas
correspondentes dos picotes 23 e dos pequenosg muros 25
formados por um relevo do cilindro 18, destinado &
gofradura de uma folha‘de papel para utilizac¢do como limpa-
tudo, a altura dos picotes 23 & igual a 1,3 mm, enquanto
que a altura dos pequenos muros 25 & igual a 0,7 mm. Com um
cilindro assim definide, associado a um cilindro com
revestimento apropriado de  borracha, realizou-se a
gofradura de uma camada de celulose de 22 g/m2 e foi obtida

uma espessura H1l mé&dia da ordem de 0,8 mm.

Gracas & presencga de duas séries 22 e 24 associadas de
protuberdncias, a percepgdo pelo utilizador do motivo
decorativo formado em xelevo na folha 10 & acentuada

relativamente ao estado da técnica.



A altura dos pequenos muros do cilindro de gofradura &
no maximo igual & altura dos picotes da primeira série, ou
seja, 1,3 mm neste exemplo. De um modo preferido e afim de
cbter um efeito de reforco da visibilidade do motiveo, a
diferenga de alturas & egcolhida de maneira que a borracha
possa vir a ficar em contacto com a superficie superior do
pequenc muro no momento da gofradura e, deste modo,
conformar a folha ac pequeno muroc, pelo  menos,

parcialmente.

Os picotes tém de uma maneira geral forma troncocdnica
com sec¢do circular, oval, poligonal ou gqualquer outra, e,
de um meodo preferideo, com uma forte inclinagdac entre 60 e
70°. A espesgura dos pequenos muros & inferior a dos
picotes e, de um modo preferide, a sua inclinag8o & a mesma

que a destes Ultimos.

Mals precigamente, a espessgura ou largura transversal
do pequeno muro & inferior & largura dos picotes, ou seja,
inferior ao difmetro dos picotes & mesma altura ou

altitude.

-

A esgpessura dos pegquencos muros & assim inferior de 10 a
50% relativamente & dos  picotes, de maneira a,
nomeadamente, limitar a pressdo de gofradura suplementar

resultante da presenca dos peguencs muros.

A invengdo ndo fica limitada ao caso de uma folha de

uma s6 camada.

Tem também a sua aplica¢do no caso de uma folha de
camadas miltiplas incluindo, por exemplo, duas camadas

realizadas de acordo com as recomendac¢des da invencdo.

Neste caso, as protuberéncias 22 e 24 prolongam-se, de
um modo preferido, salientando-se da face interior de cada

uma das duas camadas da folha de camadas miltiplas, de



acordo com uma concep¢do conhecida, de maneira a aumentar a
egpessura, assim como para permitir a fixagdo das duas
camadag por intermé&dio das extremidades livres dos picotes
22, sendo entlo as duas camadas reunidas, por exemplo, de
acordo com & concep¢do dita “nested”, como atras foi

mencionado.

-

A invengao € particularmente importante no caso da sua
aplicagde a um papel absorvente do tipo limpa-tudo
constituido por duas camadas gofradas e associadas em
particular em “nested”. Dispuseram-se assim os alinhamentos
de protuberdncias e pegquenos murcs em duas camadas
diferentes, gque foram imbricadas em posigdo do tipo
*nested”. Relativamente a um produto convencional, o
produto de acordo com a'invengéo apresenta caracteristicas
de absorgdo e de resisténecia gque ndo ficam reduzidas,
apesar da gofradura suplementar. Pelo contrario, a

“vigibilidade” do motiveo & aumentada.

A concepgdo de acordo com a invencdo permite também
digpor de um malor nimero de picotes num mesmo alinhamento
e permite com vantagem a realiza¢do de numerosas variedades

de motivos.

Procedeu-se a um enéaio de maneira a verificar que os
comportamentos de um produto realizado de acorde com a
invencdo ndo ge tinham alterado. Com efeito, toda a
gofradura suplementar induz &a priori uma redugdoc, por
exemplo, da resisténcia, ou entdo pode provocar a

diminuicdo da capacidade de absorcgéo.

Un primeiro produto A &€ um papel com duag camadas
associadas em “nested” da técnica anterior. Trata-se de um
produto idéntico ao limpa-tudo comercializado em Franca
relo Requerente com a marca registada "“OKAY”. O motivo &

constituido por circulos concéntricos e dispostos em
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quincdneio, como o representado nas figuras, mas sem os

pequenos muros de acordo com a invengéo.

C segundo produtec B feoi realizade com duas camadas da
mesma celulose que a anterior, mas gofrada de acordo com a

invengdo com o motivo representado nas figuras.

0O terceiro produto C foli também zrealizado com duas
camadas, mas com uma gofradura constituida por
protuberfncias com uma superficie de topo continua em forma
de circulo. O motivo & assim constituide por circulos

continuos.

Utilizou-se wuma borracha apropriada com diferentes
pressdes de gofradura medidas pela largura do cunho E, ou
seja, respectivamente, 16, 20, 22 e 24 mm. Og resultados

s8o apresentados no gquadro seguinte:

Espessura mm Resisténcia Resisténcia Absorgdo
sec& N/m/2 |htmida N/m/2|Afnor cm3/g
camadas MD:CD |camadas CD

2 camadas 0,19 816:620 146 4,6

n/gofradas

(44g/m2-}
A-El6 0,61 T27:477 113 6,7
A-E20 0,80 653:368 92 8,1
A-E22 0,83 632:348 87 8,4
A-E24 0,95 534:297 76 9
B-E16 0,55 776:495 116 6,2
B-E20 0,76 623:346 83 8,0
B-E22 0,77 643:340 81 8,2
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B-E24 0,90 539:276 68 9,0
C-E16 0,49 842:575 126 5,6
C-E20 0,72 695:340 83 7

C-E22 0,77 647 :267 68 7,6
C-E24 0,87 591:250 62 7,9

Foram tragadas a partir destes dados, na figura 7, as
curvas representativas da absorgdoc em fungdo da espessura
dos trés produtos A, B e C. Verifica-se que o produto B de
acordo com a invengdo nada perdeu em absorgdo apesar da

gofradura suplementar, contrariamente ao produto C.

Observou-se o© mesmo fendmeno no dque se refere 3
resisténcia himida medida em fungdo da variagdo de
egpessura, ou seja, da pressido de gofradura. Nio se
verificou nenhuma perda significativa de caracteristicas no

produto de acordo com a invengdo.

Assim, a invengdc permite 1realizar produtos que
apresentam uma definigdo melhorada do motive decorativo sem

perda significativa das suas propriedades caracteristicas.

A inven¢do permite igualmente, em relagdo & scolugdo
anterior sem peguenos muros, aumentar o nimerc de picotes
do cilindro gravado conservando no entanto a disténcia
entre dois picotes sucessivos, o que melhora a visibilidade

do motivo.

Lisboa, 22 de Julho de 2008
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REIVINDICAGOES

Folha (10) gofrada constituida por, pelo menos,
uma camada de celulose frisada de gramagem
compreendida entre 12 e 30 g/m2 do tipo que inclui
um motivo (14, 16} de gofradura constituidc por
uma primeira série de protuberdncias (22) de forma
geral troncocdnica que se salientam de uma face
(13) da camada e gue formam alinhamentos,
caracterizada por a camada incluir uma segunda
série de protuberancias (24}, associada a primeira
série, de que cada uma (24) tem uma forma geral de
pequeno murc e gque se salientam da referida face
(13) da camada, cuja altura (H2) em relevo &
inferior &4 altura (H1l) das protuberéncias (22) da
primeira série e de que cada uma das
protuberfncias (24) liga duas protuberdncias (22)
adjacentes entre si de acordo com os referidos

alinhamentog da primeira série.

Folha de papel de acordo com a reivindicagio 1,
caracterizada por o motivo de gofradura incluir,
pelo menos, uma primeira série de protuberdncias
(22) que g8c alinhadas segundo figuras em anéis
(14, 16) fechados e por duas protuberdncias (22)
consecutivas desta primeira série serem ligadas
entre si por uma protuberdncia (24) em forma de
pequenc muro gue pertence a segunda série de

protuberincias associada.

Folha de papel de acordo com a reivindicagdo 2,
caracterizada ©por as figuras 1incluirem, pelo

mencs, uma por¢dc de curva.



Folha de papel de acordo com a reivindicac¢do 2 ou
reivindicac¢do 3, caracterizada por o motiveo (14,
16) de gofradura incluir varias primeiras e
segundas géries de protuberdncias (22, 24)
assocladas para constituir figuras em anéis

fechados concéntricos.

Fclha de camadas miltiplas absorvente com, pelo
menocs, duas camadas de celulose em camadas,
caracterizada por, pelo mencos, uma camada exterior
ser constituida por uma folha (10) de acordo com

qualquer das reivindicag¢des anteriores.

Folha de camadas wmiltiplas de acorde com a
reivindicacdo 5, caracterizada por cada uma das
camadas exteriores ser constituida por uma folha

de acordo com gualquer das reivindicagbes 1 a 4.

Folha de camadas mltiplas de acordo com uma das
reivindicagdes 5 ou 6, caracterizada por as
referidas protuberé@ncias serem formadas de maneira
a 8se galientarem da face interior da camada

exterior.

Folha de camadas mGltiplas de acordo com a
reivindicagéb 6 considerada em conjunto com a
reivindica¢8o 5, caracterizada por inclulr apenas
duas camadas e por as séries de protuberincias
asgocliadas de uma das duas camadas serem
imbricadas entre as séries de protuberdncias

aggociadas da outra das duas camadas.

Cilindro gravado para a gofradura de uma folha de
acordo com uma das reivindicacdes que compreende
uma primeira série de picotes (23} de uma forma

geral troncocdnica e formando  alinhamentos,



10.

11.

caracterizado por compreender uma segunda série de
protuberdncias (25), cuja altura dos topos &
inferior & dos picotes da primeira série gue tém a
forma de um pequenoc muro gue 1liga dois picotes

sucessivos da primeira série.

Cilindro de acordo c¢com a vreivindicagdo 9,
caracterizado por as protuberdncias (25) da
segunda série terem uma espessura inferior & dos

picotes da primeira série.

Procegso de gofradura de uma folha por meio de um
cilindro de acordo com a reivindicagdo 9 ou 10,
caracterizado por consistir na gofradura das
folhas até& que as folhas sejam apoiadas no topo
das referidas protuberdncias em forma de peguenc

muaroe.

Lisboa, 22 de Julho de 2008
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