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(64) Koppele'lement in einer Einrichtung zum Einfillen von Pellets in Hillrohre

{57) Die Erfindung betrifft ein Koppelelement in einer

Einrichtung zum automatischen Einfillen von Pellets in ~
Hilllrohre fiir Brennstoffelemente fiir Kernkraftwerke. T
Zielund Aufgabe ist es, ein Koppelelement zum Einfiillen ]
von Peilets in Hillrohre zu schaffen, welches das 2
lagerichtige und stdrungsfreie Einfillen von Pellets in
Hallrohre ermdglicht und leicht zugénglich ist. Geldst
wird die Aufgabe dadurch, daB das Koppelelement aus -
einem Geh#usas mit Buchse und Mittenbohrung besteht . 2
und in der Mittenbohrung mehrere elastische
Dichtelemente hintereinander angsordnet sind. An der 1 _
Stirnseite der Buchse befindet sich ein Einsatz, der mit o AN
einer Dichtk!appe versehen ist. Dem Einsatz \: \
gegenlberliegend is: eine Zentriergruppe ancebracht,
die eine Zentrierbuchse zum Zentrieren des Gber die - N
Buchse zugefiihrten Hillrohres enthalt und 16sbar am //K S
Gehduse des Koppelelements befestigt ist. Figur o ;
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Patentansnriiche:

1. Koppelelement in einer Einrichtung zum Einflllen von einzeln zugefiihrten Pellets in Hillrohre fir
Brennstoffelementse flir Kernkraftwerke, dadurch gekennzeichnet, daR sich in einem Gehéuse (1)
eine Buchse (2) mit Mittenbohrung (3) und mehreren, hintereinander angeordneten elastischan
Dichtelementen (4) befindet, an der Stirnseite der Buchse (2) ein Einsatz (5) befestigt ist, der eine
Dichtklappe (7) besitzt und dem Einsatz (5) gegentiberliegend eine Zeritriergruppe {10) angeordnet
ist, die eine Zentrierbuchse (11) zum Zentrieren des liber die Buchse (2) zugefiihrten Hiillrohres (19)
enthalt und 16sbar am Gehéuse (1) dos Koppelelementes befestigt ist.

2. Koppelelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Dichtklappe (7) des
Einsatzes (5) mit einem Antrieb (8) gekoppelt ist,

3. Koppelelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da Buchse (2) 11nd Einsatz (5) mit
Rundringen {22) versehen sind.

4, Koppelelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 das Gehéuse (1) an der
Hullrohreingabeseite mit einer Platte (17) mit Einfiihrkegel (18) versehen ist.

5. Koppelelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da® die Zentrierbuchse (11) in der
Zentriergruppe (10) an ihrer Unterseite eine Offnung (23) zum Abfiihren (iberzéhliger Pellets (14)
besitzt und am Eingang mit einer nach oben offenen Halbschale (16) versehen ist.

6. Koppelelement nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal3 das Gehduse (1) mittels eines
Flihrungsflansches (20) an einem Tragarm (21) angeschlossen ist.

Hierzu 1 Seite Zsichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Koppalelement in einer Cinrichtung zum Einfiillen von Pellets in Hilirohre fiir Brennstoffelemente fiir
Kernkraftwerke.

Charakteristik der bekannten technischen L&sungen

Beim Einfiillen der vorgelegten Pallets in Hiillrohre flir Brennstoffelemente werden Koppelelemente angewendet, die den
stérungsfreicn und sicheren Ubergang zwischen den vorgelegten Pellets und dem Hiillrohr beim Einfiiliproze8 gewihrleisten
sollen.

Derartige Koppelelemente werden in Einfllleinrichtungen, die in den DE-OS 2612538, 2818397 und 2900865 beschrieben sind,
dargestelit. Der Nachteil dieser Lésungen besteht darin, daB die Pelletfiihrungen der Koppelelemente als starre, zylindrische
oder konische Bohrungen ausgebildet sind, in denen durch Schmutz oder Abplatzungen von den Pellets Verklemmungen
auftreten kdnnen und es somit zu Stérungen wihrend des Einfiillprozesses kommen kann.

Besonders bei automatisierten Einrichtungen fiihren diese Stérungen 2u Produktivitdtsverlusten. Dieser Nachteil macht sich
besonders bei der in der DE-OS 2900656 beschriebenen Einflillvariante bemerkbar, da hierbei die Einftilikraft aus der
Schwerkraft der einzufiillenden Pellets resultiert. . .

Eine andere Ausfiihrung sines Koppelelementes zeigt die DE-OS 2329002, Bei dieser Losung werden die Pellets mittels eines
geeigneten Antriebsmechanismus tber Trichter in die Hiillrohre eingeschoben. Diese Trichter ragen in das Hilirohr hinein und
werden wahrend des Einfillprozesses in dem zweiteiligen, klappbar ausgefiihrten Koppelement verspannt. Nach Beendigung
des Einfiillvorganges werden die Trichter entfernt und weggeworfen.

Das Anbringen und Beseitigen eines gesonderten Bauelementes in Form dieses Trichters auf dem Hullrohr erfordert zusétzliche
Arbeitsgédnge, ist kostenaufwendig und bringt hinsicintlich der Wiederaufbereitung bzw. Beseitigung der varschmutzten Trichter
Probleme mit sich.

Beim EinfiillprozeR auftretende Klemmaer von Pellets kdnnen erst durch eine zusatzliche Stellhandlung (Anheben des klappbaren
Oberteils des Koppelelements) beseitigt werden. Derartige manuelle Eingriffs wirken sich insbesondere bei automatisch
arbeitunden Einfilleinrichtungen nachteilig aus. Nachteilig ist auch, daR eine Schmutzbeseitigung wahrend des Einfiillens der
Pellets nicht gewdhrleistet ist.

Es wurde auch bereits ein Koppelelement vorgeschlagen, das aus einer Hiilse bestcht, in deren Wandung axiale Schlitze mit
Auflagen angeordnet sind, in die mit Abstufungen und Schrégen versehena Lamellen eingeleg: und mittels elastischer Ringe
lagefixiert sind.

Bei diesem Koppelelementist bei Stérungen des automatisierten Betriebes, insbesondere bei Pelletklemmern die Zugénglichkeit
der Hillrohrmtiindung nicht gewahrleistet. Durch Schmutz kann auBBerdem die Funktionsfahigkeit der Lamellen beeintréchtigt
werden.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist ein Koppelelement, mit dem die Nachteile des bekannten Standes der Technik vermieden werden kénnen.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, ein Koppelelement zu entwickeln, mit dem vorgelegte Palletsdulen ader Einzelpellets
lagerichtig und stérungsfrel in ein bereitgestelltes, geneigtes Hiillrohr eingefiillt werden kdnnen, ohne daft der automatisierte
ProzeRablauf gestért und unterbrochen wird.

Die Aufgaba der Erfindung wird dadurch geldst, da sich in sinem Geh#use eine Buchse mit Mittenbohrung und mehreren,
hintereinander angsordneten, elastischen Dichtelementen befindet, an der Stirnseite der Buchse ein Einsatz befestigt ist, der
eine Dichtklappe besitzt und dem Einsatz gegentiberliegend eine Zentriergruppe angeordnet ist, die eine Zentrierbuchse zum
Zentrieren des iiber die Buchse zugefiihrien Hiillrohres enthilt und I8sbar am Geh#iuse des Koppelelementes befestigt ist.
Nach einem weiteren Erfindungsmerkmal ist die Dichtklappe des Einsatzes mit einem Antrieb gekoppelt.

Gemaf einem anderen Merkmal der vorliegenden Erfindung sind die Buchse und der Einsatz im Inneren des Gehduses mit
Rundringen zum Dichten versehen.

Des weiteren st das Gehiuse an der Hilllrohreingabesoite mit einer Platte mit Einfiihrkegel versehen.

AuBerdem besitzt die Zentrierbuchse in der Zentriergrupps an ihrer Unterseite eine Offnung zum Abflihren (iberzéhliger Peliets
und ist am Eingang mit einer nach oben offanen Halbschale versehen.

Schliellich ist das Gehause mittels sines Fiihrungsflansches einem Tragarm angeschlossen.

Das erfindungsgemiie Koppelelement, das in einer automatisierten Einrichtung zum Einfiillen einzeln vorgelegte Pellets in
Hiillrohre fiir Brennstoffelemente angeordnet ist, erméglicht das sichere, schonende und lagerichtige Einfilllen von Pellets in
Hiillrohre, wobei Klemmer ausgeschiossen werden,

Bestimmte Bauteile des Koppelelemertes sind leicht demontierbar, die Hiillrohrmilndung ist fiir den Operator einsehbar, so da
im Storfall kiemmende Pellets entnommen werden kdnnen und Ausschu8 minimiert wira, Séimtliche Baugruppen des
Koppelelements sind nur in das umgebende Containment auswechselbar, Damit kann bei vorliegender Verschmutzung der
Baugruppen kein Schmutz nach auflerhalb getragen werden.

Die Abdichtung des Containments gegeniiber der Umwaelt wird durch die federbelastete Dichtklappe im Inneren des
Koppelslementes gewshrleistet. Die Dichtklappe wird mechanisch mittels eines Antriebes bettigt. Dadurch werden
Beschidigungen der Hillrohroberfliche beim Einschieben des Hiillrohres in die Zentrierbuchse der Zentriergruppe vermieden.
Mittsls der vor der Hilllrohrmiindung angeordneten nach oben offenen Halbschale zur Weiterleitung vorgelegter Pellets in das
Hullrohr ist es méglich, Pellets mit gréReren Toleranzbereichen als bei den bekannten Koppelelementen zu verarbeiten. Die
Offnung in der Zentrierbuchse gestattet s, Restpellets ohne Stérung des ProzeRablaufes in bereitstehende Behdltnisse
abzufiilren. Bei im Koppelelement eingefithitem Hiillrohr wird die Dichtwirkung (iber die Anlage elastischer Dichtscheiben am
HillrohrauBendurchmesser gewénrleistet.

Nachteile der Zentrierung des Hiillrohres am AuRendurchmesser bei Koaxialitétsabweichungen des Innendurchmessers zum
AuRendurchmesser der Hiillrohre (Wanddickentoleranzen) haben, bedingt durch den Einsatz der Halbschale und der angelegten
Vibration, auf den EinfiillprozeB keinen Einflu3.

Ausfihrungsbelsplel

Die Erfindung wird an einem Ausfiihrungsbeispiel ndher erldutert.

Das Koppelelement ist Bestandteil einer nicht weiter dargesteliten Einrichtung zum Einfiillen von Pellets in Hallrohre fir
Brennstoffelemente. In der Einfiilleinrichtung werden die learen Hiillrohre in eine Schriglage gebracht und die Pellets mittels
einer dazugehérenden Vorlegeeinheit (iber das Koppelelement in die Hiilirohre eingefiillt. Koppelelement und Hiillrohr sind
gemeinsam an einem Tragarm befestigt und werden with;end des Fillprozesses mittels eines Vibrators in Schwingungen
versetzt.

Das Koppelelement besteht aus einem Gehduse 1, in dem eine Buchse 2 mit Mittenbohrung 3 und mehreren, hintereinander
angeordneten elastischen Dichtelementen 4,2.8. Gummilamellen, angeordnetist. An der Stirnseite der Buchse 2ist ein Einsatz 5
1osbar befestigt. Die Offaung 6 im Einsatz 5 ist mit einer federbeaufschlagten, schwenkbaren Dichtklappe 7 verschtossen. Die
Betiitigung der Dichtklappe 7 erfolgt iiber einen Antrieb 8. An der Eingangsseite 9 des Koppelelements ist eine Zentriergruppe 10
I6sbar befestigt. In der Zentriergruppe 10 befindet sich eine Zentrierbuchse 11 mit Anschlag 12 und Offnung 23. Der
Zentricrbuchse 11 zugeordnet sind eine Abfilhrrinne 13 fiir iberzihliga Pellets 14 und ein Behélter 15, Vor dem Anschlag 12
befindet sich eine offene Halbschale 16.

Das Gehduse 1 ist mittels einer Platte 17 verschlossen, Die Platte 17 ist mit einem Einfiihrkegel 18 fiir die Hillrohre 19 und mit
einem Fithrungsflansch 20 2zwecks AnschluB an einen Tragarm 21 versehen. Die Buchse 2 und der Einsatz 5 sind gegeneinander
und im Gehéuse 1 durch Rundringe 22 abgedichtet.
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