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(57) Pedepart:

N300peTeHue OTHOCUTCA K OTOIMUTEIbHBIM
cHCTeMaM, KOTOPbIE BKIIIOYAIOT B ce0s YCTpOMCTBA,
M3BECTHbIE KaK Oolinepsl. B yactHocTH, 300peTeHue
OTHOCUTCS K TEepMOJAMHAMHUYECKUM Ooiiiepam,
UCIIOJIB3YIOIIMM YCTPONUCTBO, Ha3bIBAEMOE TEITIOBBIM
HacocoM (cokpaiieHHO « TH»). TepmoauHaMudeckuii
Oottep 1 TelwIooOMeHa (OTJauu WM OTBOJA) C
10 MEHBIIIEH MEpPE OJTHUM OTOIUTEIBHBIM KOHTYPOM
(30), mnpuyem Oovnep COAEPKHUT  TEIJIOBOMN
kommpeccop (1), Ipu 3TOM TEMIIOBOM KOMITPECCOP
BO3IEHMCTBYET HAa CXHMMAEMyl0 TEKydyl0 Cpeny u
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COZIEP’KUT IO MEHBIIEH MEpe OAHY CTYIIEHb CXKATHS
C IEVCTBYIOILIMM IIOTIEPEMEHHO B IBYX HAITPaBIEHUSIX
nopiHeM (71), oTaensommM nepByro kamepy (81)
OT BTOPOH Kamepel (82), U INEPBYIO TOIUIUBHYIO
ropenky (11), oOpasymoIlyl0 HCTOUHUK TeIia,
COCOUHEHHBI ¢ TIEpBOM KamMepou, IpuUdeM
OTOIUTEIBHBIA KOHTYP MCIIOJB3YETCS B KayecTBE
HWCTOYHUKA XOJIOJA, COEAWHEHHOTO CO BTOPOM
KaMepoW, TpH ITOM TEIJIOBOH KOMIIpECCOD
BBINOITHSET (PYHKIMIO CKATUS KOHTYPa PEBEPCUBHOTO
teruioBoro Hacoca (31, 34). 13 3.11. ¢-bl, 9 un.
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(54) THERMODYNAMIC BOILER WITH HEAT COMPRESSOR

(57) Abstract:

FIELD: heating.

SUBSTANCE: invention relates to heating systems
which include devices known as boilers. In particular,
the invention relates to thermodynamic boilers using a
device called a heat pump (abbreviated "HP").
Thermodynamic boiler for heat exchange (recoil or
discharge) with at least one heating circuit (30), wherein
boiler comprises heat compressor (1), wherein heat
compressor acts on compressible fluid and comprises
at least one compression stage with piston (71) acting
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alternately in two directions, separating first chamber
(81) from second chamber (82), and the first fuel burner
(11) forming the heat source connected to the first
chamber, wherein the heating circuit is used as a cold
source, connected to second chamber, wherein heat
compressor performs compression function of reverse
heat pump circuit (31, 34).

EFFECT: disclosed is a thermodynamic boiler with
a heat compressor.
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N300peTeHre OTHOCUTCS K OTOMUTEIbHBIM CUCTEMAaM, KOTOPBIE BKIIIOUAIOT B CeOs
YCTPOUCTBA, U3BECTHBIE KaK OOMIephl. B uacTHOCTH, M300peTEeHHEe OTHOCUTCS K
TEPMOJIMHAMUUYECKUM OoMIepaM, UCTIOIb3YIOIIUM YCTPONUCTBO, Ha3bIBAEMOE TETNIOBBIM
HAcocoM (CokpameHHO « TH»).

[TpemamecTByrONIMIi yPOBEHb TEXHUKH

VYiKe CylIecTByeT HECKOJIbKO TEXHUUYECKUX PEIIEHU [IJIs peanu3aliy TEIJIOBOro Hacoca
B KOHTEKCTE Ooitiepa.

[Tpex e Bcero, M3BECTHO MPUMEHEHHE JIEKTPUUYECKUX KOMITPECCOPOB JIJISI CKATHS U
HUPKYISIUU pab0Uyero TeKy4ero TeIIOHOCUTENSl. DTU KOMITPECCOPHI TAK)KE U3BECTHBI KaK
«anektpudeckre TH». OnHako 3¢GheKTUBHOCTH 3TUX CUCTEM PE3KO CHUKAETCS MPY TOHWKEHUN
BHEIIIHEW TEMIIEPATYPBhI, UTO B OOJIBIIIMHCTBE CIIy4yaeB MPUBOJAMUT K TOMY, YTO HEOOXOIMMa
JIOTIOJTHUTEIbHASI OOBIUHAS TOTIJIMBHAS TOPEIIKA.

Taxoke U3BECTHBI TA30MOTOPHbBIE TEIJIOBBIE HACOCKHI. DTa CUCTEMA BKJIIOUAET B ce0s
UCIOJIb30BAHUE JBUTATENSI BHYTPEHHETO CTOPAHUS, KOTOPBIN SIBJISIETCS IITYMHBIM U TpeOyeT
PErYJISPHOTO TEXHUUECKOTO OOCTYKUBAHUSI.

Takke U3BECTHBI Ta30BbI€ TEIUIOBBIE HACOCHI aICOPOLUK/IeCOPOLMH, TAKUE, HATIPUMED,
KaK HAaCOCHI, UCTIOJIB3YIOIIME BOAY/aMMHAK WK BOAY/LIEOIUT, HAITpUMED, U3 JokymeHTa US
5729988. Ho atu yCcTpONCTBA ABISAIOTCS CIOKHBIMU U JOPOTUMU. OHU TAKKE UCTIOIB3YIOT
MaTepuaibl, KOTOPhIE MOTEHIMATIBHO SIBIISIIOTCS 3arPSI3HSIONIMMU UJTM BPETHBIMHU.

Kpome Toro, B ob11eM, 151 3TOT0 TUIA OOMIEPOB MPEANTIOYTUTEILHO, UTOOBI OHU UMEITH
PEryJIMpyeEMYIO MOIITHOCTh U ObLIIM BBIMIOJTHEHBI TAK, YTOOBI MOAABATH TOPAUYIO BOAY IS
OBITOBBIX HYX] (MU3BeCTHYIO Kak «I ' BC»).

Kpome Toro, 60JIBIIMHCTBO OMMCAHHBIX BBIIIIE CUCTEM, B OOIIIEM, MOTYT paboTaTh B
PEBEPCHOM peXKUME, PEKUME OXJIAXKICHHUS.

YuuThIBas BBIIEYIIOMSIHYThIe HEOCTATKH, UMEETCSI TOTPEOHOCTh B TOM, UTOOBI
MPEJITIOKUTh YCOBEPIIIEHCTBOBAHHbBIE PEIICHUS [l TEPMOIMHAMUYECKUX OOMIIEPHBIX CUCTEM
¢ 3¢(heKTOM TEII0BOI0 Hacoca.

J151st 5TOTO MpEeAIokKEH TEPMOIUHAMUUECKUI OOiIIep U1 TeII00OMEeHa C IO MEHbIIIEH
Mepe OJTHUM OTOIUTEIbHBIM KOHTYPOM, COJIEPIKAIIUI TETIOBOM KOMITPECCOP, MMPUUEeM
TEIJIOBOW KOMITPECCOP BO3JIEHCTBYET HA CKUMAEMYIO TEKYUYIO CPEAY Y COIEPIKUT IO MEHbIIIEH
Mepe OJIHY CTYIEHb CKATHS C IEUCTBYIOUIUM MOMIEPEMEHHO B ABYX HAITPABJICHUSX MTOPIITHEM,
OT/AEIISIIOLIUM TIEPBYIO KaMepy U BTOPYIO KaMepy, U IEPBYIO TOIIUBHYIO TOPEJIKY,
00pa3YIONIYI0 UCTOYHUK TEIIa, COEAMHEHHYIO C TIEPBOM KaMepO, U UCTIOJIb3YET
OTOIUTEIbHBIA KOHTYD B KAUECTBE TEIUIONPUEMHUKA, COEAMHEHHOTO CO BTOPOI KaMepoH,
MpUYEeM TETUIOBOM KOMITPECCOP Co37aeT (DYHKIHUIO CXKATUS B BUJIE KOHTYpPA PEBEPCUBHOTO
TEIUIOBOTr'0 HAacoca, IIpY 3TOM MepBasi U BTopasi KaMepa CBS3aHbI IO TeKyuel cpesie IpyT C
JIPYTOM MOCPEICTBOM MPeoOpa3oBaTeNs C KOJIeOATEbHBIM JIBUJKEHHUEM TEKYUel Cpeibl.

ITpu TakoM yCcTpoICTBE U30OPETEHUE UCTIOTB3YET HETTOCPEACTBEHHBINM TETIIO0OOMEH MEXKTY
TOPENIKOM U C)KUMaeMoM pabouei TeKyuel Cpe1oi, pU 3TOM KOMITPECCOP SBIISETCS TPOCThIM
Y KOMITAKTHBIM, @ KOHTYP PEBEPCUBHOTO TEIJIOBOI'O HACOCA MOYXHO UCIIOJIb30BATh JIMOO M1J1s1
M0J1a4M Terjia B OTOMUTENIbHBIA KOHTYP B PeKUME HarpeBa («3UMHEM» PEeKUMe), TMO0, B
HEKOTOPBIX CIIy4asiX, 1JIsl OTBO/IA TEIIa U3 OTOMUTEIIbHOTO KOHTYPa B PEKUME OXJIAXKICHUS
(«JIETHEM» PEIKUME).

Kpome Toro, Takoii Oorisep He TpeOyeT OOJbIIOro KOJIUYECTBA TEXHUUYECKOTO
00CITy’)KMBaHUS, U OTIEPALIMU IO TEXHUIECKOMY OOCITYKMBAHUIO MOXHO IO CYIIECTBY OT/ICIUTD.

[Tpumeuanue 1: UTto KacaeTcsi TEpPMUHOIOTHUHU, UCTIOJIb3yEMOM B JAHHOM JIOKYMEHTE,
CIIeTyeT OTMETUTD, YTO OTONUTEIbHBIN KOHTYP MOKHO B IIIMPOKOM CMbICJIE UHTEPIIPETUPOBATH
KaK KOHTYp, IIpelHa3HAUEHHBIN IJTaBHBIM 00pa30oM JIJIs TEIIO00MEHa ¢ ITPeACTaBIISIOIIMM
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HMHTEpEC 00BEKTOM, Yallle BCETrO 3/IaHUEM, IIPY 3TOM LIeJIb 3aKJIFOUAETCS B HArPEBAHUU WITU
OXJIAXKICHUM MPEACTABISIONIETO UHTEPEC OOBEKTA.

ITpumeuanue 2: B BbIlIEyMOMSIHYTOM KOHTYpE TEILUIOBOT'O HAcOcCa /IS TeIUIoNepe1aun
UCTIOJIB3YIOT CKUMAEMYIO ABYX(ha3HYIO TEKYUYIO CPETy, U B M300PETEHUN UCTIOIB3YIOT SIBJICHUE
HCIIapeHusl Ha OJTHOM TEIIOOOMEHHUKE U KOHAEHCAIMU Ha JPYTOM TEIJI00OMEHHUKE.

B cooTBeTcTBUMYM ¢ KOH(UTYpalUe, U3BECTHOM KaK HarpeB, TEPMOIMHAMUYECKHI Ooitiep
MOJIA€T TEIUIO B OTONUTEIIbHBIN KOHTYP («HATPeBATEIbHBIN» UIIU «3UMHUM» PEKUM), a KOHTYP
PEBEPCUBHOTO TEINIOBOTO HACOCA OTBOJUT TEIJIO OT BHEIIIHETO OJIOKa.

B 3Tux yciaoBuUsIX, ¢ TOYKH 3peHMSI TETUIOBOM 3(DPEKTUBHOCTH, BCIO SHEPTHIO,
3aTpayrMBaeMylo Ha TOPEJIKY, TMOO0 UCTIOIB3YIOT HEIIOCPEICTBEHHO JIJIS CKATHS, TMOO ee
pacnpenensitoT B OTONUTENbHbBIN KOHTYp. Kpome Toro, cxxatue u cBA3aHHbINA C HUM KOHTYP
TeKy4el cpebl IPUBOJIST K OTBOJIY «CBOOOTHOTO» Teryia Hapyxy. CiaeqoBaTeabHO, B 9TUX
YCIIOBUSX TOJYyYAIOT OYCHB YIOBIECTBOPUTEIbHBIN KO3(PGUIMEHT MOJIE3HOTO ICHCTBUSI.

B paznuuHbIX BapuaHTax OCYIIECTBICHUSI M300PETEHUS TAKKE MOXKET ObITh TPUMEHEHO
OJTHO W/WIIM IpyTras U3 CIEAYIOIMMX KOHCTPYKIIMA.

B cooTBeTcTBUM € OJTHUM ACIIEKTOM U300pETEHUS] TEPMOIMHAMUYECKUI OOiIep MOXKET
COZIEPXKATh JOTOJHUTEIIbHOE YCTPOMCTBO, TPUUYEM JTOTIOJTHUTEIIBHOE YCTPOUCTBO COACPIKUT
BCIIOMOTaTEeJIbHYIO TOPEJIKY, OTJIMYHYIO OT IEPBOM TOPEIKH, U TOTIOJTHUTEIbHBIN
TeIJIOOOMEHHUK, PACIIOI0KEHHBIN B OTONUTEILHOM KOHTYpe. Takum 00pazom, u3oopeTeHre
00ecreynBaeT, C OJTHOM CTOPOHBI, pabOTy IMPH OUYEHB XOJIOIHBIX BHEIITHUX TeMIIEPaTyPHBIX
yciioBusx uim eciiv KoHTyp TH HenocTyneH, a ¢ Apyroii CTOpOHbI, TOCTUKEHHUE TPEACIIbHBIX
TpeboBaHuU, 0COOCHHO ISl TOpsUel BOJIBI JJ1 OBITOBBIX HYXK/T BMECTE C TOTPEOHOCTSIMU B
OTOILJICHUH.

B cooTBeTCTBUM C OJTHUM aCTIEKTOM U300PETEHMSI TOTUTUBO MPEOYTUTEIHLHO MPEICTABIISIET
co0Ooti ra3. I[TpeanoyTuTeIbHO UCTIOIB30BATh I'a3 U3 UCKOMAeMbIX HCTOYHHUKOB WUJIX OMoTras.

B cooTBeTCTBUM € OJTHUM ACIEKTOM U300PETEHUS CKUMAEMBbIN TETUIOHOCUTEb
npeacrasiseT coooit CO2. ITo 10CTyIHAS, SKOJIOTHYECKH YMCTasi U Oe30IacHas TeKyJast
cpena.

B cooTBETCTBUM ¢ OJTHUM ACTIEKTOM MPEANOYTUTEIBHO 00ECTIEUMBAIOT OJIOK MOTYJISIUU
1 MOTOP (3JIEKTPOMArHUTHBIN ITPUBO/I, CBSI3AHHBIN C IBUYKEHUEM MO PIITHS) /711 PETyJIMPOBAHUS
(YyBeJIMUYEHHUS U/UIM YMEHBILIEHUS) CKOPOCTU BpallleHUusl KoMmIipeccopa. Takas MOTyJIsust
MOIITHOCTH TTO3BOJISIET JOCTUYb UACATBHOTO KOMIIPOMMCCA MEXIY KOM(POPTOM U CE30HHBIMHU
XapaKTePUCTUKAMU U MaKCUMHU3UPOBATh KO3 uipeHT ucroap3oBanus TH.

B cooTBeTCTBMM C OJTHUM ACIIEKTOM KOHTYP TEIIOBOT'O HACOCA COJIEPHKUT J1BA KACKAIHBIX
KOHTYpa, TO €CTh KOHTYpP padboThl cxkumaemoro rasa (31, 1, 5, 7, 6) u KOHTyp pacTBOpa
STUJIEHTIUMKOIIA (34, 4, 6); KOTOPBIE MO3BOJISIIOT 3aKJIFOYUTh KOHTYP paOOThI CKUMAEMOTO
rasa B M3rOTOBJICHHOM Ha 3aBOJIe y3Jie Ooiiepa, 4To 0CBOOOXKAaeT BOAOIIPOBOIUNKA UITH
YCTAHOBIIIMKA OT HEOOXOIMMOCTH 00ECIIeYMBATh T€PMETUUHOCTD 3TOTO KOHTYPA; 3TO
OTJIMYAETCS OT KOHTYpPaA pacTBOPA 3TUJICHTJIMKOJISI, KOTOPBIH JIErYe peajgn3oBaTh, U KOTOPBIA
MOXET OBbITh YCTAHOBJIEH BOAOIPOBOTUYUKOM.

B cooTBeTCTBUM ¢ OJTHUM ACIIEKTOM KOMITPECCOP MOKET COJIEp)KaTh IO MEHBIIIEH Mepe
JIBE TIOCJIeIOBATENIBHBIX CTYIIEHU CKATHSI, TO €CTh 110 MEHBIIIEH Mepe OJTHY BTOPYIO CTYNEHb
cxatusi U2 B nonorHeHue k nepBori Ul. Kak creacTBue, MOXKHO UCIIOIB30BATh TEKYUYIO
cpeny tuna CO2 (R744) ¢ 60abIIMMU OTKJIOHEHUSIMU JABJICHUS U TEMIIEpATyPhl TEKyUeh
cpeanl CO2, afanTUPOBAHHBIMU B COOTBETCTBUM C TEMIIEPATYPAMU HATPEBAEMbBIX BOIHBIX
KOHTYpoB. Takum o6pa3om, rojrydaercs Xxopoias oo1ias TepMoIdHaMuYecKast
3 PEKTUBHOCT®.

B cooTBeTCTBUM ¢ OJTHUM ACIIEKTOM KOMITPECCOP MOKET cojJiepKaTh 3 cryneHu. Kak
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CJIEJICTBUE, U30OPETEHUE ONITUMUBUPYET UHTEPBAJT TTOBEMOB JIABJICHUS U TTOIXOISIIIEH
TeMmriepatypsl Tekyuein cpebl CO2, aanTUPOBAHHON B COOTBETCTBUM C TEMIIEPATYPAMU
HarpeBaeMbIX BOJIHBIX KOHTYPOB U TEIIOBOM MOIIIHOCTBIO, KOTOPYIO HEOOXOMMO JIOCTABUTb.

CTyneHy npeuMyIeCTBEHHO HE3aBUCUMBI. JTO 00JIerdyaeT KAJIMOPOBKY U yBEIIMUMBAET
BO3MOXHOCTU MOJTYJISLMM HA KAXKIOW CTyTIEHH.

TepmoanHamMuuecKkuii 0oMIep COAEPKUT BO3LyXOHAT PEBATENb HA BXO/E IEPBOM TOPEIIKH;
TEIJIO U3BJIEKAIOT U3 FA30B CTOPAHMS M TIOAAOT B BO3/1yX, HAIIPABIISIOLIMICS B TOPEIIKY. DTO
yIIy4iiaeT oo1mit Ko3(pUIMEHT MOJIE3HOTO IeUCTBUS.

TepMoauHaMUUeCcKHii OOMIIep COIEPKUT OCHOBHOM TEIIIO0OOMEHHUK (5), 00pa3yromui,
I10 CYILIECTBY, TEILUIOBYIO FPAHUILY COMPSKEHUS MEKY KOHTYpoM (31) cxxumaemMon TeKyLen
Cpebl U OTOMUTETLHBIM KOHTYPOM (30), M KOMITpeccop OXJTaKIa0T IOCPEACTBOM OOpaTHOM
JIMHWHU OTOMMUTENIbHOTO KOHTYpPa, KOTOPBIM TPOXOUT, IO MEHbIIIEH Mepe, B OJHOM OCHOBHOM
TEIJI0O0OMEHHHUKE 5, a 3aTeM B XOJIOAHOM YaCTH TEIJIOBOTO KOMITpEccopa; 3TO HAMITY U
BBIOOD JUIS1 XOPOIIIEH MPOU3BOIUTETHLHOCTH U 3(D(PEKTUBHOCTH CUCTEMBI.

Bornee Toro, mocine oxnaxaeHus KOMIpeccopa oopaTHast IMHUS OTOITUTEIbHOTO KOHTYpa
UJIET B IOTIOJTHUTEIbHBIN TEIIIO0OMEHHUK. Takum oOpa3om, TeI10, MogaBaeMoe B
OTOMMUTENIBHBIN KOHTYD, Oy/1IeT MAaKCUMAJTbHBIM.

OCHOBHOM TEINTOOOMEHHMK COJIEPIKUT BBICOKOTEMIIEpaTypHbIi «BT» TermooOMeHHUK 1
HU3KoTeMIepaTypHbiit «<HT» Tem1o0OMeHHUK; TOITOMY TEIJIO MOXKET ObITh MOJAHO B BA
Pa3HBIX OTOINUTENBHBIX KOHTYPA: OAWH C BBICOKOM cpeaHer TeMnepaTtypoii (coeauneH ¢ BT),
a IPYrow - ¢ yMEPEHHO BBICOKOM CpeliHer Temmepatypoi (cBsa3an ¢ HT).

TepMoaMHamMuueckuii 60MIIep COAECPKUT KOHTYP ropsiueit BOAbI 111 OBITOBBIX HYXI.
Taxum 0Opazom, Oolep MOKET BBITIOJIHITH Bce GYHKIMU OBITOBOTO Ootiepa.

Tlopsiuyro Boay 171t OBITOBBIX HYK]T HATPEBAIOT MTOCPEJICTBOM BBICOKOTEMIIEPATYPHOTO
TertoooMeHHMKA (50), KOTOPBIN PACIONIOKEH Ha KOHTYPE CKUMAEMOM TeKyuel Cpe/Ibl
HEIMOCPEACTBEHHO Ha BBIXOJE U3 TEINIOBOTO KOMIIPECCOPa. DTO MOMOTAET AaTh MIPUOPUTET
ropsiueit Bojie st ObITOBBIX HYX]I.

B cootBeTcTBUM ¢ 01HOM KOH(PUTYpaLe, N3BECTHON KaK OXJIaXIeHHUE,
TepMOAUHAMUYECKHI OOMIep OTBOUT TEIUIO OT OTOMUTENIHLHOTO KOHTYpa 30 U TOCTaBIISIET
3TO TEIUIO JTMOO B KOHTYP Tropsueii BoIbI I ObITOBBIX HYX 1 I’ BC, MO0 Bo BHeIIHUI 010K
4 (netHmit pexxuMm). [ToaTomy Ooiisiep MokeT oOecrieunBaTh (DYHKIUIO OXJTAXKICHHUS, a TAaKXKe
JIaBaTh TOPSUYYIO BOAY O€3 UCTIOJIb30BAHUS SHEPTUM.

Jpyrue acnekThl, UEeJIU U MPEUMYIIEeCTBA U300 PETEHUS Oy AyT MOHSATHBI MTOCIIE TPOYTEHUS
MOCJIEAYIOIIEr0 OMIMCAHUS BAPUAHTA OCYILECTBIIEHHUSI U300PETEHUS, TPUBEIEHHOTO B KAUECTBE
HeOrpaHUUYUBAIOIIETro puMepa. M300peTeHue Takxke Oynet 60Jiee MOHSTHBIM B OTHOIIICHUU
YepTEeKEN.

Ha ¢wur. 1 cxemaTuuHO nipeicTaBiieHa OTOMUTENIbHAS CUCTEMA, coJieprKaliiasi ooitsiep B
COOTBETCTBUM C U300PETEHUEM;

Ha Qur. 2 - cucTema, aHaJIOTUYHAs TOKa3aHHOW Ha (ur. 1, mpu 3TOM Ooep siBiIseTCs
TUOPUIHBIM U BKJIIOYAET B C€0s TOTIOJIHUTENIbHYIO TOPENIKY;

Ha ¢ur. 3 - cucTeMa, aHaJIOTUYHas TOKa3aHHOM Ha ¢ur. 1, B KOTOPOI UMeeTCs
TEIUIOOOMEHHHUK MPeABAPUTEIIBHOTO HAarpeBa BO3/1yXa, a KOMIIpeccop Ooiiiepa CoIepKUT
JIBE CTYIIEHU CXKATUS;

Ha ur. 4 - cuctema, aHaJIOTUYHAs TOKa3aHHOM Ha (ur. 3, B KOTOpOM Takxke obecrieyeHa
rojiaya ropsiyeit BOAbI 1J1s1 OBITOBBIX HYXKI;

Ha ¢ur. 5 - cucTeMa, aHaJI0TUYHAsI TOKa3aHHOM Ha ¢Gur. 4, B KOTOpOH KoMIIpeccop boitnepa
COAEPKUT TPU CTYIIEHU CIKATHUS;

Ha ¢ur. 6 Oosee MOAPOOHO MTOKAa3aHa CTYIICHb, T.€. MOAYJIb CKATHS, UCITOIb3YEMbIii B
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TEIIOBOM KOMIIPECCOPE;

Ha ¢ur. 7 - TepMOTMHAMUYECKHIA IIUKIT B CTYIICHHU;

Ha Qur. 8 - HeHTpaJIbHbIE YACTH KOMIIPECCOpPA B TPEXCTYNEHUATON KOHPUTYypaluu;

Ha ¢ur. 9 - OUeHb 00IIIasI CXeMa UCTIOTb30BaHMS TEIJIOBOTO KOMITPECCOPa B COOTBETCTBUU
¢ U300peTeHUEM B KOHTYPE PEBEPCUBHOIO TEIJIOBOT'O HACOCA, TPUMEHSIEMOM B peXUMax
HArpeBa U OXJIAXKICHUS.

Ha pa3nuuHbIX yepTexkax OJJMHAKOBBIE CCBIIOUHBIE TTO3UIUU UCTIOIB3YIOTCS 111
0003HAYEHUS OJTHUX U TEX JKE DJIEMEHTOB.

Ha ¢wur. 1 mokasan oO1uii BUIT OTOMMUTETLHOM CUCTEMBI, KOTOPYIO OOBIYHO OOECIIEYNBAIOT
JUTSL OTOIUIEHUS TPOMBIIIIJIEHHBIX 31aHUN UIIA MHIUBUAYAJIbHBIX UM MHOTOKBAPTUPHBIX
noMoB. OTonuTeIbHAS CUCTEMA COAEPKUT Ootsiep 10, KOTOPHI OyIeT OmUcaH Aajee.

Cucrtema coaepkKUT OTONUTEIbHBIN KOHTYP, 0003HaueHHbIN yepes 30. Kak 6b110 cCkazaHo
B Hayalie, BIPaK€HUE «OTOMUTEIbHBIN KOHTYP» HE UCKITIOYAET, YTO ITOT KOHTYP IMOTPEOIISIeT
TeIIO; OJTHAKO B IIEPBOM MOKA3aHHOM MPUMEPE OTOMUTETbHbBIN KOHTYP COAEPKUT OOBEKTHI
3, IPUHUMAIOLIME TEIJIO, B BUJIE PAAUATOPOB/KOHBEKTOPOB 3 W/UIIU IIOAOT PEBAEMBIX I10JIOB,
PACIIOJIOKEHHBIX B IIOMELIEHUSIX OTATIJIMBAEMBIX 3IaAHUM.

MoXeT UMEeThCSl HECKOJIBKO 00BbEKTOB, MPUHUMAIOIIMX TEIJIO, HAITPUMEDP, OJMH HU3KOM
TEeMITepaTypbl (ITOAOTPEBAEMBIH ITOJ), & IpyTHe 00jIee BLICOKON TEMIIEPATYPhI (KOHBEKTOPBI,
ObITOBas ropsuasi Bojaa). L{lupkynsuuoHHbIlt Hacoc M3 nepemelaer BoJy B OTOMUTEIIbHOM
KoHType 30.

Takxe MOXHO 00eCIeunTh cilydali, Korjaa OguH OOBEKT, TPUHUMAIOIIUI TEILIO,
MpeACTaBIISIET cOO0M OacceliH uin opanxepero. Kpome Toro, oronurenbHasi CHCTEMa MOKET
OBITH UCTIOJIH30BAHA B IPOMBIIIIICHHOCTH, TIPY 3TOM O0BEKT, TPUHUMATOIIHI TEILIO,
MPEJICTABIISIET COOOM MPOMBIIIIEHHOE 000y 10BaHUE.

Boiinep 10 comepKUT TeIOBOM KoMITpeccop 1, KOTOPbI MpeacTaBiIseT COO0M KOMIIOHEHT
JIBUXKYIIEH CUIIBI KOHTYpa TEIUIOBOTO HAacoca. B moka3zaHHOM IpuMepe TOJIbKO BHEIIHUI
0J10K, 0003HAYEHHBIN uepe3 4, pacloiokKeH CHAPYKHU 3[1aHUsl (CTPOEHUS, IoMa U T.1.)
OcranbHble OCHOBHBIE KOMIIOHEHTBI PACIIOJIOKEHBI BHYTPH 3/IaHUHI WK JAKe B KOPIyce
ootnepa 10.

OtMmeTuM, 4TO Ha (pUrypax TpyOoOIpOBOIbI TPEACTABICHBI CUMBOJIUYECKH.

YCTpPONUCTBO TEINTOBOTO HACOCA COJIEPKUT, C OJHOU CTOPOHBI, KOHTYp 34 pacTBOpa
STUJICHTJIMKOJISI, IUPKYJIUPYIOLIETO BO BHENTHEM OsioKe 4, U KOHTYp 31 pabouelt Tekyueri
cpebl, KoTopasi MPOXOIUT yepe3 koMmpeccop 1. B mokazanHoM npumepe padboyasi TeKydasi
cpena - R744, uzBectHas unaue kak CO2, HO MOXHO BBIOPATh APYTYIO TEKYUYIO CPedy C
AHAJIOTUYHBIMU CBOMCTBAMU. UTOOBI OTIIMUUTH APYTHE TEKYUHUE CPE/Ibl, PAOOUYIO TEKYUYIO
cpeay B KOHType 31 B nayibHerIeM Oy1eM Ha3bIBaTh «CKUMAeMON» TeKy4el cpeoi, TaKxKe
W3BECTHOM B TAHHOM 00JIACTH TEXHMKHU KaK XJ1agareHT. OHa OTIMYaeTCs OT TEKy4ei Cpeibl,
KOTOpasi UUPKYJIUPYET CHAPYKU BO BHEITHEM OJioke (KOHTYp 34), OCHOBAHHOM, TJIABHBIM
00pa3oM, Ha BoJIe (pacTBOP ITWJICHIJIMKOJIS), @ TAKXKE OTIIMYAETCS OT TeKy4del cpeibl, KOTopast
UUPKYJIMPYET B y>KE YIIOMUHABIIEMCS OTOIIMTEIIbLHOM KOHTYpe 30, KOTOpasl TAKXKE, TJIABHBIM
00pa3om, OCHOBaHA Ha BOJIE, U TIOITOMY HE SIBJISIETCS COKMMAEMOIA.

Pasznuunblie Tekyuue cpeibl, IpUMeHsieMble B KOHTypax 31, 31, 34, aBISIIOTCS TEKYUYUMHU
TEIJIOHOCUTESIMU, C)KUMAEMBIMU UJIA HEC)KUMAEMBIMH, OHU IEPEHOCST TEIUIO, B OCHOBHOM,
U3 BHEIIIHETO 0JI0Ka 4 B IPUHUMAIOIIME OOBEKTHI 3, HO TaK)Xe OT ropesiku 11 koMmpeccopa
B IPUHUMAIOIIIME OOBEKTHI 3.

PexxuM oxstak/ieHusl, KOTOPBINM TaKKe BO3MOXEH, Oy/IeT ONUCAH JaJiee.

CrietyeT OTMETUTD, YTO BHEITHUIM OJIOK 4 MOXKET IMPEICTABISATH COOON a3pOTEPMUUECKUIA
OJIOK WJIM T€OTEPMUYECKUI OJIOK.
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Bbbut0 0TMEUeHO, UTO 3aXBaT BHEIIHETO TeIia MOocpecTBOM 3(pdekTa TErIoBOro Hacoca
VCIIOJIB3YET 1BA MOCIIEIOBATENBHBIX KOHTYPA TEKYUEH Cpeabl, KOTOPBIE CONPSIKEHBI Uepe3
TEIJI000MEHHUK 6, TaKKe Ha3bIBAEMbIN TETNIOOOMEHHUKOM 6 COMPSIKEHUsI, KOTOPbIT
MPEAOYTUTETHHO MPEACTABIISIET COOOM TEMIOOOMEHHUK C IMEPEKPECTHBIM TOTOKOM. KOHTYp
34 pacTBOpa ITUIEHIJIMKOJISI CONEPKUT UUMPKYJISIIMOHHBIN Hacoc M4, u3BjieKaeT TeIio U3
BHEUIHET 0 0J10Ka 4 ¥ TOCTABIISIET 3TO TEIUIO B TEIUIOOOMEHHUK 6 CONPSIKEHUS . Y3ell KOHTYpa
31 co cxxumaemon Tekyuen cpenor, T.e. CO2, 3akitoueH BHyTpu 6oiiepa 10, KOTOPHIi
MOJITOTABJIMBAIOT Ha 3aBojie-u3rorosurene. [Ipodeccnonany Heo6XOAMMO YCTAHOBUTD B
MECTE Pa3MEUIECHUS TOJIBKO KOHTYP 34 C pACTBOPOM 3TUJICHIJIMKOJIS.

Kpowme Toro, ycTpoicTBO TEINIOBOrO HACOCA COAEPKUT PACILIMPUTEIIBHOE YCTPOMCTBO 7,
U3BECTHOE CaMo 10 ce0e, KOTOPOE UTPAET POJIb, TPOTUBOIOIOKHYIO KOMIIPECCOPY, U
OCHOBHOW TEIJIOOOMEHHUK S5, KOTOPBIM TEPMUUECKH CBI3BIBAET KOHTYP CO COKUMAEMOM
TEeKy4el Cpeoi Ha BhIXOJIe KOMIIpeccopa U OTONUTENbHbIA KOHTYP 30. OCHOBHOM
TEIUIOOOMEHHHUK 5 MPEANOYTUTEIbHO BBIITOJIHEH TaK, YTOOBI MPEICTABISTH COOOM
TEMJI000OMEHHUK C MEePEKPECTHBIM MOTOKOM. BMecTo o/iHOro TerioooMeHHuKa 51, kak
MOKa3aHO, OCHOBHOM TEIJIOOOMEHHHUK MOET COCTOATH U3 HECKOJIBKHX TEIJIOOOMEHHHUKOB,
COEIMHEHHBIX JIM0O NapaieIbHO, TM00 MOCIeA0BaATENbHO, KaK OyIeT BUIHO Jajiee.

Kontyp 31 co cxxumaemoit Tekyuelt cpefioil COAEPKUT TEKYUyIo Cpely B IByX(ha3Hom
dbopme, KoTopas U3BJIEKAET TETUIO U3 TETNIOOOMEHHHKA 6 CONIPsDKeHUs (CTOPOHA, Ha3bIBaeMast
«HCIIApUTETIEM», T/Ie ABYyX(pa3Has TeKyuas cpeia MepexouT U3 )KUJIKOT'O COCTOSIHUS B
MapooOpa3HOe COCTOSHUE) M TOCTABJISIET 3TO TEIUIO B OCHOBHOM TETNIOOOMEHHUK 5 (CTOpPOHa,
Ha3bIBaeMasi «<KOHAEHCATOP», [e AByX(a3Has TeKydasi cpefa MepexoIuT U3 mapooopa3Horo
COCTOSIHUS B )KUJKOE COCTOSTHUE).

OtmeTnM, 0OpaTHas JIMHUS OTONMUTEIBLHOrO KOHTYpa 30 cHavaiza MpoXoauT Yyepe3 3TOT
OCHOBHOM TETJIOOOMEHHMK 5, & 3aT€M HAIPABJISETCS B XOJIOAHYIO 30HY KOMITPECCOPA B MECTO,
IJI€ TEKy4as cpeia OTONMUTEIBHOTO KOHTYpa OXJIaXAaeT KoMmpeccop 1.

OTMeTuM, 4TO KOHTYP BBIIMYCKa COMOKEHHOTO Ta3a (0003HaueHHbIH yepe3 32) ropenku 11
MPOXOJUT B TEIIIOOOMEHHUK 21, COEIMHEHHbIN C OTONMUTEILHBIM KOHTYPOM, T'/I€ IbIMOBbIE
raspl OTJAIOT CBOE TEIIO TEKYUYer CpeAe OCHOBHOTO oTonUTeNnbHOro kKoHTypa 30. [To3aHee
MBI YBUJIUM, YTO 3TOT TETUIOOOMEHHUK 21 TaKXKe B HEKOTOPBIX CIIydasiXx MOKHO Ha3BaTh
«JIOIIOJTHUTENbHBIM TEMJIOOOMEHHUKOM» 21.

KonruecTBOM BBOJMMOTO M CKUTAEMOTO TOpEIKoi 11 raza ympaniisieT 6JI0K PEryJIMPOBKU
(He mokazaH) Ooiiiepa.

lNopenka 11 0ObIYHO UMEET TaKOM pazMep, YTOObI OHA MOTJIa AaBaTh 10 6 KBT MoiHOCTH.
Ha npakTtuke npu paboTe KoMIpeccopa MocpeaCTBOM PEryJIMPOBKUA HACTPAUBAIOT MOIITHOCTD
oT 2 kBt 10 6 kBT.

Bonee konkpeTHO 1711 KOMITpeccopa 1 co CChUIKOM Ha (ur. 6, OH MpecTaBiseT coooi
TEIUIOBON KOMIIPECCOP, U3BECTHBIN KaK «PETEHEPATUBHBIN» KOMIIPECCOP C 30HOM ITOAAYHN
Teruia (ropsiuei 30HOM), 30HOW OXJIAXKICHHUS (XOJIOIHOW 30HOW) U 3aKPBITBIM KOPIIYCOM §,
KOTOPBIN COOOIIAETCs ¢ BHEITHEN CTOPOHOM MOCPEACTBOM ABYX OOpPATHBIX KIIATIAHOB, T.€.
BIYCKHOTO KJjlanaHa 41 (BIyCK) U BBIITYCKHOTO KiamnaHa 42 (0OpaTHBIN MOTOK).

B npumepe Ha ¢ur. 1 uMeeTcst TOIBKO OJIHA CTYIIEHb CKaTHsl, 00o3HaueHHas yepe3 Ul.

B 3akpeITOM KOpITyce 8 CxMMaemMasi TeKy4asi Cpella 3aHUMAET MPAKTUYECKHU ITOCTOSTHHBIN
00beM, a MepeMeIatoIIni MOPIIeHb 71 BHITOIHEH C BO3MOKHOCTBIO IIOTIEPEMEHHO CMEIIAThCS
B IIOKa3aHHOM IIpUMEpPE CBEPXY BHU3, YTOOBI CMELIATh OOJIBIIYIO YACTh OObEMa CKUMAEMON
TEKy4el Cpebl B TOPAUYIO 30HY WIM B XOJIOJHYIO 30HY. [lopiieHb coeIMHEH CO IITOKOM H
CHCTEMOM MPUBOJA KOJIEHYATOTO Bajla B CAMOJIBIKYILEICS CUCTEME, KOTopasi OyAeT
paccMOTpEHA HUKE.
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Kaxk mokazaHno Ha ¢ur. 6, KOMIIpECCOp PacIoiokKeH BOKPYT OCEBOI0 HaIpaBieHus X,
KOTOPOE MPEATIOYTUTEIIBHO PACIIONIOKEHO BEPTUKAIBHO, HO HE 3AIPEIICHBI U IPyTUE
pacnonoxenus. [lopiiens 71, ycTaHOBIIEHHBIN C BO3MOXHOCTBIO [IEPEMELIEHUS B
WIMHIPUYECKOHN TWIIb3€e 90, MOXKET CMEeIaThCs BAOJIb 3TOTO HAIIPABJIEHUS. Y TOMSHYTBIN
MOPIIEHDb OTIAEISAET NEPBYIO Kamepy 81 OT BTOpOil KaMephl 82, MPUYEM 3T 1BE KaMEPbI
BKJIIOUEHBI B pabouuit Kopiryc 8 ¢ cyMMol cBoMX 00beMOB V 1+V2, KOTOpasi IO CyIIeCTBY
MocTosTHHA. BepxHsis uacTh mopirHs 71 BBIOJIHEHA B BUE KyIOJIa, HAIIPUMED, TTOJTyChepshl.

PaGouuii koprnyc 8 KOHCTPYKTUBHO COJIEPXKUTCS B y3J1e, 00pa30BaHHOM TOPSTYUM KOPITYyCOM
96 1 XOJIOJHOM rOJIOBKOM 95 WMIIMHAPA, IIPU 3TOM MEXAY HUMH PACIIOJIOKEHO
TEIUIOM30JIMpPYIoLIEee KOIbLO 97.

ITepBas kamepa 81, TakKe U3BECTHASI KAK «TOpsUasi KaMepa», pacrnoaokeHa HajJ MOPIIHEM
Y TEPMUUYECKU CBA3aHA C UCTOUHUKOM 11 Teruia (TOTUIMBHOM ropekou 11), KoTopslil mogaet
TEIJIO HEMOCPEICTBEHHO B Ta3000pa3HyI0 TEKyUyto cpeay B nepBoii kamepe 81. [epsas
Kamepa SBJISETCS OCECUMMETPUYHON C IUJIMHAPUYECKON YaCThIO AUAMETPOM,
COOTBETCTBYIOIIMM MaMeTpy D1 mopiiHs u nonychepruieckoil 4acThlo B BEpXHEH UacTH,
KOTOpas COAEPKUT LEHTPAIIBHOE OTBEPCTUE 83 IIJIsI BITyCKA U BBIIIYCKA CKUMAEMOM TEKYUYEH
cpenbl. Ucrounuk 11 Temia obpasyeT KOJIaK, MOJHOCTbIO OKPYKAIOIINUNA TOPSUYIO KAMEPY
81, ¢ hopcyHkotli 11a ropenku.

Bropas kxamepa 82, Tak:ke U3BECTHAS KAK «XOJIOIHASI KAMEPA», PACIIOI0KEHA MO TOPIITHEM
Y TEPMUUECKU CBSI3aHA C UICTOYHUKOM XO0J10/a (B JAHHOM cjiydyae ¢ 0OpaTHOM JTMHUEN
OTOIUTEIILHOTO KOHTYpa 91), UTOOBI, TEM CaMbIM, [IEPENABATH TEILIO OT CKUMAEMOM TEKyUeH
Cpebl B OTONMTENBHBIN KOHTYp. BTOpas kamepa siBiIseTCs UMIMHAPUIECKON, UMEET AUAMETP
D1 u conepXKuUT HECKOJIIBKO OTBEPCTUM 84, PACIIOIIOKEHHBIX BOKPYT OCH IIOJI IIOPILIHEM IS
BITYCKa U BBIITYCKA C)KUMAEMOW TEKYyYeH Cpebl.

PerenepatuBHbI TEINIOOOMEHHUK 19, MpUMEHsIeMbIH OOBIYHO B TEPMOJIMHAMUYECKUX
MalIMHaX, OTHOCSIIMXCS K ABUraTesiM CTUPIIMHTA, PACIIOIONKEH BOKPYT CTEHKU
UJIMHAPUYECKOM THIIb3bl 90. DTOT TEII000MEHHUK 19 (KOTOPBIN gajiee OyaeM Ha3bIBATh
IIPOCTO «PETEHEPATOPOM>») COAEPKUT KaHAIIbI, UMEIOIIME MAJIbIE IIONIEPEYHBIE CEUEHHUS, U
3JIEMEHTBI JJIS1 COXPAHEHHS TEIJIOBOM SHEPTYU W/WIIH ITOTHYIO CETh METAJIMUECKHUX POBOJIOK.
DTOT pere”HepaTop 19 pacrnonokeH mocepeIMHe MeX1y BEpXHUM KOHIIOM U HUKHUM KOHIIOM
KOpITyca U ero ropsiuasi cropona 19a obpaiieHa BBepx, a XoJioiHasi cTopoHa 19b oOpaniena
BHU3.

BuyTpu perenepaTopa Mexay ropsiaelt CTOpOHOM M XOJIOTHOM CTOPOHOM HA0II01aeTcs
CYILIECTBEHHbIN I'PAAUEHT TEMIIEPATYPhl, TOpsiyasi CTOPOHA UMEET TEMIIEPATYPY, OJIU3KYIO K
TEeMIIEpaType KoJImaka ropeiky, T.e. 700°C, XojogHass CTOpOHA UMEET TEMITEPATYPY, OJIU3KYIO
K TEMIIEPATYPE OTOIUTEIBHOTO KOHTYPA, T.€. K Temrieparype oT 30°C 1070°C B 3aBUCUMOCTU
OT 00BEKTA WM OOBEKTOB, HAXOISIIIIUXCS HA OTOMUTEITLHOM KOHTYPE.

ITpoxonmsumii KoIbLUEBOM 3a30D 24, PACIIONIOKEHHBIM HAITPOTUB BHYTPEHHEN IOBEPXHOCTH
ropstuero kopmyca 96, coequHseT OTBepcTHE 83 NEPBOM KaMepbl ¢ TOpsAUer CTOPOHOM 19a
perexHeparopa.

Kanane! 25 B rosioBke 95 quiMHApa COEAUHSIOT OTBEPCTUS 84 BTOPOU KAMEPHI C XOJIOHOM
CTOpPOHOM 19b pereneparopa.

[ToaTomy, KOoraa NMOpIIEHD NIEPEMEIIAETCSA BBEPX, CKUMAEMBIN a3 BBIXOAUT U3 IIEPBOM
KaMmepsl 81, mpoxoas uepes 3a30p 24, pereHepatop 19 v kaHabl 25 B HAIIPABIEHUU BTOPOM
xoJoaHoM Kamepsl 82. Hao60poT, Kor1a nmopIieHs nepemMeriaeTcs BHU3, CKUMAEMBbIH ra3
BBIXOJIUT U3 BTOPOM XOJIOTHOM KaMePhI 82, IIPOXO0/Is Yepe3 KaHalibl 25, pereneparop 19 u
3a30p 24, B HAIIpaBJIEHUHU NIEPBON KaMepsl 81.

HMuaue roBops, neppasi ¥ BTopasi Kamepsl (81, 82) coeqMHEHbI IPYT C APYTOM IO TEKYUEH
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cpele mocpencTBOM perenepartopa (19) ¢ KkonebaTebHbIM IBUKEHHUEM TEKYUel Cpelibl.

Paboty xoMiipeccopa 0b6ecnieunBatOT NOCPEACTBOM TONIEPEMEHHOT'O IIEPEMEILIEHUS] TOPLIHS
71 ot HwkHer mepTBol Toukd HMT no Bepxneit MepTBoii Touku BMT, a Takke mocpeacTsom
paboThI BCaChIBAIOLIETO KianaHa 41 Ha BIyCKe M IPEAOTBPAIIAOIIEr0 OOPATHBIN TOTOK
kianana 42 Ha Bblitycke. Paznuunsie stansl A, B, C, D, onrcanHble fajiee, MOKa3aHbl Ha
dur. 6u 7.

DTarm A.

[Topiens, U3HAUAIBHO HAXOISIIMICS HaBEPXY, IEpEMENIAeTCss BHU3, U 00BEM NIEPBOM
KaMepsbl 81 yBeIMUMBAaETCs, B TO BpeMsI KAK 00bEM BTOPOM KaMepbl 82 COKpaIlAeTcsl.
BcneacTeue 3TOro, TeKyuyro cpely NpoTaIKUBAIOT Yepe3 perenepatop 19 cHusy BBepx, U B
npouecce HarpeBaroT. OJHOBPEMEHHO YBEJIMUMBAETCA JaBJIeHHE Pw.

Ortan B.

Korna nasnenue Pw nipeBbliiaeT onpeieIeHHbIA YPOBEHb, BBIITYCKHOM Kj1amnaH 42
OTKPBIBAETCS, U 1aBIIeHUE Pw niepexouT Ha BBIXOAHOE JaBiieHue P2 cxxaToil Tekyuer cpenpl,
Y TEKYUYIO Cpeay MEPEMENIAIOT K BBIITYCKY (BIIyCKHOM KiianaH 41, KOHEYHO, B 3TO BpEM4
OCTAETCs 3aKPBIThIM). DTO MPOUCXOAUT 10 TEX IMOP, OKA MOPILIEHb HE IOCTUTHET HUKHEN
MEPTBOU TOUKH.

Oran C.

Tenepp nopilieHb NepeMeniaeTcs CHU3y BBEPX, U 00bEM BTOPOH KaMEPhI YBEIMUUBAETCH,
B TO BpeMsl KaKk 00beM IMepBOii KaMephbl CoOKpalaeTcs. BeeacTue 3Toro, TEKy4Yyro cpey
MPOTAJIKUBAIOT Yepe3 pereHepatop 19 cBepxy BHU3, U B TPOLECCE OXJIAXKIAOT. OTHOBPEMEHHO
yMeHbIaeTcs aaBiieHne Pw. BoinmyckHoOM KianaH 42 3aKpbIBaeTCsl, KOT1a HAUUHAETCSA
HAIIPABJIEHHOE BBEPX IIEPEMEILICHHUE.

Otan D.

Korna nasnenue Pw najgaer Huxke ONpeIe]IEHHOTO 3HAYeHUS], BIlyCKHOM KiiamnaH 41
OTKPBIBAETCS, U IaBJIeHUE Pw niepexout Ha nasiieHue P1 Brycka Teky4den Cpeapl, ¥ TEKYUYIO
Cpedy BTATMBAIOT YEPE3 BITYCK (BBIMYCKHOW KianaH 42, KOHEYHO, B 3TO BPEMSI OCTAETCS
3aKPBITHIM). DTO MPOUCXOIUT AO TEX MOP, MOKA MOPIIEHb HE JOCTUTHET BEpXHEW MEPTBOM
TOYKM. BriyckHoM kiamnaH 41 3akpoercsi, Korjga NOPILIeHb HAYHET OIyCKaThCS.

IlepemertieHussmMu mToka 18 yrpasiisieT CaMOJIBUXKYILIEECS] yCTPONCTBO 14, BO3IeHCTBYIOIIICE
Ha OJIHM KOHEL| IITOKA. DTO CAMOJIBHKYILIEECS YCTPONUCTBO COAEPKUT MAXOBUK 142, maTyH
141, npy¥cOeAMHEHHBIN K YIOMSIHYyTOMY MaXOBUKY IIOCPEICTBOM IIOBOPOTHOT'O COEIMHEHUS,
HAIIpUMeEp, pOJIMKOBOTO noammnuuka 143. IllaTyn coeMHeH co ITOKOM ITOCPEACTBOM
JIpyroro NOBOPOTHOT'O COEIMHEHUS], HAIIPUMED, POJIMKOBOTO MOAIIUITHUKA 144.

BcniomoratenpHast kamepa 88 3amoiiHeHa Ta3000pa3Hoi paboueli TEKydel Cpeow,
HaXxoJs1Iecs o JaBieHreM, 0003HaueHHbIM yepe3 Pa. [1pu paboTte ycTporicTBa 1aBieHue
Pa Bo BcriomorartenbHON KaMepe 88 MPUBOIAT K CPETHEMY JABJIEHUIO, 10 CYIIIECTBY, PABHOMY
MOJIOBUHE CYMMbI MUHUMAIILHOTO P1 1 makcumansHoro P2 nasnenunii. Ha camowm nene, us-
32 YMEHbIIIeHUs GYHKIMOHAIIBHOTO 3230 pa MEXTY KOJIBLOM 118 U 1ITOKOM 18 B TMHAMUYECKOM
peXMMe 3Ta OUEHb HEOOJIbIIAS YTeUKa HE BIMSET Ha paOOTy U OCTAETCSI HE3HAUNUTEIbHOM.

Koraa MaxoBUk moBopauMBaeTcs Ha OJIMH 000POT, MOPUIEHb NIEPEMEIIAET 0OBEM,
COOTBETCTBYIOLIUNA PACCTOSTHUIO MEXKYy MEPTBOM TOYKOW U HUKHEN MEPTBOM TOUKOM,
YMHOXEHHOMY Ha auamerp D1.

TepMoMHaMUUECKHIi IIUKIT, TOKA3aHHBIN Ha QUr. 7, 00ecreunBaeT MoJIOKUTETbHYIO
paboTy A1l CAMOABMKYILETOCS YCTPONCTBA.

Tem He MeHee, 1719 HaYaJIbHOTO 3aI1yCKa U ISl PETYJIMPOBKU CKOPOCTH BPAILICHUS K
MaxoOBUKY 142 MpUCOEAUHEH 3JIEKTPOABUTATEND 17.

DTOT 3JIEKTPOJABUTATENIb MOXKET OBITh MPEUMYIIIECTBEHHO PACIIOI0KEH BO
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BCIIOMOTATEJIbHOM KaMepe 88 Uil CHAPYk U, C MATHUTHOM CBSI3bIO CO CTEHKOM.

DNeKTpoaBUraTesb 17 MPpUBOJAT B IEHCTBUE MOCPEICTBOM PETYIUPYIOLIEro OJI0Ka, HE
MOKAa3aHHOTO Ha ¢uUrypax. YrnpanJiieHUE 3JIEKTPOABUTATEIEM MO3BOJISIET YCKOPUTH UITH
3aMeJIMTh CKOPOCTh BPALLEHUSI MAXOBUKA, TIPUYeM OOMEHHBIE TETIOBbIE TOTOKU MPAKTUUECKU
MPOMOPIUOHATBHBI CKOPOCTH BpallleHUs] MaxoBUKa. biarogaps anektpoasurarento 17
PETYIUPYIONINI OJIOK MOXKET PETYJIMPOBATH CKOPOCTh BpallleHusl, KaK MmpaBuio, ot 100 06/
MuH 110 500 06/MuH, nipeanouTuTebHO B auarnazone [200 - 300 06/MuH].

Taxoxe OTMETUM, YTO MEKTPOJBUraTeNb 17 MpeHa3HAUEH 151 3aI1yCKa CAMOABHKYILIErOCs
ycTpoucTsa 14.

CiieryeT OTMETUTB, UTO MOPILEHb 71 He SIBIIeTCS MOPIIHEM JJIsl TPUeMa SHEPIuu (B
OTJIMYME OT JIBUTATEIIS] BHYTPEHHETO CTOPAHUs WK OObIYHOTO JBUraTtesss CTUpiIMHTa), a
SIBJISIETCS IMPOCTO CMEIIAIOIIMM MMOPIIHEM; MOIIIHOCTh MOJAIOT B BUJIE YBEIIUUECHUS JABIICHUS
pabouero rasa.

OtMmetuM, uto V1+V2+VKaHaoB = VOOIINii, eClIU UCKITIOUEHBI U3MEHEHUS 00beMa IIITOKA
18, e V1 - 06beM nepBoii kamepsl, V2 - 00beM BTOPOI KaMephl, a VKaHaJIOB - 00beM
KaHaoB 24, 25. IIpeanoyTuTenbHO U3roTaBIMBAIOT YCTPONUCTBA C HAMMEHBIIIUM BO3MOKHBIM
MEPTBBIM 0OOBEMOM C KaHAJIaMH, Y3KMMHU B TIOTIEPEUHOM CEUEHHUH, HATIpUMep VKaHAJIOB <
10% ot V1 + V2.

Kak moxaszano Ha ¢wur. 2, 60ii1ep MOXKET MPEUMYIIIECTBEHHO OBITh TUOPHUIIHBIM, T.€. OH
MOJET COJIEPKATh BCIIOMOTATENIbHYIO ropesiky 20, OTIIMYHYIO OT NEpBOW ropenku 11, u
JIOTIOJTHUTEIbHBIN TeTNIO0OMEHHUK 21. DTa BcmoMoraTtesbHas ropenka 20 oyaer
HCIOJIb30BAThCS TJIABHBIM 00OPa30M B cillydyae paboThl IPU OUYEHb HU3KUX BHEIIIHUX
TEeMITepaTypax U I MPOXO0KICHUS MMKOBBIX TPeOOBAHUMN K OTOMUTEIBLHON YCTAaHOBKE (C
y4eTOM Topsiueli BOJIBI [ OBITOBBIX HYXK/I, KOT/Ia OHA IIPUCYTCTBYET, CM. J1ajiee).

Bcnomorarenbhas ropenka 20 10MOJHUTEIBHOTO TEMII00OMEHHUKA OOBIYHO UMEET TaKKe
pa3Mephl, UTOOBI TEMIOOTAa4Ya cocTaBisuia okojo 20 kBT, kak mpaBusio, 1is
WHAVBUIYAJIBHOTO JIOMa, YTO HAMHOI'O MPEBBIIIAET TEIIOBYIO MOIIHOCTh, HEOOXOIUMYIO
TU1s1 (DYHKIUK CKATUSI KOMITPeccopa, Kak MoKa3aHo BHIIIIE.

Bosee KOHKpETHO, peryIupyIoIuii 0JI0K U3MEPSET BHEITHIOIO TEMIIEPATYPY U pa3IMUHbIE
TEMIIEpATYpPhl TEKYYUX CPEA B 3a1EUCTBOBAHHBIX KOHTYpax (30, 31, 32, 34) st onpeesieHust
HEOOXOIMMOCTH MCIIOJIb30BAHUS JOTOJHUTENIHLHOM ropeiku 20.

Kak yxe ynommHanoch, KOHTYp 32 BbIIIyCKa COKKEHHOT'O ra3a NMEPBOM FOPETIKU TPOXOIUT
BHYTPb JIONOJTHUTEIBHOTO TEINIOOOMEHHUKA 21, B MECTe, I/Ie OH OT/IA€T CBOE TEILIO TEKYyUeH
Cpeae OCHOBHOT'O OTOINMTEIILHOrO KOHTYpa 30.

CrnenyeTr OTMETUTD, YTO TeKy4as cpe/ia B OTONMUTEILHOM KOHTYpe 30 MOJIydaeT CBOE TEIIO
OT OCHOBHOTO TEIJIOOOMEHHHUKA 5, 51 ¥ OT X0JI0JHOM YaCTH KoMIipeccopa (30Ha 91), a Takxke
OT Ta30B CTOPAHUS, CKUTAEMBIX BO BCIIOMOTaTelIbHOM TeriooomMeHnHuke 21. [1pu pabote
BCIIOMOTATEIbHOM rOpenku 20, TEMIO TAKKE MOIAI0T HEMMOCPEICTBEHHO OT BCIOMOTATEIbHON
ropenku 20.

Ha ¢wr. 3 mokxa3aHsl 1Be TOMOTHUTENTbHBIE 0COOEHHOCTH, KOTOPBIE MOTYT ITPUCYTCTBOBATH
B Ooiisiepe B COOTBETCTBUU C U300PETEHUEM.

Bo-niepBbIX, ABE CTYIIEHU C3KATUS, APYTUMHU CIIOBAMM, YCTAHOBJIEHO ITOCIEA0BATEIBHO 1BA
6moka Ul, U2 cxatus, oauu U2 nocne apyroro Ul, KakIbli U3 KOTOPBIX UMEET CBOIO
COOCTBEHHYIO ropenky 11, 12.

Bropas crynenp U2 cxosa Uiau aHajgoruuHa Bo BceM nepBoi crynenu Ul. OHa conepKuT
ropesnky 12, B MECTOIIOJIOKEHUM KOTOPOW MPOUCXOAUT CrOPAHUE ra3a, CMEIIAHHOTO C
MMOCTYIAOIIUM BO3AYyXOM, U CMEIIAIOIIWI HOPIIEHD 72, AHAJIOTUYHbIN MOPILIHIO IEPBOM
CTYIIEHH, U MTEPEMEIICHUE U CKOPOCTh BPAIIEHUSI KOTOPOTO HE 3aBUCST OT nepBoro. Cymma
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MOIITHOCTH ABYX ropesiok 11, 12 MmoeT cocTaBiisTh 0kojo 10 kBT.

Ha npakTtuke BbIxo 1 00paTHOTO KianaHa 42 nepBoy CTYIEHH BBOAST BO BXOAHOMN
00OpaTHbI Ki1anaH 43 BTOPO# cTyneHU. B HHTEerpupoBaHHOM BEpCUH, II€ XOJIOHbIE YACTH
paszneneHsl, Kianansl 42, 43 o6beauHeHbl. Boixon BTopotii ctyneny U2, T.e. kinanad 44,
o0pa3yer BBIITYCK KoMIipeccopa 1.

C npyroii CTOpOHBI, MOXKET OBITh 0OECIICUEH TEIIOOOMEHHUK C IIPEIBaPUTEIIHHBIM
MOJIOrPEBOM BO3/1yXa, 0003HAYEHHBIIN uepe3 9, oCpeICTBOM KOTOPOTO U300pETEHHE
UCIIOJIb3YET TEIJI0, MPUCYTCTBYIOIIEE B BBIXJIOMHBIX I'a3aX, BRIXOISIIMX U3 ropenok 11, 12,
JUTS TPEABAPUTEIIBHOTO HATPEBA XOJIOJHOTO BO3/1yXa 35, MOCTYIAOMIETO K IUIAMEHU TOPEJIKH.
311ech TEMI00OMEHHUK 9 € MTPeIBAPUTEIbHBIM HAIPEBOM IPEICTABIISIET COOOM TETIIOOOMEHHUK
BO3/yX-BO3/1yX, U3BECTHBIN caM 10 ceOe, UCTIOb3yeMblli B TTOKa3aHHOM IIPUMEPE C
MOTIEPEYHBIMU MOTOKAMH.

Takum o00pa3zom, BO3AyX, MocTynaromuyi B GopcyHKy 11a ropenku 11, HAaXoaUTCs IpU
temrniepatype ot 100°C no 300°C.

Ha ¢wur. 4 nokazaH, Bo-niepBbIX, OCHOBHOM TEIJIOOOMEHHUK 5, 00pa30BaHHbBIN ABYMS
MOCJIeIOBATEIbHBIMU (OCOOEHHOCTH, KOTOPBIE OYyAyT MOAPOOHO OIUCAHBI Aajiee)
TeII000MEHHUKAMMU U IPYTOH JOTIOJTHUTETIBHON OCOOEHHOCTBIO, T.€. TT0Ia4e Topsiuei BOIbI
JU1s1 OBITOBBIX HYXK (cokpareHHo «[' BC»). Obecrnieduen pesepByap 16 mist XpaHEHUs TOpsTUeit
BOJIBI JIJ1s1 OBITOBBIX HYK]I, U3BECTHBIN caM 1O cebe U, ClIeI0BATEIbHO, HE ONMCAHHBIN 3/1eCh
noJpoOHo. Boay B 3TOM pe3epByape HarpeBaroT MOCPEACTBOM IUPKYJIISLUUA TEKYUYEH CpeIbl
36, xorjaa oHa mpoxoaut B TertoodomenHuke 15 I'BC.

OtBoiHas BETBb 33 OTOMUTENHHOTO KOHTYpa 30 MPOXOAUT B 3TOM TEIIIOOOMEHHUKE 15
I'BC. Ota oTBOIHAas BETBH OTBOAMUT TEILIO U3 BhIcOKOoTeMIiepaTypHoro (BT) ocHoBHOTO
TeII000MeHHMKA, 0003HaUeHHOTO uepe3 S0, U repeiacT ero B OBITOBYIO TOPSUYIO BOAY B
terroooMennuke 15 I'BC.

YrpaBiaaTe NOTOKOM TEKYUYEH CPEABI, KOTOPBINA HUPKYIUPYET B OTBOIHOM BETBU 33, MOKHO
C IOMOUIBIO PETYJIUPYIOLIETO KiIanaHa 78, KOTOpbIii caM 1o cebe 3BeCTeH. DTOT MOTOK
OTIPECIISTIOT TPOTIOPIMOHATBEHO TOTPEOHOCTSIM CUCTEMBI, YITPABJISIOIICH Pe3epByapOM ISt
XpaHEHUs TOpsUe BOJIbI JJIs1 OBITOBBIX HYX/I.

3/1ech OCHOBHOM TEIJIOOOMEHHHUK 5 COIEPKUT IBA TEINIOOOMEHHUKA, PACIIONOKEHHBIX
nocienoBatenbHO B KOHTYpe 31 CO2: «Bbicoko» TeMIiepaTypHbIii TeI1000MeHHUK 50, B
KOTOPOM MPOXOJUT OTBOJIHAS BETBb 33, MpeIHA3HAUYCHHBIN JJI HAarpeBa ropsiuen BObI 111
OBITOBBIX HYX]I, U «HU3KO» TEMIIEpATyPHBIN TEINTOOOMEHHHMK 51, KOTOpBIH 0Opa3yeT
OCHOBHYIO CBs13b KOHTYpa 31 CO2 c oTonuTtenbHBIM KOHTYpOoM 30. OTMETHM, UTO TaK¥Ke
MOJKET OBITh KOMOWHAIMS IBYX TEINIOOOMEHHUKOB (BBICOKOTEMIIEPATYPHOTO U
HU3KOTEMIIEPATYPHOT0) AaXke 0€3 KOHTYpa ropsiueit BObI, HAIIPUMED, €CITU €CTh IBa KOHTYpa
MOJIYYEHUSI HATPEBA, OJMH HU3KOTEMIIEPATYPHBIN, a IPYTON BLICOKOTEMIIEPATYPHBIMN.

OOBIUHO CpeIHsIs TEMIIEpaTypa CKUMAEMOMN TEKyUel Cpe/ibl B BHICOKOTEMIIEPATYPHOM
tertoooMeHHMKe 50 6ymet HamHoro Bbire 100°C, Toraa Kak cpeaHss TeMrepaTypa
C)KMMAEMOl TEKy4eli Cpe/ibl B HU3KOTEMIIEPATYPHOM TEIUIOOOMEHHHUKE 51 OyIeT CyIeCTBEHHO
HIKE, YEM TeMIlepaTypa Ha BbIXO/I€ BRBICOKOTEMITEPATYPHOTO TEMIO00OMEHHHUKA, Yallle BCEro
Hwke 150°C wiu gaxe npeanoututenbHo Hke 100°C.

Ha ¢wur. 5 nokazana qomoHUTEIbHAsI OCOOCHHOCTH, T.€. KOH(PUTypaIys Tpex CTyIeHen
CcXKaTHsl, IPYTUMU ClIoBaMu, Tpu O6oka cxatus Ul, U2, U3.

ITnanupyercd, 4To U300peTeHne OyneT UMETh ropenky 11 nepBoii CTyneHu U Topenky 12
BTOPOMH CTYIIEHHU, & TAK)KE TPETHIO TOPeIKy 13 Tperbeii crynenn U3. Kaxkaas cTyneHb Noxoxa
Ha CTYIEeHb, TOKa3aHHYIO Ha ¢ur. 6. Cymma MourHocTel Tpex ropenok 11, 12, 13 Mmoxet
coctaBiATh okoJyio 13 kBT wim maxe 15 kBT.
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[TpennouturenbHO, CTYIIEHU pAaOOTAIOT HE3AaBUCUMO, CKOPOCTH BPAIIICHUS B OJTHOM CTYTIEHU
MOKET OTJIMYATBCS OT CKOPOCTH BPAILEHUs B IPYron. Bropast u TpeTps CTyIIeHH UMEIOT
MOPIITHU, 0003HAYEHHBIE COOTBETCTBEHHO uepe3 72, 73.

OTMeTHM, YTO OTOIHUTEIBHBIA KOHTYP OXJIAXKIAE€T TPHU XOJIOHBIE 30HbI KOMITPECCOPOB
IOCPEICTBOM ITOCIIEAOBATEIbHBIX KaHAIOB 93,92 1 91.

Brixo nepBoii CTyIeHH, T.€. KJIanaH 42, COEAMHEH C BXOAOM BTOPOW CTYIEHH, T.€. C
KjnanaHom 43. Beixon BTOpOM CTyIIEHH, T.€. Ki1anaH 44, COeIMHEH C BXOJOM TPEThEN CTYIICHH,
T.€. ¢ KJ1anaHoM 45. Beixon kitanana 46 o6pasyeT oO1IMii BBIITYCK KoMITpeccopa 1.

VYcranoBKa JaBieHUs] OOBIYHO MOKET IPOUCXOAUTH CIIEYIOIIMM 00pa30M: JaBJIEHUE Ha
Bxojie nepBoi cryneHu Ul cocrasisieT nopsiaka 30 6ap, 1aBjieHue Ha BBIXO/IE IEPBOY CTYTIEHU
(BXO[ BTOPOW CTYIIEHU) COCTABIISIET NopsiAKa 45 0ap; 1aBlIEHUE HA BbIXO/I€ BTOPOW CTyIIEHU
U2 (BXOJ TpeThel CTYNEHU) COCTaBIsIeT mopsiaka 60 - 65 6ap. JlaBieHue Ha BBIXO/I€ TpeThel
crynernn U3 MOKET cocTaBIIsITh Topsizika 90 6ap.

MoxeT ObITh 00eCIEUeHO TaK, YTO TPU XOJIOAHBIE 30HBI Tpex crynenedt Ul, U2, U3
00pa3yroT OJHY YaCTbh, HA3bIBAEMYIO XOJIOJHOM IOJIOBKOM LHMWJIMH/IPA, KAK TOKA3aHO
MyHKTUPHBIMU JTUHUSAMU 95' (dur. 5).

Jpyras BO3MO>KHasi 0COOEHHOCTh Ooitliepa nmoka3zaHa Ha ¢ur. 5. Tak Ha3bIBaeMBbIii
MIPOTUBOOOJIEACHUTEIbHBIN TEIUIOOOMEHHHUK 75 MO3BOJISIET HEIOCPEICTBEHHO COSIMHUTD
KOHTYD 34 ¢ paCTBOPOM 3TUJICHTJIMKOJISI C OTONIMTEIbHBIM KOHTYpoM 30, HE 3aAeHCTBYS
KOHTYpP 31 CO C)XKMMAEMBIM T'a30M.

BcnioMoratenbHblil KOHTYp 76 MOKET ObITh aKTUBUPOBAH IMOCPEACTBOM KilanaHa 74
(Py4YHOT'O WJTK YIIPABJISIEMOT0), KOTOPbIA aKTUBUPYET MPOTUBOOOIIEIEHUTETbHBIN
TEIJI00OMEHHUK.

Kak crnenyer u3 ero Ha3BaHMsl, 3TOT MPOTUBOOOJIEIEHUTEIbHbBIN TEIIIOOOMEHHUK 75
UCIIOJIB3YIOT JIJISl TOTO, YTOOBI OCBOOOAUTH OTO JIbJIa BHEITHUI OJI0K 4 ITyTeM Terutonepeauu
OT OTONIMTENBHOTO KOHTYpA.

OTMeTUM, YTO 3TOT TEIIIOOOMEHHHUK TaKKe MOKET ObITh UCIIOJIb30BAH B HEKOTOPBIX
CIIy4asix AJIsl TACCUBHOTO OXJIAXKIEHUS B COOTBETCTBUM C TEM K€ IIPUHLMIIOM TEILIONEPEeaaYn
OT OTOIUTEIBLHOIO KOHTYpa BO BHEUIHUH TETJIOOOMEHHHUK.

B o611eM, 0TMETHM, UTO TOIUIMBO, UCITOJIB3YEMOE B TOPEJIKE, MOXKET IPEACTABIAThH COOOM
MIPUPOAHBINA ra3 WM 6Mora3 pacTUTEIbHOTO WU )KUBOTHOT'O MPOUCXOKIEHUS JTUOO JIErKue
YTJIEBOAOPO/IbI U3 OTXOJI0B ITPOU3BOJICTBA TEXHUUECKUX MACEIL.

Kak nmoxaszano Ha ¢wur. 9, TeroBoii KoMmrpeccop 1, ONMCAHHBIN BBIIIIE, MOKHO
UCIOJIb30BATh B KOHTEKCTE CXEM, TPUBEACHHBIX Ha (ur. 1 - 5, KOHEUHO, B peXUMe Harpena,
HO TaKk)Xe M1 HA00OPOT B PEKUME OXITAKICHHUS.

B sTOM cityyae B 3TOM pexxuMe OXJIaXKI€HHUS TEII0 OYayT OTOUPATh U3 OTONUTEILHOTO
koHTypa 30 (HampuMep, U3 MOA0rPEBAEMOT 0 M0JI1a), U OTOOpaHHOE TEIJI0 OYAyT HATPaBIATh
160 B KOHTYp 15, 16 ropsiueit Boabl 1l OBITOBBIX HYX/1, TMOO BO BHEUIHUI OJIOK 4.

DTOT pe3yJIbTAT MOKHO MOJIYUUTh MIYTEM PEBEPCUM POJIEH UCITAPUTETILHOTO U
KOHJIEHCHPYIOIIETO TEINIOOOMEHHUKOB 5', 6' B KOHTYpe 31 C:)KuMaeMoro rasa.

JIJ1s1 ICHOCTH YETBIPEXXOIOBOM KJ1amaH 77, KOTOPBIA MO3BOJISIET IOMEHSTh MECTAMU
HaITPABJICHUS LIMPKYJISIMU TEKyUel Cpeibl, He ObLI TOKa3aH Ha (ur. 1 - 5, HO MPUHLMII TOKa3aH
Ha (ur. 9, T1Ie YeTHIPEXXOAOBOM KiIanaH 77 MpeACTaBiIeH B HOPMAIHLHOM TOJIOKESHUH,
U3BECTHOM KaK PEXUM HarpeBa, U B CIENUaIbHOM (OOpaTHOM) MOJI0KEHUH, U3BECTHOM KaK
PEXKUM OXJIAKICHUS.

Ecnu uetpipexxonoBoii knanaH 77 HAXOAUTCS B HOPMAJIBHOM IIOJIOKEHUH, TO
TEII00OMEHHHUK, 0003HaUEHHBIN Yepe3 6', paboTaeT B pekuMe KOHACHCALMH, a
TEIJI000MEHHUK, 0003HAUYEHHbIN yepe3 5', paboTaeT B peKUME UCTIAPEHHUS.
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HaoGopor, ecnu 4eThIpexxo10BoM Ki1ammaH 77 HaXOUTCS B OOpaTHOM IOJIOKEHUH, TO
TEIUIOOOMEHHHUK 5', pabOTaET B peKMMe KOHJIEHCAIUH, a TeINIOOOMEHHUK, 0003HAUYEHHBIN
yepe3 6', paboTaeT B peskuMe UCTIapeHUsI.

B GotinepHoii cucteMe J1sl SCHOCTU HEKOTOPbIE KOMITOHEHTHI ITOKa3aHbl HE ObLIH, XOTS
OHH TaK)X€ MOTYT IMPUCYTCTBOBATh. B 4aCTHOCTH, CIEAYIOIIUE KOMITOHEHTHI:

- pacmMpuTebHble 6aKU B BOASHBIX KOHTYpax 34, 30;

- HAITOJIHUTENIbHBIE U CIIMBHBIE KPAHBI OTOMUTEIBHOT'O KOHTYPA;

- HAIlOJIHUTENIbHBIE U CIIMBHBIE KpaHbl KOHTYpa CO2;

- pa3IMYHbIC TATYMKU TABJICHUS U TATUYMKU TEMIIEPATYPhI, HEOOXOIMMBbIE JIJIs1 YIIPABIICHUS
CUCTEMOM C TOMOUIBIO PETYIUPYIOLIETO OJIOKA.

O0o3HaueHus

30 OTOIUTENILHBINA KOHTYP

31 cxumaemas tekyyas cpena CO2

32 ra3el CrOpaHus

33 orBoaHas BeTBb 1151 I BC

34 pacTBOpP ATUIICHTTIMKOJIS (TEITNIOOOMEH C BHEITHEN CpeIoin)

35 BIIyCK HArpeToro BO3Ayxa

36 cneupanbHbili KOHTYp ['BC

76 OTBOJIHOV TPOTUBOOOJIEAEHUTENIBHBIM KOHTYP

(57) ®opmyna uzobpeTeHus

1. TepMoauHaMUYECKUl OOMIED IS TEIJIOOOMEHA ¢ IO MEHbIIEH Mepe OJHUM
OTOMUTEILHBIM KOHTYpOM (30), BKITFOUarolui B ceds TeruioBor komipeccop (1),
BO3JCUCTBYIOLINN HA CKUMAEMYIO TEKYUYIO Cpelly U coaeprKaluumm repByo crynessb (Ul)
CXKATUS C IEWCTBYIOLIMM ITONIEPEMEHHO B IBYX HAIIPABIICHUSIX ITOPIIHEM, OTAEISIOIIUM
NepByto kamepy (81) oT BTopow kaMmepsl (82), U IEPBYIO TOIUIMBHYIO ropenky (11),
00pa3yIoNIyI0 UCTOYHHUK TEIUIA, COEAMHEHHBIN C IEPBOM KaMepO, TPUYeM OTOIMUTEIbHBIN
KOHTYP UCIIOJIb3YETCSl B KAUECTBE UCTOYHUKA X0JI0/4a, COEIMHEHHOTO CO BTOPOM KaMepOo,
MIPU 3TOM TETJIOBOM KOMITPECCOP BBIMOTHSET (PYHKIMIO CKATUSI KOHTYpa (31, 34) peBepCMBHOTO
TEIUIOBOTO HACOCA, ITepBas M BTopasi Kamepsl (81, 82) coeMHEHbI APYT € APYTOM IO TEKYYEH
cpelie mocpencTBOM perenepartopa (19) ¢ konedaTenTbHbIM ABUKEHUEM TeKYUel CPeIbl, TPUUeM
UMEIOTCsl OJIOK MOAYJISAUMU U ABUraTensb (17) s ynpaBlleHus, T.€. yBEIIMUEHUS U/UITU
YMEHBIIEHUS, CKOPOCTBIO BpPAILEHM [IEPBOM CTYIIEHU KOMIIPECCOPA, IIPU ITOM TEILUIOBOM
KOMIIPECCOP COJIEPIKUT IO MEHBILIEW MEPE JBE HE3ABUCUMBIX CTYIIEHU CXKATUS, YKA3aHHYIO
repByto cryneHs (Ul) cxaTus U BTOPYIO JOIOJIHUTENBHYIO cTyIleHb (U2) cxxatus,
aHajoruyHyo nepsor crynenu (Ul) cxxatus, mpuueMm BTopas crynenb (U2) cxaTus
pacnojiokeHa Mmocae10BaTeNbHO ¢ nepBoi cryrenbto (Ul) cxatus.

2. TepMmoauHaMU4eckuii OoMIep 1o I1. 1, KOTOPBIN MOIA€T TEIUIO B OTOMUTEIbHBINA KOHTYD,
a KOHTYP PE€BEPCUBHOTO TEIJIOBOTO HACOCA OTBOJUT TEIUIO OT BHEIIHETO OJI0Ka (4).

3. TepMoauHaMHUECKUii OOMIIEp IO I1. 2, TAKXKE COIePKaIHI JOTIOJTHUTEIbHOE YCTPONUCTBO
(2), mpyuyeM OOMOJHUTEIILHOE YCTPONUCTBO COJIEPKUT BCIIOMOTATEIbHYIO TOpelKy (20),
OTJIMYHYIO OT NIEPBOW TOPETIKU, U JOMOTHUTEIBHBIN TEIITOOOMEHHHUK (21), pacroioKeHHbIN
Ha OTONUTEIBHOM KOHTYpeE (30).

4. TepMOoaMHAMHUUECKUI OOiIep 1O JII00OMY M3 MIl. 1-3, B KOTOPOM C:KMMaeMasi TeKydast
cpea mpeacTaBisieT cooort R744.

5. TepmoauHaMuueckuit 6oisep 1o JIF0OoMy U3 mil. 1-4, B KOTOPOM KOHTYP TEIIIOBOTO
Hacoca COAEPXKUT JABa KaCKaJIHbIX KOHTYpa, TO ecTh KOHTYp (31, 1, 5, 7, 6) paboThI
C)KMMAEMOTO ra3a u KOHTYp (34, 4, 6) pacTBOpa 3TUIIECHIJIMKOJIS.
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6. TepmoauHamMudeckuii Oomnep mo 1. 1, cogepkaniuit TpeTbio cTyneHb (U3) cxxaTusl.

7. TepmoaMHAMUYECKUI OOMIED MO M. 6, B KOTOPOM TPU CTYIIEHU SIBJISIOTCS HE3aBUCKMBIMMU.

8. TepmoauHamuyeckuii 6oiiep mo J1roo6oMy U3 M. 1-7, cogepkaniuii mogorpeBatessb (9)
BO3/1yXa Ha BITYCKE I10 MEHBLIEH MEPE IEPBOM T'OPEIIKHU.

9. TepmoauHamMuyeckuii Oomsep mo Jrdomy u3 M. 1-8, coaeprkaliuii OCHOBHOM
TEIJI000MEHHUK (5), 00pa3yIoIIHii, IO CYIIECTBY, TETUIOBYIO TPAHUILY COMPSIKECHUS] MEXKTY
KOHTYpOM (31) cxxuMaeMom TEKYLIEN Cpeibl U OTONMTEIBHBIM KOHTYPOM (30), 1 KoMIpeccop
OXJIXK/IAIOT MOCPEACTBOM OOpPAaTHOM JIMHUU OTOMUTEIBHOT'O KOHTYPA, KOTOPasi IPOXOIUT,
110 MEHBLIEH MEPE, B OCHOBHOM TEINIOOOMEHHUKE (5), @ 3aTEM B XOJIOJTHOW YACTHU TEMIIOBOT'O
KOMIIpeccopa.

10. TepmoauuamMudeckuii Ooviep mo Jrodomy u3 mir. 1-9, B KOTopoM oOpaTHast JIMHUS
OTONMTEIILHOTO KOHTYPA ITOCIE OXJIAXKIACHUS KOMIIPECCOPA MPOXOAUT B JOIOJIHUTEIbHBIN
TEIJI000MeHHUK (21).

11. TepmonuHamMuyeckuit Oowiep no 1. 9, B KOTOPOM OCHOBHOM TEIJIOOOMEHHHUK (5)
COJICPKUT BBICOKOTEMIIEPATYPHBIN Ter100OMeHHUK (50) U HU3KOTEMIIEpATYPHbIN
TeI1000MeHHUK (51).

12. TepmoauHaMuueckuit 6oitniep mo aro0omy u3 nm. 1-11, coaeprkanmii KoHTyp (15, 16)
ropsiueit BOABI JJIs1 OBITOBBIX HYX]I.

13. Tepmonunamuueckuii Oovep no 1. 11 unm 12, B kKoTopoM ropsiuyro Boay (33) mist
OBITOBBIX HYXJ] HATPEBAIOT MTOCPECTBOM BBICOKOTEMITEPATYPHOTO TerioooMeHHuKa (50),
KOTOPBIN pACIIOIOKEH Ha KOHTYPE CKUMAEMOM TEKYUYEN CPEAbI HEITOCPEACTBEHHO HA BBIXO/IE
Y3 TEIIOBOTO KoMmIipeccopa (1).

14. TepmoauHaMudeckuit Oowep 1o 1. 12, KOTOPbId OTBOJIUT TEIUIO OT OTOTUTEIHBHOTO
KoHTypa (30) 1 TOCTABISET 3TO TEIIO JTMOO B KOHTYP FOpsiueii BObI 1Sl OBITOBBIX HYXI,
7100 BO BHEIIHMI 0J10K (4) 11 obecrieueHus: PyHKIUN OXJTaXKICHUS.
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