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(57) Abstract: The invention relates to a valve configuration for control valves. Said valve configuration operates by means of
graduated throttling using throttling points (5) which are arranged in the supply on the high pressure side (2) and in the discharge on
the low pressure side (17). Said throttling is carried out by a blocking element (7, 32, 36) in order to avoid cavitation erosion.

(57) Zusammenfassung: Die Ventilausbildung fiir Steuerventile arbeitet mit einer abgestuften Drosselung durch Drosselstellen
(5) im hochdruckseitigen Zulauf (2) und im niederdruckseitigen Ablauf (17) tiber das Sperrglied (7, 32, 36) zur Vermeidung von

Kavitationserosion.
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Ventilausbildung fiir Steuerventile

Die Erfindung betrifft eine Ventilausbildung fiir Steuerventile gemaB dem Oberbegriff des

Anspruches 1.

Ventilausbildungen der vorgenannten Art sind aus der Praxis bekannt. Entsprechend den
bei Einspritzsystemen fiir Brennkraftmaschinen, insbesondere Speicherdruck-
Einspritzsystemen zu beherrschenden, sehr hohen Driicken bis in die GréBenordnung von
2000 bar ergeben sich auch fiir die Steuerventile wachsende Probleme, da die zwischen
Hoch- und Niederdruckseite liegenden Ventile mit ihren von der Hochdruckseite
angestromten Sperrgliedern sehr hohen Beanspruchungen ausgesetzt sind. Insbesondere
flihrt das Druckgefélle zwischen Hoch- und Niederdruckseite in der Drosselstelle zu hohen
Strémungsgeschwindigkeiten mit der Tendenz der Kavitation der Strémung mit
zunehmendem Druckabfall im Austrittsbereich auf das Sperrglied, wobei sich beim
Auftreffen auf das Sperrglied wegen der damit verbundenen Umlenkungen und
Strémungsverzdgerungen wieder ein Druckanstieg ergibt. Dieser begiinstigt ein
Implodieren der Kavitationsblasen im Sitzkontaktbereich des Sperrgliedes und der
Sitzflache des Ventilsitzes und verursacht entsprechende Kavitationserosion. Betroffen
sind hiervon mit dem Sperrglied und dem Ventilsitz jene Bereiche, die funktionsbedingt
auch hochsten mechanischen Belastungen ausgesetzt sind, so beispielsweise durch
schlagartige Beaufschlagung beim Auftreffen des Sperrgliedes auf den Ventilsitz und durch
die Ausrichtung des Sperrgliedes gegentiiber der Sitzfldche bei der mit dem SchlieBvorgang

verbundenen Zentrierung des Sperrgliedes gegeniiber der Sitzflache.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ventilausbildung der eingangs genannten
Art hinsichtlich der angesprochenen Probleme zu verbessern und insbesondere die Gefahr

der Kavitationserosion bei derartigen Ventilausbildungen zu reduzieren.

GemaB der Erfindung wird dies durch die Merkmale des Anspruches 1 erreicht, wobei von
dem Gedanken Gebrauch gemacht wird, durch géstuften Druckabbau die Voraussetzungen
fiir die Kavitation weitgehend zu beseitigen. Hierzu ist vorgesehen, dass, bezogen auf die
SchlieBlage des Sperrgliedes, dem Sperrglied angrenzend an die Sitzkontaktzone ein

gegen die Niederdruckseite abgegrenzter und zur Niederdruckseite in gedrosselter
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Verbindung stehender Aufnahmeraum zugeordnet wird. Die Begrenzung dieses Raumes
gegeniiberliegend zur Sitzkontaktzone kann zweckméaBigerweise gleichzeitig eine Fiihrung
fiir das Sperrglied sein, und/oder als Drosselstelle dienen, so dass sich die angestrebte
gestufte Drosselung auch baulich mit einfachen Mitteln und mit geringem Aufwand

realisieren Idsst.

Das Sperrglied kann im Rahmen der Erfindung ein unabhéngiges Bauteil sein, oder auch
mit dem ihm zugeordneten Stellbewegungsiibertrager verbunden sein, wobei als
Stellbewegungsiibertrager Druckstempel mit bezogen auf ihre Lénge verhéltnismaBig
geringem Durchmesser dienen kdénnen, so dass die wechselseitige Ausrichtung auf die

Sitzflache lber den Druckstempel nicht beeintréchtigt wird.

Dient die der Sitzflache gegeniiberliegende Raumabgrenzung des zweiten, ablaufseitigen
Drosselbereiches gleichzeitig als Fiihrung fiir das Sperrglied, so kann damit auch eine
Stabilisieruhg der Strémungsverhaltnisse im Ubergang von der ersten Drosselstrecke auf
das Sperrglied erreicht werden, die sich ebenfalls auf die Verminderung oder Vermeidung

der Kavitation der Strdmung bzw. der Kavitationserosion als zweckmaBig erweist.

Als Sperrglieder kdnnen im Rahmen der Erfindung Vollkugeln, Kugelsegmente oder auch
sich in Richtung auf die Sitzflache verjlingende Ventilkérper Verwendung finden, wobei
insbesondere fiir kugelige, und vor allem fiir vollkugelige Sperrglieder eine Fiihrung

zweckmaBig ist.

Im Hinblick auf die Realisierung unterschiedlicher, gedrosselter Verbindungen des das
jeweilige Sperrglied zumindest teilweise umgrenzenden Aufnahmeraumes zur
Niederdruckseite kdnnen sich Ventilsitze in sphérischer bzw. kalottenférmiger Ausbildung
oder auch in kegeliger Ausbildung, insbesondere in flachkegeliger Ausbildung als
zweckmaBig erweisen, so dass sich verschiedene Drosselwege, gegebenenfalls auch
kombiniert, realisieren lassen, und dies unabhéngig von der jeweiligen Art der Ausbildung
des die Fiihrung bildenden Teiles, wobei dies gegebenenfalls auch als Blende gestaltet sein

kann.
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Konstruktiv kann es hierfiir zweckmaBig sein, Sitzfldche und auf die Sitzfliche folgenden
Fihrungsteil getrennten Bauelementen zuzuordnen, so beispielsweise den Fiihrungsteil, im
Sinne der vorstehend angesprochenen Blende oder auch im Sinne einer zylindrischen
Flihrung, einer Deckplatte zuzuordnen, die an eine den Ventilsitz enthaltende Ventilplatte
anschlieBt, wobei zwischen Deckplatte und Ventilplatte gegebenenfalls als Drosselstellen

dienende Kanalverbindungen angeordnet werden kdnnen.

Die Erfindung ermdglicht es mit einfachen Mitteln auch, den Drosselquerschnitt des durch
die Flihrung abgegrenzten Raumes vom Hub des Sperrgliedes abhéngig zu machen, also
eine hubabhéngig im Querschnitt verénderliche Drosselverbindung zu schaffen, wobei die
entsprechenden Querschnittsverénderungen auch durch entsprechende Formgebung fiir

den Stellbewegungsiibertrager in Form eines BetétigungsstéBels oder Druckstempels

* und/oder das Sperrglied realisiert werden kénnen.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen.
Ferner wird die Erfindung nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbeispieles niher
erlautert. Es zéigen:

Figur 1 in schematisierter Schnittdarstellung das Steuerventil eines
Einspritzinjektors, zwischen dessen Diisenteil und einem
gegeniiberliegend zu diesem angeordneten Magnetsteller das
Steuerventil liegt, wobei der Magnetsteller am Steuerventil einen
hubbeweglichen Stellbewegungsiibertrager fiir das Sperrglied
beaufschlagt, das einen gedrosselten Zulauf von einem Druckraum
steuert, mit dem die hochdruckseitig tiber das Einspritzmedium in
Offnungsrichtung beaufschlagte Diisennadel der Einspritzdiise mit
einer Beaufschlagungsflache in Verbindung steht, tiber die béi im
Druckraum anstehenden Druck die Diisennadel ergénzend zur
SchlieBfeder in SchlieBrichtung belastet ist,

Figur 2 eine AusschnittsvergréBerung A eines Bereiches der Figur 1, die den
das Sperrglied beaufschlagenden Stellbewegungsiibertrager und den
zugehdrigen Bereich des Ventilsitzes zeigt, .

Figur 3 eine der Figur 2 entsprechende, erfindungsgeméaBe Ausgestaltung von

Sperrglied und zugeordnetem Ventilsitzbereich,
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Figur 4 einen Schnitt gem&B IV-IV in Figur 3 in schematisierter Darstellung,

Fig. 5und 6 weitere erfindungsgemaBe Ausgestaltungen in einer der Figur 4
entsprechenden Darstellung, wobei analog zu Figur 4 das Sperrglied
zwischen zugehdriger Sitzflache und axial beabstandeter Flihrung
einen Drosselraum mit vom Sitzflachenbereich des Stellgliedes
abzweigenden Drosselbohrungen oder Drosselkanélen aufweist,

Figur 7 eine weitere Ausgestaltung gemaB der Erfindung, bei der die
Drosselquerschnitte in den radialen Fiihrungsbereich des axial
beweglichen Sperrgliedes gelegt sind,

Figur 8 eine Schnittdarstellung geméB Linie VII-VII,

Figur 9 eine weitere erfindungsgeméBe Ausbildung, bei der die
Drosselquerschnitte in Abhangigkeit vom Hub des Sperrgliedes
verédnderlich sind, und

Figur 10 eine schematisierte Schnittdarstellung gemé&B Linie X-X in Figur 9.

In Figur 1 ist das Steuerventil 1 eines nicht weiter dargestellten Einspritzinjektors
veranschaulicht, liber das das dem Einspritzinjektor zugehérige Einspritzventil angesteuert
ist. Die hochdruckseitige Zulaufverbindung auf das Steuerventil 1 ist durch den Pfeil 2
veranschaulicht. Der Zulauf erfolgt iiber eine in einer Ventilplatte 3 vorgesehene Bohrung

4, die (iber eine Drosselstelle 5 auf einen Ventilsitz 6 ausmiindet.

Der Ventilsitz 6 verjiingt éiéh in Richtung auf die Bohrung 4, also entgegen der
Anstrémrichtung gemé&B Pfeil 2 und es ist dem Ventilsitz 6 ein Sperrglied 7 zugeordnet, das
hubbeweglich (Pfeil 8) abgestiitzt ist. Die Abstiitzung des Sperrgliedes 7 erfolgt im
Ausfiihrungsbeispiel (Figur 1) tiber einen Stellbewegungsiibertrager 9, der als im
Durchmesser stabférmiger, dlinner BetétigungsstdRel ausgebildet ist und der bezogen auf
das Steuerventil 1 zur Anstrémrichtung gemaB Pfeil 2 gegeniiberliegend iiber einen hier

nicht dargestellten Magnetsteller des Einspritzinjektors beaufschlagt und verstellbar ist.

In der SchlieBlage sitzt das Sperrglied 7 in einer Sitzkontaktzone 10 auf dem Ventilsitz 6
auf, an den niederdruckseitig eine Bohrung 11 in der Ventilplatté 3 anschlieBt, in die das
liber den Stellbewegungsiibertrager 9 abgestiitzte Sperrglied 7 eintaucht und die, bezogen

auf Figuren 1 und 2, einen Teil des niederdruckseitigen Abstromweges bildet, der, wie in
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Figur 1 ersichtlich, sich in Querkanélen 12 fortsetzt, die zwischen Ventilplatte 3 und
Gehéuse 13 des Steuerventiles 1 liegen, wobei im Ausfiihrungsbeispiel die Ventilplatte 3

gegen das Gehduse 13 {iber einen Spannring 14 zentriert und fixiert ist.

In Verbindung mit den hochdruckseitig anstehenden hohen Driicken ergeben sich,
bezogen auf die nicht dargestellte Offnungslage des Sperrgliedes 7, beim Durchstrémen
der Drosselstelle 5 sehr hohe Strémungsgeschwindigkeiten, die mit dem Ubertritt des
Strédmungsmediums auf die Niederdruckseite aufgrund des Druckabfalles eine Kavitation
der Strdmung nach sich ziehen kdnnen, wobei die Kavitationsblasen beim Auftreffen auf
das Sperrglied 7 und die 6rtlich damit verbundene Umlenkung und Strémungsverzégerung
implodieren kdénnen, was an Sperrglied 7 und Ventilsitz 6 zur Kavitationserosion fiihren

kann.

Hier setzt die Erfindung an, wie sie anhand der nachstehenden Figuren 3 bis 9 erldutert ist,

wobei fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen Verwendung finden.

Figur 3 veranschaulicht, dass das in den Ausfiihrungsbeispielen als Kugelsegment
ausgebildete Sperrglied 7 einen auf die Bohrung 11 abgestimmten Durchmesser aufweist,
derart, déss sich in der zur Sitzkontaktzone 10 parallelen Mittelebene 15 des Sperrgliedes
7 eine radiale Flihrung durch die Bohrung 11 ergibt, die zwar die Hubbeweglichkeit -
entsprechend dem Pfeil 8 - des Sperrgliedes 7 im Sinne einer reibungsarmen Gleitfiihrung
zulésst, infolge der als Spaltdichtung dienenden Fiihrung aber nachgeordnet zur Sitzflache
10 einen Raum 16 abgrenzt, von dem aus die Verbindung zur Niederdruckseite gedrosselt
folgt. Diese gedrosselte Verbindung ist in Figur 3 liber Bohrungen 17 veranschaulicht, die.
angrenzend an den Ventilsitz 6 auf den Raum 14 ausmiinden und die zur Hubachse 18 des

Stellbewegungsiibertragers 9 radial verlaufen.

im Ubergang von der Hochdruckseite (Pfeil 2) zur Niederdruckseite - symbolisiert in Figur 3
durch die Pfeile 19 - folgen somit zwei Drosselstellen aufeinander, so dass sich ein
gestufter Druckabbau mit entsprechend geringerem Druckgefille an der Drosselstelle 5 in
der Anstrémung auf das Sperrglied 7 ergibt, wodurch die Verhitnisse im Hinblick auf das

Auftreten von Kavitationserosion wesentlich entscharft werden.
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Die vorgesehene Axialfiihrung fiir das Sperrglied 7, durch die der Drosselraum 16 zwischen
Sitzflache 10 bzw. Drosselstelle 5 und nachgeordneten Drosselbohrungen 17 abgegrenzt
wird, tragt des weiteren auch dazu bei, dass das Sperrglied 7 auch in seiner vom Ventilsitz
6 abgehobenen Lage eine seiner Sperrlage entsprechende Zentrierung beibehélt, was zur
Stabilisierung der Anstrémverhiltnisse auf das Sperrglied 7 und der |
Umstrémungsverhaltnisse bezliglich des Sperrgliedes 7 beitrégt und auch die
mechanischen Beanspruchungen zwischen Sperrglied 7 und Ventilsitz 6 dadurch reduziert,

dass Abweichungen in der Achslage zumindest weitgehend vermieden werden.

Die zentrierende Flihrungsfunktion fiir das Sperrglied 7 erweist sich als zweckmaBig, wenn
das Sperrglied 7 mit dem Stellbewegungsiibertrager 9 fest verbunden ist, oder, ohne
zentrierende Verbindung zu diesem, tiber diesen nur beaufschlagt ist. Ferner erweist sich
die Filihrungsfunktion als zweckmagig in Verbindung mit vollkugeligen Sperrgliedern, oder
auch als Kugelsegment ausgebildeten Sperrgliedern, wobei im Ausfiihrungsbeispiel ein
Kugelsegment als Sperrglied 7 vorgesehen ist. Anstelle kugeliger Sperrglieder 7 kénnen
auch sich in Richtung auf den Ventilsitz verjiingende, insbesondere konische oder kegelige

Sperrglieder 7 vorgesehen sein.

Figuren 5 und 6 stellen Losungen dar, die funktional dementsprechend, was anhand der
Figuren 3 und 4 erldutert wurde. Im konstruktiven Aufbau unterscheiden sie sich von der
Losung gemé&B Figuren 3 und 4 durch die Art der Realisierung der Verbindung des
Drosselraumes 16 zu Niederdruckseite {iber entsprechende Drosselbohrungen oder
Drosselkanéle, wobei in der Ausgestaltung gemaB Figur 5 Drosselkanle 20 vorgesehen
sind, die ausgehend vom Drosselraum 16 auf die Niederdruckseite (Pfeil 19) ausmiinden,
wobei in Figur 5 die Drosselkanéle dadurch gebildet sind, dass eine Ventilplatte 21
vorgesehen ist, der eine Deckplatte 22 zugeordnet ist, wobei Ventilplatte 21 und
Deckplatte 22 zwischen ihren einander zugewandten Flachen Kanéle 20 bilden, die in die
Deckplatte 22, in die Ventilplatte 21 oder auch in beide Platten eingearbeitet sind und die
in der Teilungsebene 23 der beiden Platten verlaufen. Die Teilungsebene 23 entspricht der
Schnittebene zwischen der Bohrung 11 und dem konischen Ventilsitz 6, so dass die
Bohrung 11 in der Deckplatte 22 verlduft und der Ventilsitz 6 in die Ventilplatte 21

eingearbeitet ist. Dies fiihrt insgesamt zu einem vereinfachten Aufbau.
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Figur 6 geht wiederum von einer Aufteilung in Ventilplatte 24 und Deckplatte 25 aus, wie
sie anhand der Figur 5 erldutert wurde. Der Ventilsitz 26 ist auch hier in die Ventilplatte 24
eingearbeitet, die Bohrung 11 ist der Deckplatte 25 zugeordnet und durchsetzt diese,
innerhalb des Durchmessers des Ventilsitzes 26 auf diesen ausmiindend.
Dementsprechend hat der sich in Anstrémrichtung gemaB Pfeil 2 aufweitende Ventilsitz 26
einen radialen Uberdeckungsbereich zur Deckplatte 25, wobei die Teilebene zwischen
Ventilplatte 24 und Deckplatte 25 mit 27 bezeichnet ist und entgegen der
Anstrémrichtung 2 zur Mittelebene 15 des Sperrgliedes 7 versetzt ist, die axial im Bereich
der Bohrung 11 liegt, so dass auch bei dieser Losung die Fiihrung fiir das Sperrglied 7 im
Bereich der Bohrung 11, in Figur 5 im Bereich der Deckplatte 22, in Figur 6 in der
Deckplatte 25 liegt. Dadurch, dass der Durchmesser der Bohrung 11 kleiner als der
Durchmesser des konischen Ventilsitzes 26 im Bereich der Teilebene 27 ist, wird der
Drosselraum 28 teilweise durch die der Ventilplatte 24 zugewandte Seite der Deckplatte
25 (iberdeckt, so dass auf den Drosselraum 28 die die Deckplatte 25 axial durchsetzenden
Drosselbohrungen 30 ausmiinden kénnen. Die Erfindung zeigt also verschiedenste
Anschlussmadglichkeiten des jeweiligen Drosselraumes 16 bzw. 28 zur Niederdruckseite,
so0 dass entsprechenden konstruktiven Anforderungen im Rahmen der Erfindung Rechnung

getragen werden kann.

Eine weitere Mdglichkeit der drosselnden Verbindung zur Niederdruckseite zeigen die
Figuren 7 und 8, wobei auch hier eine Ausgangssituation gegeben ist, wie sie im
grundsétzlichen Aufbau jener gemé&8 Figuren 3 bis 6 entspricht. Die Ventilplatte 31 weist
als hochdruckseitigen Zulauf gemé&B Pfeil 2 wiederum eine Bohrung 4 auf, die liber eine
Drosselstelle 5 zentrisch auf den Ventilsitz 6 ausmiindet, der in der SchlieBlage des
Sperrgliedes 32 (iber dieses abgedeckt ist. Als Sperrglied 32 ist auch in diesem
Ausfiihrungsbeispiel ein Kugelsegment vorgesehen, dessen Mittelebene 15 zur
Sitzkontaktflache 10 parallel verlduft und das im Bereich der Mittelebene 15 axial
verschieblich gefiihrt und dichtend an der Wandung der Bohrung 33 anliegt, die als
Fihrungsbohrung fiir das Sperrglied 32 an die Sitzfliche 6 anschlieBt und zur Sitzfliche 6
zusammen mit dem Sperrglied 32 den Drosselraum 34 abgrenzt. Abgestiitzt ist das
Sperrglied 32 auch in diesem Fall Giber einen Stellbewegungstibertrager 9, der
entsprechend dem Pfeil 8 hubbeweglich ist. Wie Figur 8 veranschaulicht, erfolgt die

Verbindung des Drosselraumes 34 zur Niederdruckseite iiber im Umfang der Bohrung 33



10

15

20

25

30

8

vorgesehene, axial verlaufende Ausnehmungen, die mit 35 bezeichnet sind und die sich in
Hubbewegungsrichtung (Pfeil 8) beiderseits der Mittelebene 15 erstrecken, derart, dass,
analog zu den Drosselbohrungen 17 bzw. den Drosselkanélen 20 oder den
Drosselbohrungen 28, unabhéngig von der jeweiligen Hubstellung des Sperrgliedes 32
eine drosselnde Verbindung des Raumes 34 zur Niederdruckseite besteht. Hierzu kann es
zweckmaBig sein, den als Stempel oder als Stellstange ausgebildeten
Stellbewegungsiibertrager 9 im Durchmesser kleiner als das Sperrglied 32 auszufiihren, so

dass sich die Einarbeitung weiterer Kanéle oder Bohrungen eriibrigt.

Ausgehend von einer Grundgestaltung gemaB Figuren 7 und 8 zeigen Figuren 9 und 10
eine Ausbildung, bei der wiederum mit einem als Kugelsegment ausgebildeten Sperrglied
36 gearbeitet wird, das im Bereich seiner zur Sitzkontaktzone 10 parallelen Mittelebene 15
an die Wand der Bohrung 38 angrenzt, die als Flihrung flir das Sperrglied 36 dient und
gegeniiber der und dem anschlieBenden Ventilsitz 6 das Sperrglied 36 den Drosselraum
37 abgrenzt. Diesem sind in Richtung aluf die Niederdruckseite sich &ffnende
Abstrémquerschnitte zugeordnet, die als Drosselquerschnitte in der GréBe ihrer
Querschnittsflache von der Hubstellung des Sperrgliedes 36 abhéngig sind. Diese
hubverénderlichen Drosselquerschnitte sind durch Ausnehmungen 40 im Umfang der
Drosselbohrung 39 gebildet, welche entsprechend dem gewiinschten Drosselverhalten
gestaltet sein konnen. So ist in den Figuren 9 und 10 als Beispiel eine Ausgestaltung
veranschaulicht, bei der in der SchiieBlage des Sperrgliedes 36 die Ausnehmungen 40
tiber das Sperrglied 36 zumindest weitgehend abgesteuert sind und erst mit

zunehmendem Offnungshub freigegeben werden.

Im Rahmen dér Erfindung sind somit vielfdltige Mdglichkeiten gegeben, einen gestuften
Drosseliibergang von der Hoch- zur Niederdruckseite bei Steuerventilen der beschriebenen
Art zu realisieren, wobei sowohl im Hinblick auf Kavitationserosionen wie auch im Hinblick
auf die mechanische Abnutzung von Sperrglied und Ventilsitz Losungen geschaffen sind,

die Lebensdauer und Zuverléssigkeit des Steuerventiles verbessern.
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Patentanspriiche

1. Ventilausbildung fiir Steuerventile, insbesondere fiir Steuerventile von
Einspritzinjektoren von mit Diesel oder Schwerdl betriebenen und mit Speicherdruck-
Einspritzung arbeitenden, bevorzugt groBvolumigen Brennkraftmaschinen, mit einem
Ventilsitz, der zwischen einem Hochdruckzulauf und einem niederdruckseitigen Sperrglied
liegt, das, in seiner SchlieBlage zum in SchlieBrichtung sich verjiingenden Ventilsitz iiber
seine Sitzkontaktzone zentriert, entgegen der Anstrémrichtung liber einen hubbeweglichen
Stellbewegungsiibertrager in Richtung auf seine SchlieBlage beaufschlagt ist und dem
hochdruckseitig im Zulauf auf den Ventilsftz eine Drosselstrecke gegeniiber liegt,
dadurch gekennzeichnet,

dass dem Sperrglied (7; 32; 36), bezogen auf die SchlieBlage, angrenzend an die
Sitzkontaktzone (10) ein gegen die Niederdruckseite abgegrenzter und zur
Niederdruckseite in gedrosselter Verbindung stehender Aufnahmeraum (16; 28; 39)

zugeordnet ist.

2. Ventilausbildung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dassdas
Sperrglied (7; 32; 36), bezogen auf die SchlieBlage, im an die Sitzkontaktzone (10)
angrenzenden Bereich in einem gegen die Niederdruckseite gedrosselt abgegrenzten
Raum (16; 28; 39) liegt.

3. Ventilausbildung nach Anspruch 1oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die der Sitzkontaktzone (10) gegeniiber liegende Abgrenzung des Raumes (16; 28; 39)
durch eine zum Ventilsitz (6) zentrische Fiihrung fiir das Sperrglied (7; 32; 36) gebildet ist.

4. Ventilausbildung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dassdas Sperrglied (7; 32; 36) ein vom

Stellbewegungsiibertrager (9) unabhéngiges Bauteil bildet.

5. Ventilausbildung nach einem der Anspriiche 1bis3, dadurch
gekennzeichnet, dassdas Sperrglied (7; 32; 36) ein mit dem

Stellbewegungsiibertrager (9) verbundenes Bauteil bildet.
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6. Ventilausbildung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dassals Sperrglied (7; 32; 36) eine Ventilkugel vorgesehen ist.

7. Ventilausbildung nach einem der Anspriiche 1 bis5, dadurch
gekennzeichnet, dassals Sperrglied (7; 32; 36) ein Kugelsegment mit dem

Stellbewegungsiibertrager (9) zugeordneter Flachseite vorgesehen ist.

8. Ventilausbildung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dassals Sperrglied (7; 32; 36) ein sich in SchlieBrichtung

konisch verjlingender Ventilkdrper vorgesehen ist.

9. Ventilausbildung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dassder

Ventilkdrper in Gegenrichtung zu seiner konischen Verjiingung zylindrisch auslauft.

10. Ventilausbildung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dassderVentilsitz (6; 26) im Bereich der Sitzflache sphérisch,

insbesondere kalottenférmig ausgebildet ist.

11. Ventilkérper nach einem der Anspriiche 1bis9, dadurch
gekennzeichnet, dassderVentilsitz (6; 26) im Bereich der Sitzflache kegelférmig,

insbesondere als flacher Kegelstumpf ausgebildet ist.
12. Ventilkérper nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass
als Fiihrung auf den Ventilsitz niederdruckseitig folgend ein zylindrischer Fiihrungsteil

(Bohrung 11; 33; 38) vorgesehen ist.

13. Ventilausbildung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dassder

zylindrische Fiihrungsteil (Bohrung 11; 38) an die Fldche des Ventilsitzes (6) anschlieBt.

14. Ventilausbildung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dassder

Ventilsitz (26) den zylindrischen Fiihrungsteil (Bohrung 11) radial nach auBen Gbergreift.

15. Ventilausbildung nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch
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gekennzeichnet, dassderFihrungsteil (Bohrung 11) einstlickig zum Ventilsitz (6)

ausgebildet ist.

16. Ventilsitz nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dasseinerden Ventilsitz (6) enthaltenden Ventilplatte (21) eine

Deckplatte (22) zugeordnet ist, die den Flihrungsteil (Bohrung 11) enthlt.

17. Ventilausbildung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dassderdurchdie Fihrung zur Sitzkontaktzone (10)
abgegrenzte Raum (16) einen radialen Anschluss (Bohrung 17; Kanal 20) zur

Niederdruckseite aufweist.

18. Ventilausbildung nach Anspruch 16 und 17, dadurch gekennzeichnet,
dass der radiale Anschluss durch wenigstens einen radialen, durch Ventilplatte (21) und

Deckplatte (22) begrenzten Drosselkanal (20) gebildet ist.

19. Ventilanordnung naéh Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dassder

radiale Anschluss durch wenigstens eine radiale Drosselbohrung (17) gebildet ist.

20. Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dassderdurch die Fiihrung abgegrenzte Raum (16) einen

axialen Anschluss (Bohrung 28; Ausnehmung 35; 40) zur Niederdruckseite aufweist.

21. Ventilanordnung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dassder
axiale Anschluss durch eine zur Fiihrung (Bohrung 11) radial versetzte Axialbohrung (28)

gebildet ist.

22. Ventilausbildung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichne f, dass die

Axialbohrung (28) in der Deckplatte (25) vorgesehen ist.

23. Ventilausbildung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dassder
axiale Anschluss eine im Umfang der Fiihrung (Bohrung 33) vorgesehene Ausnehmung (35)

umfasst.
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24. Ventilausbildung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dassder
axiale Anschluss durch im Umfang der Fiihrung (Bohrung 33) in regelméBiger Anordnung

vorgesehene Ausnehmungen (35) gebildet ist.

25. Ventilausbildung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dassder
axiale Anschluss durch im Umfang des der Fiihrung zugeordneten Bereiches des

Sperrgliedes vorgesehene Ausnehmungen und/oder Abflachungen gebildet ist.

26. Ventilausbildung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dassderdurchdie Flihrung abgegrenzte Raum (39) eine vom
Hub des Sperrgliedes (36) im Querschnitt abhéngige Drosselverbindung (Ausnehmung 40)
zur Niederdruckseite aufweist. ‘

27. Ventilausbildung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dassdie
im Querschnitt abhéngige Drosselverbindung durch im Umfang der Fiihrung vorgesehene

Ausnehmungen (40) gebildet ist.

28. Ventilausbildung nach Anspruch 26 oder 27, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausnehmung (40) einen in Hubrichtung zur Niederdruckseite sich erweiternden

Querschnitt aufweist.

29. Ventilausbildung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dassdie
im Querschnitt abhédngige Drosselverbindung durch im Umfang des Sperrgliedes

vorgesehene Ausnehmungen und/oder Abflachungen gebildet ist.

30: Ventilausbildung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dassdie

Ausnehmung sich im Querschnitt in Hubrichtung zur Hochdruckseite hin erweitert.

31. Ventilausbildung nach einem der Anspriiche 23 bis 30, dadurch

gekennzeichnet, dassdieim Querschnittin Hubrichtung verénderlichen

Ausnehmungen von einer im Bereich des Flihrungsquerschnittes liegenden

Querschnittsebene ausgehen.
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