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Hydraulické fidici zafizeni (60) je provedeno ‘ 2 :

s piezoelektrickym ovladadem (52) fizenym 3/2 vicecestnym
ventilem (75), v jehoZ vrtani (76) je pfesuvné veden &lanek
(74), kterym je prostiednictvim prvniho Fidiciho prifezu (99),

+  Fizeného &asti sedla ¢lanku (74), ¢lanek (28) vstiikovaciho
ventilu injektoru (16) zat&Zovatelny fidicim tlakem ve sméru

v zavirani, a kterym je prostfednictvim druhého fidiciho prifezu
(97), fizeného &lankem (74), &lanek (28) vstiikovaciho '
ventilu odlehéitelny do zpétného vedent, pficemz Fidici
prifezy (97, 99) jsou ¢lankem (74) ventilu stfidavé
uvolfiovany nebo zavirany. Mezi ovladadem (52) a ¢lankem
(74) je zafazen hydraulicky pievodnik (62), obracejici
vychylovaci pohyb ovladage (52) do opagného prostorového
sméru. Clanek (74) k fizeni druhého Fidiciho priifezu (97) ma
fidici hranu (96). Tlakovy spad na otevieném fidicim prifezu
(99) je smérovan proti zdvihovému pohybu &lanku (74).
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Hydraulické fidici =zafizeni, zejména pro injektor vstfikovaciho

systému paliva

Oblast techniky

Vynalez se tyka hydraulického fidiciho zafizeni pro injektor
vstfikovaciho systému palivé, ktery obsahuje externé& ovladatelny
zdroj tlaku, tlakovy zasobnik hydraulicky spojeny se zdrojem tlaku a
vice injektord pfipojenych na tlakovy zasobnik a pfifazenych vidy
spalovacimu prostoru spalovaciho motoru, s piezoelektrickym
ovladacem a s piezoelektrickym ovladaem fizenym 3/2 vicecestnym
ventilem, v jehoz vrtani ventilu je pfesuvné veden c¢lanek ventilu,
kterym je prostfednictvim prvniho fidiciho priifezu, fizeného Cdasti

sedla ventilu ¢lanku ventilu, ¢ldnek vstfikovaciho ventilu injektoru

zatéZovatelny fidicim tlakem ve sméru zavirdni, a kterym je-

prostfednictvim druhého fidiciho prifezu, fizeného ¢lankem ventilu,
¢lanek vstfikovaciho ventilu odlehéitelny do zpétného vedeni,
pfic¢emz tidici prifezy jsou ¢lankem ventilu stfidavé uvolfiovany nebo

zavirany.

Dosavadni stav techniky

Hydraulické fidici zatizeni toho druhu je jiz zndmé ze spisu
DE 196 24 001 Al. Toto fidici zafizeni sestava z piezoelektrického
ovladale a ovladadem fizeného vicecestného ventilu s ¢lankem
ventilu, vedenym pfesuvné ve vrtani ventilu. Vicecestny ventil je
vytvofen jako konvencni sedlovy ventil a fidi spojeni tlakového
prostfedku mezi kanalem tlakového prostfedku, vedoucim palivo pod
vysokym tlakem, a zpétnym vedenim. Ve stavu, ve kterém neni

ovladac¢ nastaven, je ¢lanek ventilu nadzvednut od sedla ventilu a tim
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uvoliiuje vySe uvedené spojeni tlakového prostiedku. Tim klesa
hladina tlaku ve wvstfikovaci trysce, spojené rovn&Z s kanalem
tlakového prostfedku vedouciho vysoky tlak. P¥i poklesu tlaku pod
mechanicky pfedem dany oteviraci tlak uvolfiuje tlakové tizeny
uzaviraci element vstfikovaci trysky vstfikovaci otvory. T&mito
vstfikovacimi otvory dospéje palivo do spalovaciho prostoru
spalovaciho motoru. Zavienim sedla ventilu elektrickym nafizenim

piezoelektrického ovladacde se proces vstfikovani ukonéi.

Tlakovy spad na sedle ventilu je smérovdn ve sméru
zdvihového pohybu &lanku ventilu, takZe vicecestny ventil tvoii
takzvany vné€ otevirajici A-ventil. A-ventily maji hydraulické
nevyhody, protoZe zaviraci pohyb se d€je proti vysokému tlaku a
ovlada¢ musi mit p¥islusny vykon a velikost. K tomu jsou A-venti.ly

vyrobné nakladné.

Podstata vynalezu

VysSe uvedené nedostatky odstrafiuje hydrauli‘cké tidici zafizeni
pro injektor vstfikovaciho systému paliva, ktery obsahuje externé
ovladatelny zdroj tlaku, tlakoil}'/ zdsobnik hydraulicky spojen}’lv se
zdrojem tlaku a vice injektord pfipojenych na tlakovy zéasobnik a
pfitazenych vidy spalovacimu prostoru spalovaciho motoru,
s piezoelektrickym ovladadem a- s piezoelektrickym ovlada&em
fizenym 3/2 vicecestnym ventilem, v jehoZ vrtini ventilu je ptesuvné
veden ¢lanek ventilu, kterym je prostfednictvim prvniho #idiciho
prifezu, fizeného ¢&4asti sedla ventilu ¢&lanku ventilu, <¢&lanek
vstfikovaciho ventilu injektoru zatéZovatelny #idicim tlakem ve
sméru zavirani, a kterym je prostfednictvim druhého f#idiciho
prifezu, fFizeného <&lankem ventilu, ¢&lanek vstfikovaciho ventilu
odleh¢itelny do zp&tného vedeni, pfidem fidici prifezy jsou &lankem

ventilu stfidavé uvoliovany nebo zavirany, podle vynalezu, jehoZ




podstatou je, Ze mezi ovladaéem a &lankem ventilu je zafazen
hydraulicky pfevodnik, obracejici vychylovaci pohyb ovladade do
opacného prostorového sméru, Ze ¢&lanek ventilu k Fizeni druhého
fidicitho prifezu mé fidici hranu, a Ze tlakovy spdd na otevieném

fidicim prifezu je sm&rovan proti zdvihovému pohybu élanku ventilu.

Hydraulické fidici zafizeni podle vynalezu ma vyhodu, Ze je
prove'deno jako dovnitf otevirajici I-ventil. U I-ventila je tlakovy
spad na sedle ventilu smérovan proti sméru pohybu &lianku ventilu.
Tim sé pfi otevirdni vicecestného ventilu podporuje zdvihovy pohyb
¢lanku ventilu pfidavnou hydraulickou silou, takZe k fizeni{ ventilu
postaluji ovladade s men§imi ovladacimi silami. Ovladade toho druhu
jsou odpovidajicim zplsobem konstrukéné men${ a kompaktné&jsi, a
maji men§i elektricky pfikon. Tim se sniZuje zatiZeni ovlada&y, jsou

robustnéjsi, a pracuji spolehlivéji.

Dalsi vyhody a vyhodna provedeni “vynalezu vyplyvaji -

z vedlej§ich narokd a popisu.

Prehled obrazkt na vvkresech

{

Ptiklad provedeni vynalezu je zjednoduSen& znazornén na
vykresech a je bliZe vysvé&tlen v nasledujicim popisu. Na vykresech
znazornuje

obr. 1, vstfikovaci systém paliva se smé&rem vng otevirajicim
A-ventilem, ktery je znam ze stavu techniky a

obr. 2 zvétSeny detail X, oznaCeny mna obr. 1, dovnitf
otevirajiciho I-ventilu podle vynalezu, kterému je predfazen

hydraulicky pfevodnik, v némz7 se déje obraceni sméru sily.




Ptriklady provedeni vynéalezu

Na obr. 1 je schematicky a zjednodu$ené znédzornén vstfikovaci
systém 10 paliva. Ten sestava s pohanéného zdroje 12 tlaku a s nim
spojeného tlakového zésobniku 14. Tl'akovy zasobnik 14 je spojen
s injektorem 16. Dale je k dispozici elektronick4 tidici jednotka 18,
ktera pomoci senzoru 20 tlaku a regula&niho ventilu 22 tlaku udrzuje
konstantni tlak v tlakovém zisobniku 14. Na tlakovy zasobnik 14 je

pfipojitelnych né&kolik injektori 16, na obr. 1 je viak zakreslen jako
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Tento injektor 16 ma téleso 24, v jeho% vnitinim prostoru 26 je
uspofaddna jehla 28. Jehla 28 ¥idi svou $pidkou vstfikovaci otvory
30, které jsou zadstény do spalovaciho prostoru nezakresleného
spalovavciho motoru. Na jehlu 28 plsobi mechanicky zaviraci pruZina
32, ktera se opird o sténu vnitfniho prostoru 26 a talif 34 vytvoteny
na konci jehly Q'nachézejicim se uvnitf vnitfniho prostoru 26. Na
talif 34 déale pusobi zdvihatko 36, uspofadané souose se za\}ifaci
pruzinou 32. Toto zdvihdatko je vedeno ve valcovém vrtani 38 télesa
24. Valcové vrtani 38 je pfes prichozi kanal 40 a v ném uspofadané
Skrceni 42 hydraulicky s'pojeno s vnitfnim prostorem &,‘ takze

zdvihatko 36 je hydraulicky zatéZovatelné.

Kanal 44 ptivodu tlakového prostfedku, pfichédzejici od
tlakového zasobniku 14, zasobuje vnitfni prostor 26 a valcové vrtani
38 palivem, nachédzejicim se pod vysokym tlakem. Tento tlak pisobi
pfes zdvihatko 36 na jehlu 28. Sila na jehlu 28, vyplyvajici z tohoto
tlaku a sily zaviraci pruZiny 32, vystaéuje, aiby tuto jehlu drzela ve

znazornéné zaviené poloze.

Z vélcového vrtani 38 dale odboluje prichozi kanal 46

zalstény do vrtani 48 ventilu. Ve vrtani 48 ventilu je veden &lanek 50




ventilu, ktery je zat&Zovatelny piezoelektrickym ovladadem 52. Tento
¢lanek 50 ventilu zavird v nastaveném stavu ovladade 52 sedlo 54
ventilu, vytvofené ve vrtidni 48 ventilu v misté vyustdni prichoziho
kandlu 46 do vrtani 48 ventilu, a pferuluje tim spojeni tlakového

prostfedku se zp&€tnym vedenim 56, které rovnéZ odboduje z vrtani 48

ventilu. Tim panuje ve vnitfnim prostoru 26 injektoru 16 vysoky tlak.

Se zruSenim elektrického nastaveni ovladade 52 se  zveda
¢lanek 50 ventilu od sedla 54 ventilu a otevira vyse uvedené spojeni
t_lakového prosttedku. Vysoky tlak v injektoru se nato odbouri a
tlakovd hydraulickd sila pisobici na zdvihatko 36 odpada.
Mechanickd tlakova sila vyvozovanéd zaviraci pruZinou 32 vieobecnd
nevystacuje k tomu, aby jehla 28 drZela ve své zaviené poloze. Jehla

28 proto otevird a uvolfiuje vstfikovaci otvory 30.

S obnovenym nastavenim ovladade 52 se sedlo 54 ventilu opét
zavira ¢lankem 50 ventilu, ¢imZ se ve vnitfnim prostoru 26 injektoru
opét vytvofi vysoky tlak. Tim hydraulicky zatiZend jehla 28 opét

zavira vstfikovaci otvory 30 a ukonduje vstfikovaci proces.

Pii otevieném sedlu 54 ventilu je tlakovy spad smérovan ve
sméru zdvihového pohybu &lanku 50 ventilu. Tento &lanek 50 ventilu
tim tvofi smérem vn& otevirany A-ventil. Proces vst¥ikovani se zahaji
zruS§enim nastaveni ovladade 52 a ukonéi se jeho nastavenim. Ovladag
52 pfitom musi zavirat ¢lanek 50 ventilu proti vysokému tlaku a musi
mit odpovidajici vykon. Vedle zatiZeni ovladade 52 se tim zvétiuje

také jeho velikost.

Pro zamezeni témto nevyhoddm je na obr. 2 navrzeno tidici
zatizeni 60, které je provedeno jako smérem dovnitt otevirajici I-
ventil. Toto fidici zafizeni 60, u kterého je ovlada¢ naznaden jen

symbolicky Sipkou sily F, méa hydraulicky pfevodnik 62. Tento




pfevodnik sestdva z prvniho pistu 64 tvaru hrniéku a z druhého pistu
66 mensi plochy vystavené tlaku, vedeného v jeho vnitfku. Pisty 64,
66 ohrani¢uji svymi ¢elnimi plochami komoru 68 pfevodniku, plnénou
tlakovym prostfedkem, kterd se nachazi vné dutého prostoru 70,
uzavieného mezi ob&ma pisty 64 a 66 a odvzdu¥n&ného smérem ven.
V tomto dutém prostoru 70 je umisténa zaviraci pruzina 72, ktera se
opird o oba pisty 64 a 66. Pist 66 je spojen s &lankem 74
vicecgstného ventilu 75 nebo je s nim proveden v jednom dilu,

pfi¢emZ ¢&léanek 74 ventilu je veden pfesuvn& ve vrtani 76 ventilu.
’ Tento ¢lanek 74 ventilu ma #idici hlavu 78 pfivracenou k pfevodniku.
62, ktera se zvétdujici se vzdalenosti od pistu 66 pfechazi ve zuzZeni
80 a pak ve vodici usek 82. Vodici usek 82 je na svém vné&j¥im
obvodu opatfen zplo$ténim 84. ZuZeni 80 se ¢leni v zeslabeni 81
pfivracené k fidici hlavé 78 a ve valcovy usek 83, sousedici
s vodicim usekem 82, ktery ma men$i vn&j§i primér, ney prﬁmér

vrtani 76 ventilu.

Kanal 86 tlakového prostiedku, vedouci k nezakreslené

vstiikovaci trysce, odboduje v oblasti zuZeni 80 z vrtani 76 ventilu,

s 1as

zatimco kanal 88 zéisobovani palivem viustuje do vrtan ventilu
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v oblasti fidici hlavy ﬁ V oblasti vodiciho iseku 82 je vytvofen
prstencovy kanal 90 tvaru draZkovitého roz&ifeni vrtani 76 ventilu,
Tento kanal je ptes zplosténi 84 spojitelny se zpé&tnym vedenim 92,
které odBoéuje z tlakové komory 94, vytvofené na konci vrtani 76

ventilu.

Ridici hrana 96 ¢lanku 74 ventilu, vytvofena na pfechodu

’

zuZeni 80 ve vodici usek 82, ¥idi prvni fidici prifez 97, nachézejici

se mezl kandlem 86 tlékového prostiedku a zpétnym vedenim 92

r oM

Tento prvni fidici pritez 97 je v zakladni poloze, kterd je znazornéna
na obr.2, otevieny. Vstfikovaci tryska, kterd neni na obr. 2

zakreslena, je tim tlakové odleh&ena.




Primér vrtani 76 ventilu je na pfechodu ¥idici hlavy 78
v zuzeni 80 zmenSen. Z toho vyplyvajici zm&na priméru je provedena
jako zkosena hrana, ktera pidsobi jako sedlo 98 ventilu. Toto sedlo
tvofi druhy fidici prifez 99, ktery je fiditelny ¥idici hlavou 78 &¢lanku

74 ventilu a ktery je v nakreslené zakladni poloze zavien.

Se zruSenim nastaveni ovladade 52 je ¢&lanku 74 ventilu
spojenému s pistem 66 udé&len zdvihovy pohyb, ktery je smérovan
proti vychylovacimu pohybu ovladade 52. Tim ¢&lanek 74 ventilu
uvolfiuje druhy fidici prifez 99 a soulasné svou fidici hranou 96
uzavirda prvni fidici dsek 97. Pfitom vznikajici spojeni tlakového
prostiedku mezi kandlem 88 =zasobovani palivem a kanidlem 86
tlakového prostfedku zpisobuje, Ze se vstfikovaci tryska dostava pod
vysoky tlak a zaujima svou zavienou polohu. Tok tlakového
prostfedku na otevieném sedle 98 ventilu je proto, jak je pro I-ventil

typické, smérovan proti sméru zdvihového pohybu &lanku 74 ventilu.

U popsaného vicecestného ventilu 75 jsou hydraulicky &inné
plochy sedla 98 ventilu a vodiciho useku &2 dimenzovéany jako stejné
velké. Tim je ¢lanek 74 ventil v zakreslené zakladni poloze v tlakové
rovnovaze. Ovlada¢ proto musi b&hem ptemisténi &lanku 74 ventilu
do jeho spinaci polohy pfekonavat jen protisilu zaviraci pruziny 72 a
mizZe se proto odpovidajicim zpisobem kompaktné dimenzovat.
Nachazi-li se ¢lanek 74 ventilu ve spinaci poloze, jsou hydraulické
sily plsobici na ¢ldnek 74 ventilu v podstaté vyrovnany s protisilou
zaviraci pruZiny 72. Na rozdil od A-ventilu (obr. 1) se proces
vstfikovani d&je nastavenim ovladale 52 a zruSenim tohoto nastaveni

se opét ukondi.




Je samoziejmé moZné provadét zmény nebo dopliitky popsaného

pfikladu provedeni, aniZ by dolo k odchyleni od zadkladni my$lenky
vynalezu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Hydraulické ¥idici =zatizeni (60) pro injektor (16)
vstfikovactho systému (10) paliva, ktery obsahuje externé
ovladatelny zdroj (12) tlaku, tlakovy zasobnik (14) hydraulicky
spojeny se zdrojem (12) tlaku a vice injektord (16) pfipojenych na
tlakovy zasobnik (14) a ptifazenych vZdy spalovacimu prostoru
spald(zaciho motoru, s piezoelektrickym ovladadem (52) a s
piezoelektrickym ovladadem (52) fizenym 3/2 vicecestnym ventilem
(75), v jehoz vrtani (76) ventilu je pfesuvn& veden ¢&lanek (74)
ventilu, kterym je prostl“edhictvim prvniho fidiciho prifezu (99),
fizeného <¢4sti sedla ventilu ¢&lanku (74) ventilu, &lanek (28)
vstfikovaciho ventilu injektoru zat&Zovatelny ¥idicim tlakem ve
sméru zavirdni, a kterym je prostfednictvim druhého fidiciho prifezu
(97), tizeného <&lankem (74) ventilu, ¢lanek vstfikovaciho ventilu
odleh¢itelny do zpétného vedeni, pfidemZ ¥idici prﬁfezy.(97, 99)
- jsou ¢lankem ventilu st¥idavé uvolfiovany nebo zavirany, vyznacujici
se tim, Ze mezi ovladaem (52) a Elankem (74) ventilu je zafazen
hydraulicky pfevodnik (62), obracejici vychylovaci pohyb ovladage
(52) do opaéného prostorového sméru, Ye &lanek (74) ventilu k fizeni
druhého fidiciho prifezu (97) ma ¥idici hranu (96), a Ze tlakovy spad
na otevieném fidicim prifezu (99) je smérovan proti zdvihovému

pohybu ¢lanku (74) ventilu.

2. Hydraulické fidici zafizeni podle nédroku 1, vyzna&ujici se
tim, Ze pfevodnik (62) méa pisty (64, 66) rozdilng velkych ploch
pistu, Ze prvni pist (64) je vytvofen ve tvaru hrnedku a vede ve svém
vnitiku druhy pist (66), Ze mezi ob&ma pisty (64 a 66) je pfedepjata
zaviraci pruzina (72) a Ze pisty (64, 66) ohrani¢uji spoleénou komoru

(68) ptfevodniku.
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3. Hydraulické ftidici zafizeni podle naroku 2, vyznalujici

se tim, Ze ¢lanek (74) ventilu je zakotven na druhém pistu (66).

4. Hydraulické fidici zafizeni podle jednoho z narokd 1 aZ 3,
vyznalujici se tim, Ze &lanek (74) ventilu ma fidici hlavu (78)
zvétSeného vnéjSiho priméru, ziZeni (80) a vodici tdsek (82), Ze
vnéj8i primér vodiciho useku (82) je v&t$i ne? primér zuZeni (80),
ale men$i nez primér fidici hlavy (78) a Ze vodici tsek (82) je

opatfen na vnéj8im obvodu alespofl jednim zplo¥ténim (84).

5. Hydraulické fidici zatizeni podle naroku 4, vyznadujici se
tim, Ze sedlo (98) ventilu je vytvofeno na misté pfechodu #idici hlavy
(78) v ztizeni (80) na odpovidajicim zplsobem pfizpisobené vnitini .
stén¢ vrtani (76) ventilu a nachdzi se mezi kanalem (88) zasobovani

palivem a kandlem (86) pfivodu tlakového prostfedku do injektoru

(16).

6. Hydraulické fidici zafizeni podle 4 nebo 5, vyzma&ujici
se tim, Ze vrtani (76) ventilu je opatfeno roz$ifenim (90) tvaru
drazky, které je fizeno fidici hranou (96) &lanku (74) ventilu a které
je vytvofeno ve vrtani (76) ventilu v oblasti mista ptechodu zuZeni

(80) ve vodici usek (82) &lanku (74) ventilu.

7. Hydraulické ¥idici zafizeni podle jednoho z narokd 4 a7 6,
vyznalujici se tim, Ze kanal (88) zasobovani palivem usti do vrtani
(76) ventilu v oblasti Ffidici hlavy (78) a Ze kandl (86) ptivodu
tlakového prostfedku k injektoru (16) odboduje z vrtani (76) ventilu
v oblasti zﬁienvi (80) a zpétné vedeni (92) v oblasti vodiciho useku

(82) &lanku (74) ventilu.

8. Hydraulické fidici zafizeni podle jednoho z naroku 4 aZ

7, vyznalujici se tim, Ze Fidici hlava (78) se nachazi na strand
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pfivricené k druhému pistu (66) a vodici usek (82) na strand
odvracené od druhého pistu (66), a Ze ziZeni (80) je uspofddano mezi

fidici hlavou (78) a vodicim usekem (82).

9. Hydraulické fidici zafizeni podle jednoho z narokd 4 aZ
8, vyznalujici se tim, Ze ziZeni (80) je rozélen&no na zeslabeni (81)
pfivracené k fidici hlavé (78) a vodici tsek (82) pfivraceny k
valcovéem dseku (83), jehoZ vné&jsi primér je mensi ne? vnitini

primér vrtani (76) ventilu.

10. Hydraulické fidici zafizeni podle jednoho z narokd 1 a¥ 9,
vyznalujici se tim, Ze vrtani (76) ventilu je vytvofeno jako slepé
vrtani, které konéi v fidici komote (94), do které je ponotfen ¢lanek

(74) ventilu a ze které odboduje zp&tné vedeni (92).

11. Hydraulické tidici zafizeni podle jednoho z narokd 1 aZ
10, vyznacujici se tim, Ze v zakladni poloze tidiciho za¥izeni (60)
jsou hydraulicky zat&Zované plochy fidicich prﬁfezﬁ' (97, 99) stejné

velké.
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