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DESCRIPCION
Procedimiento y aparato para realizar un procedimiento para actualizar identidades de capa 2
Esta divulgacion se refiere, en general, a redes de comunicacion inalambrica y, mas en particular, a un
procedimiento para que un primer equipo de usuario realice un procedimiento para actualizar identidades de capa

2 y a un primer equipo de usuario correspondiente.

ANTECEDENTES

Con el rapido aumento de la demanda de comunicacion de grandes cantidades de datos hacia y desde dispositivos
de comunicacion movil, las redes de comunicacion de voz moviles tradicionales estan evolucionando hacia redes
que se comunican con paquetes de datos de protocolo de Internet (IP). Dicha comunicacion de paquetes de datos
IP puede proporcionar a los usuarios de dispositivos de comunicacién movil servicios de comunicacion de voz por
IP, multimedia, multidifusién y bajo demanda.

Una estructura de red ejemplar es una red de acceso por radio terrestre universal evolucionada (E-UTRAN). El
sistema E-UTRAN puede proporcionar un alto caudal de trafico de datos para realizar los servicios de voz por IP y
multimedia mencionados anteriormente. El organismo de normas de 3GPP esta analizando actualmente una nueva
tecnologia de radio de proxima generacion (por ejemplo, 5G). En consecuencia, se estan presentando y
considerando cambios en el cuerpo actual de la norma de 3GPP para hacer evolucionar y finalizar la norma de
3GPP.

Los documentos 3GPP 23.287 V16.2.0 (16/03/2020), 3GPP TR 33.836 V0.5.0 (02/02/2020) y 3GPP TS 24.587
V2.0.0 (06/03/2020) divulgan procedimientos de actualizacién de identificadores de capa 2.

SUMARIO

La invencién esta definida por todos los rasgos caracteristicos presentes y requeridos por las reivindicaciones
independientes 1 y 7 que definen el alcance de la invencién y representan modos de realizacion de la invencion.
Otros rasgos caracteristicos de modos de realizaciéon ejemplares se definen en las reivindicaciones dependientes.
La materia objeto de la siguiente descripcion y figuras, incluso si se describe como o denomina "aspecto(s)",
"ejemplo(s)" o "divulgacion(es)", etc., no corresponde o no corresponde en su totalidad y, por lo tanto, solo
corresponde en parte a la invencion definida en las reivindicaciones (por ejemplo, debido a uno o mas rasgos
caracteristicos presentes en y requeridos por las reivindicaciones independientes que faltan en el/los "aspecto(s)",
"ejemplo(s)" o "divulgacién(es)" etc., por ejemplo debido al uso de expresiones como "o0", "alternativo/a”, "de forma
alternativa", "puede"”, "preferentemente”, "opcional(mente)", "podria", "como un/por ejemplo", etc. que reemplazan
uno 0 mas rasgos caracteristicos presentes en y requeridos por las reivindicaciones independientes y/o que hacen
que uno 0 mas rasgos caracteristicos presentes en y requeridos por las reivindicaciones independientes sean
opcionales). Por lo tanto, la materia objeto de la siguiente descripcion y figuras no esta cubierta por la invencion
reivindicada y no describe parte de la invencion reivindicada, o no esta cubierta por las reivindicaciones y es util
para resaltar aspectos especificos de las reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La FIG. 1 muestra un diagrama de un sistema de comunicacion inaldmbrica de acuerdo con un ejemplo ejemplar.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques de un sistema transmisor (también conocido como red de acceso) y de un
sistema receptor (también conocido como equipo de usuario o UE) de acuerdo con un ejemplo ejemplar.

La FIG. 3 es un diagrama de bloques funcionales de un sistema de comunicacion de acuerdo con un ejemplo
ejemplar.

La FIG. 4 es un diagrama de bloques funcionales del cédigo de programa de la FIG. 3 de acuerdo con un ejemplo
ejemplar.

La FIG. 5 es una reproduccion de la Figura 6.1.2.2.2 de la especificacion 3GPP TS 24.587 V2.0.0.
La FIG. 6 es una reproduccioén de la Figura 6.1.2.5.2.1 de la especificaciéon 3GPP TS 24.587 V2.0.0.

La FIG. 7 es un diagrama de flujo que ilustra un cambio de ID de capa 2 en un enlace de unidifusiéon entre un UE1
y un UE2 de acuerdo con un ejemplo ejemplar.

La FIG. 8 es un diagrama de flujo que ilustra otro escenario (ademas del escenario ejemplar mostrado en la FIG.
7) para ambos UE que tienen en cuenta un temporizador de privacidad de acuerdo con un ejemplo.
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La FIG. 9 es un diagrama de flujo de acuerdo con un ejemplo ejemplar.

DESCRIPCION DETALLADA

Los sistemas y dispositivos de comunicacion inaldmbrica ejemplares descritos a continuacion emplean un sistema
de comunicacion inalambrica que admite un servicio de difusién amplia. Los sistemas de comunicacion inalambrica
estan ampliamente implantados para proporcionar diversos tipos de comunicacion, tales como voz, datos, etc.
Estos sistemas pueden estar basados en acceso multiple por division de cddigo (CDMA), acceso multiple por
divisiéon de tiempo (TDMA), acceso multiple por division ortogonal de frecuencia (OFDMA), acceso inalambrico de
LTE (Evoluciéon a Largo Plazo) de 3GPP, LTE-A o LTE-Avanzada (Evolucion a Largo Plazo Avanzada) de 3GPP,
UMB (Banda Ancha Ultramovil) de 3GPP2, WiMax, NR (Nueva Radio) de 3GPP o algunas otras técnicas de
modulacion.

En particular, los dispositivos de sistemas de comunicacion inalambrica ejemplares descritos a continuacion se
pueden disefiar para admitir una o mas normas, tales como la norma ofrecida por un consorcio denominado
"Proyecto de Colaboracion de Tercera Generacion" denominado en el presente documento 3GPP, que incluye:
especificacion TS24.587 v2.0.0, "Vehicle-to-Everything (V2X) services in 5G System (5GS) Stage 3".

La FIG. 1 muestra un sistema de comunicacion inalambrica de acceso multiple de acuerdo con un ejemplo. Una
red de acceso 100 (AN) incluye multiples grupos de antenas, uno que incluye la 104 y la 106, otro que incluye la
108 y la 110 y otro adicional que incluye la 112 y la 114. En la FIG. 1 solo se muestran dos antenas para cada
grupo de antenas; sin embargo, se puede utilizar un nimero mayor o menor de antenas para cada grupo de
antenas. Un terminal de acceso (AT) 116 esta en comunicacion con las antenas 112y 114, donde las antenas 112
y 114 transmiten informacion al terminal de acceso 116 a través de un enlace directo 120 y reciben informacion
desde el terminal de acceso 116 a través de un enlace inverso 118. Un terminal de acceso (AT) 122 esta en
comunicacién con las antenas 106 y 108, donde las antenas 106 y 108 transmiten informacion al terminal de acceso
(AT) 122 a través de un enlace directo 126 y reciben informacién desde un terminal de acceso (AT) 122 a través
de un enlace inverso 124. En un sistema FDD, los enlaces de comunicacion 118, 120, 124 y 126 pueden usar una
frecuencia diferente para la comunicacion. Por ejemplo, el enlace directo 120 puede usar una frecuencia diferente
a la usada por el enlace inverso 118.

Cada grupo de antenas, y/o el area en la que estan disefiadas para comunicarse, se denomina a menudo sector
de la red de acceso. En el ejemplo, cada grupo de antenas esta disefiado para comunicarse con terminales de
acceso en un sector de las areas cubiertas por la red de acceso 100.

En la comunicacion a través de los enlaces directos 120 y 126, las antenas transmisoras de la red de acceso 100
pueden utilizar conformacion de haz para mejorar la relacion sefial-ruido de los enlaces directos para los diferentes
terminales de acceso 116 y 122. Asimismo, una red de acceso que usa conformacién de haz para transmisiones
a terminales de acceso dispersados aleatoriamente por toda su cobertura causa menos interferencia en los
terminales de acceso de las células vecinas que una red de acceso que transmite a través de una Unica antena a
todos sus terminales de acceso.

Una red de acceso (AN) puede ser una estacion fija o una estacion base usada para comunicarse con los
terminales y también se puede denominar punto de acceso, nodo B, estacion base, estacion base mejorada, nodo
B evolucionado (eNB) o con algun otro término. Un terminal de acceso (AT) también se puede denominar equipo
de usuario (UE), dispositivo de comunicacion inalambrica, terminal, terminal de acceso o con algun otro término.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques simplificado de un ejemplo de un sistema transmisor 210 (también conocido
como red de acceso) y de un sistema receptor 250 (también conocido como terminal de acceso (AT) o equipo de
usuario (UE)) en un sistema de MIMO 200. En el sistema transmisor 210, se proporcionan datos de trafico para
una pluralidad de flujos de datos desde una fuente de datos 212 a un procesador de datos de transmision (TX)
214,

Preferentemente, cada flujo de datos se transmite a través de una antena de transmision respectiva. El procesador
de datos de TX 214 da formato, codifica e intercala los datos de trafico para cada flujo de datos basandose en un
esquema de codificacion particular seleccionado para ese flujo de datos para proporcionar datos codificados.

Los datos codificados para cada flujo de datos se pueden multiplexar con datos piloto usando técnicas OFDM. Los
datos piloto son tipicamente un patrén de datos conocido que se procesa de una manera conocida y que se puede
usar en el sistema receptor para estimar la respuesta de canal. Los datos piloto y codificados multiplexados para
cada flujo de datos se modulan a continuacién (es decir, se mapean a simbolos) en base a un esquema de
modulacion particular (por ejemplo, BPSK, QPSK, M-PSK o M-QAM) seleccionado para ese flujo de datos para
proporcionar simbolos de modulacién. La velocidad de transferencia de datos, la codificacion y la modulacion para
cada flujo de datos se pueden determinar mediante instrucciones realizadas por el procesador 230.
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Los simbolos de modulacién para todos los flujos de datos se proporcionan a continuacion a un procesador MIMO
de TX 220, que puede procesar adicionalmente los simbolos de modulacién (por ejemplo, para OFDM). El
procesador MIMO de TX 220 proporciona a continuacion Nt flujos de simbolos de modulacién a Nt transmisores
(TMTR) 222a a 222t. En determinados ejemplos, el procesador MIMO de TX 220 aplica pesos de conformacién de
haz a los simbolos de los flujos de datos y a la antena desde la cual se transmite el simbolo.

Cada transmisor 222 recibe y procesa un respectivo flujo de simbolos para proporcionar una o mas sefales
analdgicas, y acondiciona adicionalmente (por ejemplo, amplifica, filtra y eleva en frecuencia) las sefales
analodgicas para proporcionar una sefial modulada adecuada para su transmision a través del canal MIMO. A
continuacion, Nt sefales moduladas de los transmisores 222a a 222t se transmiten desde Nt antenas 224a a 224t,
respectivamente.

En el sistema receptor 250, las sefiales moduladas transmitidas se reciben en Nr antenas 252a a 252r, y la sefial
recibida desde cada antena 252 se proporciona a un receptor (RCVR) respectivo 254a a 254r. Cada receptor 254
acondiciona (por ejemplo, filtra, amplifica y reduce en frecuencia) una sefial recibida respectiva, digitaliza la sefal
acondicionada para proporcionar muestras y procesa adicionalmente las muestras para proporcionar un flujo de
simbolos "recibido" correspondiente.

Un procesador de datos de RX 260 recibe y procesa a continuacion los Nr flujos de simbolos recibidos desde Nr
receptores 254 basandose en una técnica de procesamiento de receptor particular para proporcionar Nt flujos de
simbolos "detectados". A continuacion, el procesador de datos de RX 260 desmodula, desintercala y descodifica
cada flujo de simbolos detectado para recuperar los datos de trafico para el flujo de datos. El procesamiento
realizado por el procesador de datos de RX 260 es complementario al realizado por el procesador MIMO de TX
220y el procesador de datos de TX 214 en el sistema transmisor 210.

Un procesador 270 determina periédicamente qué matriz de precodificacion se va a usar (analizado a
continuacion). El procesador 270 formula un mensaje de enlace inverso que comprende una parte de indice de
matriz y una parte de valor de rango.

El mensaje de enlace inverso puede comprender diversos tipos de informacién con respecto al enlace de
comunicacion y/o al flujo de datos recibido. A continuacion, el mensaje de enlace inverso se procesa en un
procesador de datos de TX 238, que también recibe datos de trafico para una pluralidad de flujos de datos desde
una fuente de datos 236, se modula en un modulador 280, se acondiciona por unos transmisores 254a a 254ry se
transmite de vuelta al sistema transmisor 210.

En el sistema transmisor 210, las sefiales moduladas del sistema receptor 250 se reciben en unas antenas 224,
se acondicionan por unos receptores 222, se desmodulan por un desmodulador 240 y se procesan por un
procesador de datos de RX 242 para extraer el mensaje de enlace inverso transmitido por el sistema receptor 250.
A continuacion, el procesador 230 determina qué matriz de precodificacion va a usar para determinar los pesos de
conformacioén de haz y, a continuacion, procesa el mensaje extraido.

Haciendo referencia a la FIG. 3, esta figura muestra un diagrama de bloques funcionales simplificado alternativo
de un dispositivo de comunicacién de acuerdo con un ejemplo. Como se muestra en la FIG. 3, el dispositivo de
comunicacion 300 en un sistema de comunicacion inaldmbrica se puede utilizar para realizar los UE (o AT) 116y
122 de la FIG. 1 o la estacion base (o AN) 100 de la FIG. 1, y el sistema de comunicaciones inalambricas es
preferentemente el sistema LTE o NR. El dispositivo de comunicacion 300 puede incluir un dispositivo de entrada
302, un dispositivo de salida 304, un circuito de control 306, una unidad central de procesamiento (CPU) 308, una
memoria 310, un cédigo de programa 312 y un transceptor 314. El circuito de control 306 ejecuta el codigo de
programa 312 en la memoria 310 a través de la CPU 308, controlando de este modo el funcionamiento del
dispositivo de comunicaciones 300. El dispositivo de comunicaciones 300 puede recibir sefiales introducidas por
un usuario a través del dispositivo de entrada 302, tal como un teclado o un teclado numérico, y puede proporcionar
imagenes y sonidos a través del dispositivo de salida 304, tal como un monitor o unos altavoces. El transceptor
314 se usa para recibir y transmitir sefiales inaldmbricas, entregando las sefiales recibidas al circuito de control
306 y proporcionando las sefiales generadas por el circuito de control 306 de forma inalambrica. El dispositivo de
comunicacién 300 en un sistema de comunicacién inaldmbrica también se puede utilizar para realizar la AN 100
delaFIG. 1.

La FIG. 4 es un diagrama de bloques simplificado del cédigo de programa 312 mostrado en la FIG. 3 de acuerdo
con un ejemplo. En este ejemplo, el cédigo de programa 312 incluye una capa de aplicacion 400, una parte de
capa 3 402 y una parte de capa 2 404, y esta acoplado a una parte de capa 1 406. La parte de capa 3 402 realiza,
en general, el control de recursos de radio. La parte de capa 2 404 realiza, en general, el control de enlace. La
parte de capa 1 406 realiza, en general, las conexiones fisicas.

La especificacion 3GPP TS 24.587 introdujo los siguientes procedimientos para la comunicacion "vehiculo a todo"
(Vehicle-to-Everything) (V2X) a través de la interfaz PC5 de la siguiente manera:



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2914606 T3

6.1 Comunicacion V2X a través de PC5

6.1.1 General

Esta cldusula describe los procedimientos en el UE, y entre los UE, para la comunicacion V2X a través de PC5.
El UE admitira los requisitos para garantizar la comunicacién V2X a través de PC5.

[.]

Se admite la comunicacion V2X tanto basada en IP como no basada en IP a través de PC5. Para la comunicacion
V2X basada en IP, solo se utiliza IPv6. IPv4 no es compatible con esta versién del presente documento.

Los mensajes V2X transmitidos a través de PC5 se intercambian usando el plano de usuario y se pueden enviar o
recibir a través de difusién amplia, unidifusion o difusion grupal, dependiendo de si el equipo de usuario (UE) esta
utilizando la nueva radio (NR-PC5) o el acceso de radio terrestre universal evolucionado (E-UTRA-PC5).

NOTA: En la especificacion 3GPPTS 23.287 [3], clausula 5.2.1 se describen mas detalles sobre si se puede usar
difusién amplia, unidifusion o difusién grupal a través de PC5.

6.1.2 Comunicacion en modo de unidifusion a través de PC5 basado en NR
6.1.2.1 Vision general

Esta clausula describe los procedimientos del protocolo de sefializaciéon PC5 entre dos UE para el modo de
unidifusién de comunicacion V2X. Se definen los siguientes procedimientos de protocolo de sefalizacion PC5:

a) establecimiento de enlace de unidifusion de PCS5;

b) modificacién de enlace de unidifusién de PC5;

c) liberacion de enlace de unidifusion de PC5;

d) actualizacién de identificador de enlace de unidifusion de PC5;

e) autenticacion de enlace de unidifusion de PC5;

f) control de modo de seguridad de enlace de unidifusién de PC5; y

g) mantenimiento del enlace de unidifusion de PC5.

6.1.2.2 Procedimiento de establecimiento de enlace de unidifusion de PC5

6.1.2.2.1 General

El procedimiento de establecimiento de enlace de unidifusién de PC5 se usa para establecer un enlace de

unidifusién de PC5 entre dos UE. El UE que envia el mensaje de solicitud se denomina "UE iniciador" y el otro UE
se denomina "UE de destino".

[..]

6.1.2.2.2 Inicio del procedimiento de establecimiento de enlace de unidifusion de PC5 mediante el UE iniciador
[.-]

El UE iniciador debera cumplir las siguientes condiciones previas antes de iniciar este procedimiento:

a) una solicitud de capas superiores para transmitir el paquete para el servicio V2X a través de PC5;

b) el identificador de capa de enlace para el UE iniciador (es decir, la ID de capa 2 usada para la comunicacion de
unidifusién) esta disponible (por ejemplo, preconfigurado o autoasignado);

c) el identificador de capa de enlace para la sefalizacién inicial de unidifusion (es decir, la ID de capa 2 de destino
usada para la sefalizacion inicial de unidifusion) esta disponible para el UE iniciador (por ejemplo, preconfigurado,
obtenido como se especifica en la clausula 5.2.3 o conocido a través de una comunicacion V2X anterior);
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d) el UE iniciador esta autorizado para la comunicacién V2X a través de PC5 en NR en la PLMN de servicio, o
tiene una autorizacion valida para la comunicacién V2X a través de PC5 en NR cuando no es atendido por la E-
UTRAN y no es atendido por la NR; y

e) no existe un enlace de unidifusion de PC5 para el par de ID de capa de aplicacion homéloga y el protocolo de
capa de red de este enlace de unidifusién de PC5 es idéntico a los requeridos por la capa superior en el UE
iniciador para este servicio V2X.

Para iniciar el procedimiento de establecimiento de enlace de unidifusion de PC5, el UE iniciador debe crear un
mensaje SOLICITUD DE ESTABLECIMIENTO DE ENLACE DIRECTO. El UE iniciador:

a) incluira la informacién de usuario de origen establecida en la ID de capa de aplicacion del UE iniciador recibido
de las capas superiores;

b) incluira el identificador de servicio V2X recibido desde capas superiores;

c) puede incluir la informacién de usuario de destino establecida en la ID de capa de aplicacién del UE de destino
si se recibe desde capas superiores; e

d) incluira la informacién de establecimiento de seguridad.

[.]

Después de que se genere el mensaje SOLICITUD DE ESTABLECIMIENTO DE ENLACE DIRECTO, el UE
iniciador pasara este mensaje a las capas inferiores para su transmision junto con la ID de capa 2 del UE iniciador
para la comunicacion de unidifusidn y la ID de capa 2 de destino para la sefializacion inicial de unidifusion y activara
el temporizador T5000. El UE no enviara un nuevo mensaje de SOLICITUD DE ESTABLECIMIENTO DE ENLACE
DIRECTO al mismo UE de destino identificado por la misma ID de capa de aplicacién mientras el temporizador
T5000 esta funcionando.

[La figura 6.1.2.2.2 de la especificacion 3GPP TS 24.587 V2.0.0, titulada "Procedimiento de establecimiento de
enlace de unidifusion de PC5" se reproduce como la FIG. 5]

6.1.2.2.3 Procedimiento de establecimiento de enlace de unidifusion de PC5 aceptado por el UE de destino

Al recibir un mensaje de SOLICITUD DE ESTABLECIMIENTO DE ENLACE DIRECTO, el UE de destino asignara
una ID de capa 2 para este enlace de unidifusion de PC5 y almacenara esta ID de capa 2 asignada y la ID de capa
2 de origen usada en el transporte de este mensaje proporcionado por las capas inferiores. Este par de ID de capa
2 esta asociado a un contexto de enlace de unidifusién de PC5.

Si:

a) el IE de informacién de usuario de destino se incluye en el mensaje de SOLICITUD DE ESTABLECIMIENTO
DE ENLACE DIRECTO y este IE incluye la ID de capa de aplicacion del UE de destino; o

b) el IE de informacién de usuario de destino no estd incluido en el mensaje de SOLICITUD DE
ESTABLECIMIENTO DE ENLACE DIRECTO y el UE de destino esta interesado en el servicio V2X identificado por
el identificador de servicio V2X en el mensaje de SOLICITUD DE ESTABLECIMIENTO DE ENLACE DIRECTO;

a continuacion, el UE de destino identificara un contexto de seguridad existente con el UE iniciador o establecera
un nuevo contexto de seguridad realizando uno o mas procedimientos de autenticacion de enlace de unidifusién
de PC5 como se especifica en la clausula 6.1.2.6, y realizando el procedimiento de control de modo de seguridad
de enlace de unidifusién de PC5 como se especifica en la clausula 6.1.2.7.

Una vez completado con éxito el procedimiento de control de modo de seguridad de enlace de unidifusién de PC5,
para determinar si el mensaje de SOLICITUD DE ESTABLECIMIENTO DE ENLACE DIRECTO puede aceptarse
0 no, en caso de comunicacion IP, el UE de destino comprueba si hay al menos una opcion de configuracion de
direccién IP comun admitida tanto por el UE iniciador como por el UE de destino.

Si el UE de destino acepta el procedimiento de establecimiento de enlace de unidifusion de PC5, el UE de destino
creara un mensaje de ACEPTACION DE ESTABLECIMIENTO DE ENLACE DIRECTO. El UE de destino:

a) incluira la informacion de usuario de origen establecida en la ID de capa de aplicacion del UE de destino recibida
desde capas superiores;

b) incluird un PQFI y los parametros QoS de PC5 correspondientes;

6
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c) puede incluir un IE de configuracion de direccion IP establecido en uno de los siguientes valores si se usa la
comunicacion IP:

1) "Encaminador de IPv6" si solo el mecanismo de asignacion de direcciones de solo IPv6 es admitido por el UE
de destino, es decir, que actia como un encaminador de IPv6; o

2) "Asignacioén de direcciones IPv6 no admitida" si el UE de destino no admite el mecanismo de asignacién de
direcciones IPv6;

d) puede incluir un IE de direcciones IPv6 local de enlace formado localmente en base a la especificacion IETF
RFC 4862 [16] si el IE de configuracién de direcciones IP esta establecido en "Asignacion de direcciones IPv6 no
admitida" y el mensaje de SOLICITUD DE ESTABLECIMIENTO DE ENLACE DIRECTO recibido incluye un |IE de
direcciones IPv6 local de enlace.

6.1.2.2.4 Finalizacion del procedimiento de establecimiento de enlace de unidifusion de PC5 mediante el UE
iniciador

Al recibir el mensaje ACEPTACION DE ESTABLECIMIENTO DE ENLACE DIRECTO, el UE iniciador detendra el
temporizador T5000 y almacenara la ID de capa 2 de origen y la ID de capa 2 de destino usadas en el transporte
de este mensaje proporcionado por las capas inferiores. Este par de ID de capa 2 se asociara a un contexto de
enlace de unidifusion de PC5. A partir de este momento, el UE iniciador usara el enlace establecido para la
comunicacion V2X a través de PC5 y mensajes de sefializacion de PC5 adicionales para el UE de destino.

[...]

6.1.2.5 Procedimiento de actualizacién de identificador de enlace de unidifusion de PC5

6.1.2.5.1 General

El procedimiento de actualizacién de identificador de enlace de unidifusion de PC5 se utiliza para actualizar e
intercambiar los nuevos identificadores (por ejemplo, ID de capa de aplicacion, ID de capa 2, informacién de
seguridad y direccion/prefijo IP) entre dos UE para un enlace de unidifusion de PC5 antes de usar los nuevos
identificadores. EI UE que envia el mensaje de SOLICITUD DE ACTUALIZACION DE IDENTIFICADOR DE
ENLACE DIRECTO se denomina "UE iniciador" y el otro UE se denomina "UE de destino".

6.1.2.5.2 Inicio del procedimiento de actualizacion de identificador de enlace de unidifusién de PC5 mediante el
UE iniciador

El UE iniciador iniciara el procedimiento si:

a) el UE iniciador recibe una solicitud desde capas superiores para cambiar la ID de capa de aplicacion y existe un
enlace de unidifusion de PC5 asociado a esta ID de capa de aplicacién; o

b) el temporizador de privacidad de la ID de capa 2 del UE iniciador expira para un enlace de unidifusién de PC5
existente.

[...]

Si el procedimiento de actualizacién de identificador de enlace de unidifusion de PC5 se activa por un cambio de
la ID de capa de aplicacion del UE iniciador, el UE iniciador creara un mensaje de SOLICITUD DE
ACTUALIZACION DE IDENTIFICADOR DE ENLACE DIRECTO. En este mensaje, el UE iniciador

a) incluira la nueva ID de capa de aplicacién del UE iniciador recibida desde capas superiores;

b) incluira la nueva ID de capa 2 del UE iniciador asignada por él mismo;

¢) incluira la nueva informacion de seguridad; y

d) puede incluir la nueva direccion/prefijo IP si se usa comunicacion IP.

Si el procedimiento de actualizacion de identificador de enlace de unidifusién de PC5 se activa por la expiracion
del temporizador de privacidad del UE iniciador como se especifica en la clausula 5.2.3, el UE iniciador creara un

mensaje de SOLICITUD DE ACTUALIZACION DE IDENTIFICADOR DE ENLACE DIRECTO. En este mensaje, el
UE iniciador
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a) incluira la nueva ID de capa 2 del UE iniciador asignada por él mismo;
b) incluira la nueva informacion de seguridad;
¢) puede incluir la nueva ID de capa de aplicacién del UE iniciador recibida desde capas superiores; y

d) puede incluir la nueva direccién/prefijo IP si se usa comunicacion IP.

[.]

Después de que se genera el mensaje SOLICITUD DE ACTUALIZACION DE IDENTIFICADOR DE ENLACE
DIRECTO, el UE iniciador pasara este mensaje a las capas inferiores para su transmision junto con la antigua 1D
de la capa 2 del UE iniciador y la ID de capa 2 del UE de destino y activara el temporizador T5003. El UE no enviara
un nuevo mensaje de SOLICITUD DE ACTUALIZACION DE IDENTIFICADOR DE ENLACE DIRECTO al mismo
UE de destino mientras el temporizador T5003 esté en funcionamiento.

[La figura 6.1.2.5.2.1 de la especificaciéon 3GPP TS 24.587 V2.0.0, titulada "Procedimiento de actualizacion de
identificador de enlace de unidifusién de PC5" se reproduce como la FIG. 6]

6.1.2.5.3 Procedimiento de actualizacion de identificador de enlace de unidifusion de PC5 aceptado por el UE de
destino

Tras la recepcion de un mensaje de SOLICITUD DE ACTUALIZACION DE IDENTIFICADOR DE ENLACE
DIRECTO, si el UE de destino determina:

a) que el enlace de unidifusién de PC5 asociado a este mensaje de solicitud sigue siendo valido; y

b) que el temporizador T5004 para el enlace de unidifusion de PC5 identificado por este mensaje de solicitud no
se esta ejecutando, entonces el UE de destino acepta esta solicitud y responde con un mensaje de ACEPTACION
DE ACTUALIZACION DE IDENTIFICADOR DE ENLACE DIRECTO.

Si el UE de destino tiene la configuracion de privacidad especificada en la clausula 5.2.3 y decide cambiar su
identificador, el UE de destino creara el mensaje de ACEPTACION DE ACTUALIZACION DE IDENTIFICADOR
DE ENLACE DIRECTO. En este mensaje, el UE de destino:

a) incluira la nueva ID de capa 2 del UE de destino asignada por él mismo;

b) incluira la nueva informacion de seguridad;

c) puede incluir la nueva ID de capa de aplicacion del UE de destino recibida desde capas superiores; y
d) puede incluir la nueva direccién/prefijo IP si se usa comunicacion IP.

Después de generarse el mensaje ACEPTACION DE ACTUALIZACION DE IDENTIFICADOR DE ENLACE
DIRECTO, el UE de destino pasara este mensaje a las capas inferiores para su transmision junto con la antigua
ID de la capa 2 del UE iniciador y la antigua ID de capa 2 del UE de destino y activara el temporizador T5004. El
UE no enviara un nuevo mensaje de ACEPTACION DE ACTUALIZACION DE IDENTIFICADOR DE ENLACE
DIRECTO al mismo UE iniciador mientras el temporizador T5004 esté en funcionamiento.

Antes de que el UE de destino reciba el trafico usando las nuevas ID de capa 2, el UE de destino seguira recibiendo
el trafico con las antiguas ID de capa 2 (es decir, la antigua ID de capa 2 del UE iniciador y la antigua ID de capa
2 del UE de destino) desde el UE iniciador.

Antes de que el UE de destino reciba el mensaje de ACUSE DE RECIBO DE ACTUALIZACION DE
IDENTIFICADOR DE ENLACE DIRECTO desde el UE iniciador, el UE de destino seguira enviando trafico al UE
iniciador usando las antiguas ID de capa 2 (es decir, la antigua ID de capa 2 del UE iniciador y la antigua ID de
capa 2 del UE de destino).

6.1.2.5.4 Procedimiento de actualizacién de identificador de enlace de unidifusiéon de PC5 con acuse de recibo por
parte del UE iniciador

Al recibir el mensaje de ACEPTACION DE ACTUALIZACION DE IDENTIFICADOR DE ENLACE DIRECTO, el UE
iniciador detendra el temporizador T5003 y respondera con un mensaje de ACUSE DE RECIBO DE
ACTUALIZACION DE IDENTIFICADOR DE ENLACE DIRECTO. En este mensaje, el UE iniciador:

a) incluira la nueva ID de capa 2 del UE de destino, si se recibe;

8
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b) incluira la nueva informacion de seguridad del UE de destino, si se recibe;
¢) puede incluir la nueva ID de capa de aplicacién del UE de destino, si se recibe; y
d) puede incluir la nueva direccién/prefijo IP, si se recibe.

Al recibir el mensaje de ACEPTACION DE ACTUALIZACION DE IDENTIFICADOR DE ENLACE DIRECTO, el UE
iniciador actualizara el contexto de enlace de unidifusién de PC5 asociado con los nuevos identificadores, y pasara
la nueva ID de capa 2 del UE iniciador y la nueva ID de capa 2 del UE de destino a la capa inferior.

Después de generarse el mensaje ACEPTACION DE ACTUALIZACION DE IDENTIFICADOR DE ENLACE
DIRECTO, el UE iniciador pasara este mensaje a las capas inferiores para su transmision junto con la antigua 1D
de la capa 2 del UE iniciador y la antigua ID de capa 2 del UE de destino.

El UE iniciador seguira recibiendo trafico con las antiguas ID de capa 2 (es decir, la antigua ID de capa 2 del UE
iniciador y la antigua ID de capa 2 del UE de destino) desde el UE de destino hasta que reciba trafico con las
nuevas ID de capa 2 (es decir, la nueva ID de capa 2 del UE iniciador y la nueva ID de capa 2 del UE de destino)
desde el UE de destino.

6.1.2.5.5 Finalizacion del procedimiento de actualizacion de identificador de enlace de unidifusion de PC5 por parte
del UE de destino

Al recibir el mensaje ACUSE DE RECIBO DE ACTUALIZACION DE IDENTIFICADOR DE ENLACE DIRECTO, el
UE de destino actualizara el contexto de enlace de unidifusién de PC5 asociado con los nuevos identificadores,
pasara la nueva ID de capa 2 del UE iniciador y la nueva ID de capa 2 del UE de destino a la capa inferior y
detendra el temporizador T5004. [...]

En la especificacion 3GPP TS 24.587 se introdujo un procedimiento usado para actualizar las L2ID (es decir, un
procedimiento de actualizacién de identificadores de enlace de unidifusion de PCS5). Este procedimiento se usa
para actualizar el UE homdlogo en la comunicacion de unidifusion del cambio inminente de los identificadores
usados para este enlace de unidifusion. Debido a los requisitos de privacidad, en el uso de eV2X, el UE debe
cambiar con frecuencia sus identificadores para evitar ser rastreado por terceros. Cuando se produce el cambio
de identificador, todos los identificadores en todas las capas, es decir, desde la ID de capa de aplicacion hasta la
ID de L2, deben cambiarse. Esta sefalizacion es necesaria antes de que se produzcan los cambios de identificador,
para evitar interrupciones del servicio.

Posiblemente, el procedimiento de actualizacion de identificador de enlace de unidifusion de PC5 podria iniciarse
mediante un UE iniciador cuando el UE iniciador recibe una solicitud desde capas superiores para cambiar la ID
de capa de aplicaciéon o cuando expira el temporizador de privacidad de la ID de capa 2 del UE iniciador. En un
enlace de unidifusion, dado que la ID de capa 2 usada para la transmisidn y recepcion en el enlace de unidifusion
es asignado por el propio UE, ambos UE del enlace de unidifusion mantienen su temporizador de privacidad de su
ID de capa 2.

La FIG. 7 es un diagrama de flujo ejemplar que ilustra un cambio de ID de capa 2 en un enlace de unidifusion entre
un UE1 y un UE2 de acuerdo con un ejemplo. Al principio, al UE1 le gustaria establecer un enlace de unidifusion
con el UE2. Por lo tanto, el UE1 transmite un mensaje de solicitud de establecimiento de enlace (por ejemplo,
SOLICITUD DE ESTABLECIMIENTO DE ENLACE DIRECTO de la especificacion 3GPP TS 24.587) al UE2. Para
este enlace de unidifusion, el UE1 asigna una ID de capa 2 (L2ID) "ID1-1" por si mismo y usa esta L2ID para
transmitir el mensaje de solicitud de establecimiento de enlace.

Al recibir el mensaje de solicitud de establecimiento de enlace, el UE2 decide establecer el enlace de unidifusion
con el UE1. Por lo tanto, el UE2 responde con un mensaje de Aceptacion de Establecimiento de Enlace (por
ejemplo, ACEPTACION DE ESTABLECIMIENTO DE ENLACE DIRECTO de la especificacion 3GPP TS 24.587)
para el UE1. De manera similar, el UE2 asigna una L2ID "ID2-1" para este enlace de unidifusion y usa esta L2ID
para transmitir el mensaje de Aceptacion de Establecimiento de Enlace.

Al expirar el temporizador de privacidad del UE1 para este enlace de unidifusién, el UE1 decide cambiar su antigua
L2ID "ID1-1" por una nueva L2ID "ID1-2". Para este cambio, el UE1 inicializa el procedimiento de actualizacion de
identificador de enlace de unidifusion de PC5. EI UE1 transmite un mensaje de Solicitud de Actualizacién de ID de
Enlace (por ejemplo, SOLICITUD DE ACTUALIZACION DE IDENTIFICADOR DE ENLACE DIRECTO) al UE2. En
el mensaje de Solicitud de Actualizacion de ID de Enlace, se incluye la nueva L2ID "ID1-2" de UE1.

Al recibir el mensaje de Solicitud de Actualizacion de ID de Enlace, el UE2 también cambia su antigua L2ID "ID2-
1" por una nueva L2ID "ID2-2" y, a continuacion, responde con un mensaje de Aceptacion de Actualizacion de 1D
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de Enlace (por ejemplo, ACEPTACION DE ACTUALIZACION DE IDENTIFICADOR DE ENLACE DIRECTO) para
el UE1. En el mensaje de Aceptacién de Actualizacién de ID de Enlace, se incluye la nueva L2ID "ID2-2" de UE2.

Tras la recepcion del mensaje de Aceptaciéon de Actualizacion de ID de Enlace, el UE1 responde con un mensaje
de Acuse de Recibo de Actualizacion de ID de Enlace (por ejemplo, ACUSE DE RECIBO DE ACTUALIZACION
DE IDENTIFICADOR DE ENLACE DIRECTO) para el UE2. De acuerdo con la especificacion 3GPP TS 24.587, el
UE1 actualizara las L2ID del enlace de unidifusion con la nueva L2ID "ID1-2" de UE1 y con la nueva L2ID "ID2-2"
de UE2 y pasara las L2ID actualizadas a capas inferiores para la transmisién/recepcion de enlace lateral en el
enlace de unidifusién. En el mensaje de Acuse de Recibo de Actualizacién de ID de Enlace, se incluye la L2ID
"ID2-2" de UE2.

Al recibir el mensaje de Acuse de Recibo de Actualizacion de ID de enlace, el UE2 actualizara las L2ID del enlace
de unidifusion con la nueva L2ID "ID1-2" de UE1 y con la nueva L2ID "ID2-2" de UE2, y pasara las L2ID
actualizadas a capas inferiores para la transmisién/recepcion de enlace lateral en el enlace de unidifusion.

La FIG. 8 es un diagrama de flujo ejemplar que ilustra otro escenario (ademas del escenario ejemplar mostrado en
la FIG. 7) para ambos UE que tienen en cuenta un temporizador de privacidad de acuerdo con un ejemplo. El UE1
inicializa un primer procedimiento de actualizacién de identificador de enlace de PC5 con el UE2 cuando expira el
temporizador de privacidad del UE1. Por lo tanto, el UE1 transmite un mensaje de Solicitud de Actualizacion de ID
de enlace #1 al UE2. En el mensaje de Solicitud de Actualizacion de ID de Enlace #1, se incluye una nueva L2ID
"ID1-2" de UE1. Posiblemente, en este momento, el temporizador de privacidad del UE2 también expira, de modo
que el UE2 inicia un segundo procedimiento de actualizacion de identificador de enlace de PC5 con el UE1. Por lo
tanto, el UE2 transmite un mensaje de Solicitud de Actualizacion de ID de enlace #2 al UE1. En el mensaje de
Solicitud de Actualizacién de ID de Enlace #2, se incluye una nueva L2ID "ID2-2" de UE2. Dado que el UE2 aun
no ha recibido el mensaje de Solicitud de Actualizacién de ID de Enlace #1 del UE1, el UE2 no sabe que el UE1
ha realizado el primer procedimiento de actualizacién de identificador de enlace de PC5.

Si se sigue el concepto de procedimiento de actualizacion de identificador de enlace de PC5 introducido en la
especificacion 3GPP TS 24.587 e ilustrado en la FIG. 7, se debe asignar una nueva ID de capa 2 cuando se recibe
un mensaje de Solicitud de Actualizaciéon de ID de Enlace y se debe enviar un mensaje de Aceptacién de
Actualizacién de ID de Enlace en respuesta a la recepcion del mensaje de Solicitud de Actualizacion de ID de
Enlace. Por lo tanto, el UE2 volvera a cambiar una nueva L2ID "ID2-3" para el enlace de unidifusion cuando se
reciba el mensaje de Solicitud de Actualizacion de ID de Enlace #1 y transmitira un mensaje de Aceptacion de
Actualizacién de ID de Enlace #1 que incluye la nueva L2ID "ID2-3" para el UE1 en respuesta a la recepcion del
mensaje de Solicitud de Actualizacion de ID de Enlace #1. De forma similar, el UE1 volvera a cambiar una nueva
L2ID "ID1-3" para el enlace de unidifusion cuando se reciba el mensaje de Solicitud de Actualizacién de ID de
Enlace #2 y transmitira un mensaje de Aceptacion de Actualizaciéon de ID de Enlace #2 que incluye la nueva L2ID
"ID1-3" para el UE2 en respuesta a la recepcion del mensaje de Solicitud de Actualizacion de ID de Enlace #2.

En respuesta a la recepcion del mensaje de Aceptacion de Actualizacién de ID de Enlace #1, el UE1 transmite un
mensaje de Acuse de Recibo de Actualizacién de ID de Enlace #1 al UE2. Dado que un mensaje de Acuse de
Recibo de Actualizacion de ID de Enlace incluye la nueva ID de capa 2 de un UE de destino incluida en un mensaje
de Aceptacion de Actualizacion de ID de Enlace correspondiente enviado por el UE de destino, el UE1 incluye la
L2ID "ID2-3" incluida en el mensaje de Aceptacion de Actualizacion de ID de Enlace #1 en el mensaje de Acuse
de Recibo de Actualizacion de ID de Enlace #1. De forma similar, en respuesta a la recepcion del mensaje de
Aceptacion de Actualizacion de ID de Enlace #2, el UE2 transmite un mensaje de Acuse de Recibo de Actualizacién
de ID de Enlace #2 al UE1. El UE2 incluye en el mensaje de Acuse de Recibo de Actualizacion de ID de Enlace
#2 la L2ID "ID1-3" incluida en el mensaje de Aceptacion de Actualizacion de ID de Enlace #2.

Al recibir el mensaje de Acuse de Recibo de Actualizacion de ID de Enlace #1, el UE2 actualiza las L2ID del enlace
de unidifusién con la L2ID "ID1-2" de UE1 (incluida en el mensaje de Solicitud de Actualizacién de ID de Enlace
#1) y la L2ID "ID2-3" de UE2 (incluida en el mensaje de Aceptacion de Actualizacion de ID de Enlace #1). Por otra
parte, al recibir el mensaje de Acuse de Recibo de Actualizacion de ID de Enlace #2, el UE1 actualiza las L2ID del
enlace de unidifusion con la L2ID "ID1-3" de UE1 (incluida en el mensaje de Aceptacién de Actualizacién de ID de
Enlace #2) y la L2ID "ID2-2" de UE2 (incluida en el mensaje de Solicitud de Actualizacion de ID de Enlace #2).
Como resultado, ambos UE usan un par de L2ID diferente para comunicarse entre si en el enlace de unidifusion,
y las retransmisiones que usen un par de L2ID incorrecto alcanzaran las maximas oportunidades de retransmision
en capas inferiores (por ejemplo, en la capa RLC, la capa MAC o la capa PHY), lo que provocara fallos en el enlace
de radio.

De acuerdo con la especificaciéon 3GPP TS 24.587, el UE iniciador debe iniciar el temporizador T5003 cuando se
genera un mensaje de Solicitud de Actualizacién de ID de Enlace para su transmision, y debe detener el
temporizador T5003 cuando se recibe desde el UE de destino un mensaje de Aceptacion de Actualizacion de ID
de Enlace correspondiente al mensaje de Solicitud de Actualizacion de ID de Enlace.

10
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Para abordar el problema de desalineacion del par L2ID, el UE2 podria incluir la L2ID "ID2-2", que se ha incluido
en el mensaje de Solicitud de Actualizacién de ID de Enlace #2, en el mensaje de Aceptacion de Actualizacion de
ID de Enlace #1 si dicho temporizador T5003 de UE2 para el mensaje de Solicitud de Actualizacion de ID de Enlace
#2 esta en funcionamiento. En otras palabras, UE2 no puede asignar una nueva segunda ID de capa 2 (por
ejemplo, "ID2-3") cuando el mensaje de Solicitud de Actualizacion de ID de Enlace #1 se recibe desde el UE1 pero
dicho temporizador T5003 de UE2 para el mensaje de Solicitud de Actualizacion de ID de Enlace #2 sigue en
funcionamiento.

Desde el punto de vista del UE1, el UE1 podria incluir la L2ID "ID1-2", que se ha incluido en el mensaje de Solicitud
de Actualizacion de ID de Enlace #1, en el mensaje de Aceptacion de Actualizacion de ID de Enlace #2 si dicho
temporizador T5003 de UE1 para el mensaje de Solicitud de Actualizacion de ID de Enlace #1 esta en
funcionamiento, lo que significa que el UE1 no puede asignar una nueva segunda ID de capa 2 (por ejemplo, "ID1-
3") cuando se recibe desde el UE2 el mensaje de Solicitud de Actualizacion de ID de Enlace #2 pero dicho
temporizador T5003 de UE1 para el mensaje de Solicitud de Actualizacién de ID de Enlace #1 sigue en
funcionamiento.

Con la solucién anterior, al recibir el mensaje de Acuse de Recibo de Actualizacion de ID de Enlace #1, el UE2
podria actualizar las L2ID del enlace de unidifusion con la L2ID "ID1-2" de UE1 (incluida en el mensaje de Solicitud
de Actualizacién de ID de Enlace #1) y la L2ID "ID2-2" de UE2 (incluida en el mensaje de Aceptacion de
Actualizacion de ID de Enlace #1 y el mensaje de Solicitud de Actualizacion de ID de Enlace #2). Por otro lado, al
recibir el mensaje de Acuse de Recibo de Actualizacion de ID de Enlace #2, el UE1 podria actualizar las L2ID del
enlace de unidifusion con la L2ID "ID1-2" de UE1 (incluida en el mensaje de Aceptacién de Actualizacién de ID de
Enlace #2 y el mensaje de Solicitud de Actualizacion de ID de Enlace #1) y la L2ID "ID2-2" de UE2 (incluida en el
mensaje de Solicitud de Actualizacion de ID de Enlace #2). De esta manera, incluso si se realiza un procedimiento
de actualizacion de identificador de enlace de unidifusién de PC5 en un lado mientras otro procedimiento de
actualizacion de identificador de enlace de unidifusion de PC5 todavia esta en curso en el otro lado, ambos UE
podrian tener el mismo par de L2ID para el enlace de unidifusién después de que ambos procedimientos se
completen.

De forma alternativa, cuando un procedimiento de actualizacion de identificador de enlace de unidifusiéon de PC5
se inicializa en un lado mientras otro procedimiento de actualizacién de identificador de enlace de unidifusion de
PC5 ya esta en curso en el otro lado, uno de ellos podria terminar o abortar el procedimiento de actualizacion de
identificador de enlace de unidifusién de PC5 en curso. La decisién de qué UE termina o aborta el procedimiento
de actualizacion de identificador de enlace de unidifusién de PC5 en curso podria basarse en qué UE solicita el
establecimiento del enlace de unidifusion (por ejemplo, este UE envia un mensaje de SOLICITUD DE
ESTABLECIMIENTO DE ENLACE DIRECTO). Por ejemplo, cuando el UE2 recibe desde el UE1 el mensaje de
Solicitud de Actualizacion de ID de Enlace #1 mientras el temporizador T5003 de UE2 esta en funcionamiento, el
UEZ2 podria detener el temporizador T5003 de UE2 (dado que el UE2 no es el UE que solicita el establecimiento
del enlace de unidifusion). El UE2 todavia responde al UE1 con el mensaje de Aceptacion de Actualizacion de ID
de Enlace #1. En este caso, el UE2 podria incluir la L2ID "ID2-2" (incluida en el mensaje de Solicitud de
Actualizacién de ID de Enlace #2) o la L2ID "ID2-3" (asignada recientemente debido a la recepcion del mensaje de
Solicitud de Actualizacién de ID de Enlace #1) en el mensaje de aceptacion de actualizacion de ID de vinculo #1.
Por otro lado, cuando el UE1 recibe desde el UE2 el mensaje de Solicitud de Actualizaciéon de ID de Enlace #2
mientras el temporizador T5003 de UE1 esta en funcionamiento, es posible que el UE1 no responda al UE2 con
ningun mensaje correspondiente al mensaje de Solicitud de Actualizacion de ID de Enlace #2 (dado que UE1 es
el UE que solicita el establecimiento del enlace de unidifusion).

De forma alternativa, el UE1 puede responder al UE2 con un mensaje de Rechazo de Actualizacién de ID de
Enlace (por ejemplo, RECHAZO DE ACTUALIZACION DE IDENTIFICADOR DE ENLACE DIRECTO) cuando el
UE1 recibe el mensaje de Solicitud de Actualizacion de ID de Enlace #2 desde el UE2 mientras el temporizador
T5003 de UE1 esta en funcionamiento. El mensaje de Rechazo de Actualizacién de ID de Enlace puede incluir un
valor de causa que indica que el UE1 habia iniciado un procedimiento de actualizacién de identificador de enlace
de unidifusién de PC5. En esta situacién, el UE2 podria detener el temporizador T5003 de UE2 cuando se recibe
el mensaje de Rechazo de Actualizacion de ID de Enlace desde el UE1.

Con las alternativas anteriores, el UE1 no asignara de nuevo otra L2ID nueva, por ejemplo, "ID1-3" debido a la
recepcion del mensaje de Solicitud de Actualizacion de ID de Enlace #2. Como de costumbre, cuando el UE1
recibe el mensaje de Aceptacion de Actualizacion de ID de Enlace #1, el UE1 podria responder al UE2 con el
mensaje de Acuse de Recibo de Actualizacién de ID de Enlace #1, incluido la nueva L2ID de UE2 incluida en el
mensaje de Aceptacion de Actualizacion de ID de Enlace #1.

También puede ser posible que el UE decida terminar o abortar el procedimiento de actualizacién de identificador
de enlace de unidifusion de PC5 en curso basandose en qué UE acepta o completa el establecimiento del enlace
de unidifusion (por ejemplo, este UE envia un mensaje de ACEPTACION DE ESTABLECIMIENTO DE ENLACE
DIRECTO). Por lo tanto, el concepto de comportamientos en los ejemplos/alternativas anteriores también se puede
aplicar a esta posibilidad.
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De acuerdo con la especificacion 3GPP TS 24.587, tanto el UE iniciador como el UE de destino deben actualizar
sus ID de capa 2 durante el procedimiento de actualizacién de identificador de enlace de unidifusién de PC5. En
otras palabras, dado que un lado siempre actualiza su ID de capa 2 cuando el otro lado actualiza su ID de capa 2
por medio del procedimiento de actualizacion de identificador de enlace de unidifusién de PC5, no hay necesidad
de mantener dicho temporizador de privacidad en cada lado. Por lo tanto, una alternativa podria ser que uno de
ambos UE mantenga el temporizador de privacidad del enlace de unidifusiéon. Por ejemplo, el UE iniciador o el UE
de destino podrian mantener el temporizador de privacidad para actualizar el par de L2ID del enlace de unidifusion.
Si el escenario ilustrado en la FIG. 8 aplica esta alternativa, el segundo procedimiento de actualizaciéon de
identificador de enlace de unidifusién de PC5 no se realizaria debido a la expiracién del temporizador de privacidad
mientras el primer procedimiento de actualizacion de identificador de enlace de unidifusion de PC5 esta en curso.
Por lo tanto, también podria abordarse la desalineacién del par de L2ID en este escenario.

Mas especificamente, el UE iniciador podria ser el UE que solicita un establecimiento de enlace de unidifusion (por
ejemplo, enviando un mensaje de SOLICITUD DE ESTABLECIMIENTO DE ENLACE DIRECTO). Ademas, el UE
de destino podria ser el UE que acepta o completa el establecimiento de enlace de unidifusion (por ejemplo,
enviando un mensaje de ACEPTACION DE ESTABLECIMIENTO DE ENLACE DIRECTO).

De acuerdo con la seccion 6.1.2.5.4 de la especificacion 3GPP TS 24.587, al recibir el mensaje de ACEPTACION
DE ACTUALIZACION DE IDENTIFICADOR DE ENLACE DIRECTO, el UE iniciador actualizara el contexto de
enlace de unidifusion de PC5 asociado con los nuevos identificadores, y pasara la nueva ID de capa 2 del UE
iniciador y la nueva ID de capa 2 del UE de destino a la capa inferior. Esto implica que la(s) capa(s) inferior(es) en
el UE iniciador puede(n) iniciar la transmision de paquetes de datos usando nuevas ID de L2 después de recibir el
mensaje de ACEPTACION DE ACTUALIZACION DE IDENTIFICADOR DE ENLACE DIRECTO.

Ademas, la seccién 6.1.2.5.5 de 3GPP TS 24.587 especifica que al recibir el mensaje de ACUSE DE RECIBO DE
ACTUALIZACION DE IDENTIFICADOR DE ENLACE DIRECTO, el UE de destino actualizara el contexto de enlace
de unidifusion de PC5 asociado con los nuevos identificadores y pasara la nueva ID de Capa 2 del UE iniciador y
la nueva ID de capa 2 del UE de destino a la capa inferior. Por lo tanto, la(s) capa(s) inferior(es) en el UE de destino
pueden iniciar la recepcion de paquetes de datos usando nuevas ID de L2 después de recibir el mensaje de ACUSE
DE RECIBO DE ACTUALIZACION DE IDENTIFICADOR DE ENLACE DIRECTO. Es posible que los paquetes de
datos transmitidos desde el UE iniciador lleguen al UE de destino antes del mensaje de ACUSE DE RECIBO DE
ACTUALIZACION DE IDENTIFICADOR DE ENLACE DIRECTO porque puede haber paquetes de datos
almacenados para la transmision en la(s) capa(s) inferior(es) del UE iniciador cuando el UE iniciador recibe el
mensaje de ACEPTACION DE ACTUALIZACION DE IDENTIFICADOR DE ENLACE DIRECTO. En esta situacion,
estos paquetes de datos pueden ser descartados por la(s) capa(s) inferior(es) en el UE de destino porque la(s)
capa(s) inferior(es) no ha(n) recibido las nuevas ID de capa 2.

Para resolver el problema anterior, una posible solucion es, en general, que el UE iniciador pase la nueva ID de
capa 2 del UE iniciador y la nueva ID de capa 2 del UE de destino a la(s) capa(s) inferior(es) después de que el
mensaje de ACUSE DE RECIBO DE ACTUALIZACION DE IDENTIFICADOR DE ENLACE DIRECTO se genere o
se pase a la(s) capa(s) inferior(es) para su transmision. Otra alternativa para alinear los tiempos en ambos UE para
usar nuevas ID de capa 2 podria ser que el UE de destino pase la nueva ID de capa 2 del UE iniciador y la nueva
ID de capa 2 del UE de destino a la(s) capa(s) inferior(es) después de que el mensaje de ACEPTACION DE
ACTUALIZACION DE IDENTIFICADOR DE ENLACE DIRECTO se genere o se pase a la(s) capa(s) inferior(es)
para su transmision (y antes de que se reciba el mensaje de ACUSE DE RECIBO DE ACTUALIZACION DE
IDENTIFICADOR DE ENLACE DIRECTO desde el UE iniciador). En otra alternativa, el UE de destino podria pasar
la nueva ID de capa 2 del UE iniciador y la nueva ID de capa 2 del UE de destino a la(s) capa(s) inferior(es) cuando
el mensaje de ACEPTACION DE ACTUALIZACION DE IDENTIFICADOR DE ENLACE DIRECTO se genera o se
pasa a la(s) capa(s) inferior(es) para su transmision.

La FIG. 9 es un diagrama de flujo 905 de acuerdo con un ejemplo ejemplar desde la perspectiva de un primer UE
para la actualizacion de ID de capa 2. En la etapa 905, el primer UE establece un enlace de unidifusiéon con un
segundo UE, en el que una primera ID de capa 2 del primer UE y una segunda ID de capa 2 del segundo UE se
usan para la transmision y recepcion de datos en el enlace de unidifusién. En la etapa 910, el primer UE transmite
un mensaje Solicitud de Actualizacion de Identificador de Enlace para el enlace de unidifusion al segundo UE, en
el que el mensaje de Solicitud de Actualizacion de Identificador de Enlace incluye una nueva primera ID de capa 2
del primer UE. En la etapa 915, el primer UE recibe un mensaje de Aceptacion de Actualizacion de Identificador
de Enlace para el enlace de unidifusion desde el segundo UE, en el que el mensaje de Aceptacion de Actualizacion
de Identificador de Enlace incluye una nueva segunda ID de capa 2 del segundo UE. En la etapa 920, el primer
UE pasa la nueva primera ID de capa 2 del primer UE y la nueva segunda ID de capa 2 del segundo UE a la(s)
capa(s) inferior(es) después de que un mensaje de Acuse de Recibo de Actualizacién de Identificador de Enlace
se pase a la(s) capa(s) inferior(es) para su transmision en respuesta a la recepcion del mensaje de Aceptacién de
Actualizacion de Identificador de Enlace.
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Preferentemente, el primer UE podria transmitir el mensaje de Acuse de Recibo de Actualizacion de Identificador
de Enlace para el enlace de unidifusion al segundo UE con la primera ID de capa 2 del primer UE y el segundo ID
de capa 2 del segundo UE, en el que el mensaje de Acuse de Recibo de Actualizacién de Identificador de Enlace
incluye la nueva segunda ID de capa 2 del segundo UE. El mensaje de Solicitud de Actualizacion de Identificador
de Enlace podria ser un mensaje de SOLICITUD DE ACTUALIZACION DE IDENTIFICADOR DE ENLACE
DIRECTO, el mensaje de Aceptacion de Actualizacién de Identificador de Enlace podria ser un mensaje de
ACEPTACION DE ACTUALIZACION DE IDENTIFICADOR DE ENLACE DIRECTO y el mensaje de Acuse de
Recibo de Actualizacion de Identificador de Enlace podria ser un mensaje de ACUSE DE RECIBO DE
ACTUALIZACION DE IDENTIFICADOR DE ENLACE DIRECTO. La(s) capa(s) inferior(es) podria(n) ser una capa
de control de enlace de radio (RLC), una capa de control de acceso a los medios (MAC) y/o una capa fisica (PHY)
del primer UE.

Se hace referencia de nuevo a las FIGS. 3 y 4, en un ejemplo ejemplar de un primer UE. El primer UE 300 incluye
un cédigo de programa 312 almacenado en la memoria 310. La CPU 308 podria ejecutar el cddigo de programa
312 para permitir que el primer UE (i) establezca un enlace de unidifusion con un segundo UE, en el que una
primera ID de capa 2 del primer UE y una segunda ID de capa 2 del segundo UE se usan para la transmision y
recepcion de datos en el enlace de unidifusion, (ii) transmita al segundo UE un mensaje de Solicitud de
Actualizacién de Identificador de Enlace para el enlace de unidifusidn, en el que el mensaje de Solicitud de
Actualizacion de Identificador de Enlace incluye una nueva primera ID de capa 2 del primer UE, (iii) reciba desde
el segundo UE un mensaje de Aceptacion de Actualizacion de Identificador de Enlace para el enlace de unidifusion,
en el que el mensaje de Aceptaciéon de Actualizacion de Identificador de Enlace incluye una nueva segunda ID de
capa 2 del segundo UE, y (iv) pase la nueva primera capa -2 ID del primer UE y la nueva segunda ID de capa 2
del segundo UE a la(s) capa(s) inferior(es) después de que se pase un mensaje de Acuse de Recibo de
Actualizacién de Identificador de Enlace a la(s) capa(s) inferior(es) para su transmision en respuesta a la recepcion
del mensaje de Aceptacion de Actualizacion de Identificador de Enlace. Ademas, la CPU 308 puede ejecutar el
cédigo de programa 312 para realizar todas las acciones y etapas descritas anteriormente u otras descritas en el
presente documento.

Se han descrito anteriormente diversos aspectos de la divulgaciéon. Deberia ser evidente que las ensefanzas del
presente documento se podrian realizar en una amplia variedad de formas y que cualquier estructura o funcién
especifica, o ambas, que se divulgan en el presente documento son meramente representativas. En base a las
ensefanzas del presente documento, un experto en la técnica deberia apreciar que un aspecto divulgado en el
presente documento se podria implementar independientemente de cualquier otro aspecto, y que dos o mas de
estos aspectos se podrian combinar de diversas maneras. Por ejemplo, un aparato se podria implementar o un
procedimiento se podria llevar a la practica usando un nimero cualquiera de los aspectos expuestos en el presente
documento. Ademas, dicho aparato se podria implementar o dicho procedimiento se podria llevar a la practica
usando otra estructura, funcionalidad, o estructura y funcionalidad, ademas de, o diferente de, uno o mas de los
aspectos expuestos en el presente documento. Como ejemplo de algunos de los conceptos anteriores, en algunos
aspectos se podrian establecer canales concurrentes en base a frecuencias de repeticion de impulsos. En algunos
aspectos, se podrian establecer canales concurrentes en base a la posicion o los desplazamientos de impulsos.
En algunos aspectos, se podrian establecer canales concurrentes en base a secuencias de saltos en el tiempo.
En algunos aspectos, se podrian establecer canales concurrentes en base a frecuencias de repeticion de impulsos,
posiciones o desplazamientos de impulsos y secuencias de saltos en el tiempo.

Los expertos en la técnica entenderan que la informacion y las sefiales se pueden representar usando cualquiera
de una variedad de tecnologias y técnicas diferentes. Por ejemplo, los datos, las instrucciones, los comandos, la
informacién, las sefiales, los bits, los simbolos y los fragmentos de informacién que se pueden haber mencionado
a lo largo de la descripcion anterior se pueden representar mediante tensiones, corrientes, ondas
electromagnéticas, campos o particulas magnéticos, campos o particulas opticos o cualquier combinacién de los
mismos.

Los expertos en la técnica apreciaran ademas que los diversos bloques légicos, médulos, procesadores, medios,
circuitos y etapas de algoritmo ilustrativos descritos en relacion con los aspectos divulgados en el presente
documento se pueden implementar como hardware electrénico (por ejemplo, una implementacion digital, una
implementacién analégica o una combinacién de ambas que se pueda disefar usando codificacion de fuente o
alguna otra técnica), diversas formas de codigo de programa o de disefio que incorporan instrucciones (que, por
conveniencia, se pueden denominar en el presente documento "software" o "maédulo de software") o combinaciones
de ambas cosas. Para ilustrar claramente esta intercambiabilidad de hardware y software, anteriormente se han
descrito, en general, diversos componentes, bloques, moédulos, circuitos y etapas ilustrativos en lo que respecta a
su funcionalidad. Que dicha funcionalidad se implemente como hardware o software depende de las restricciones
de aplicacién y de disefio particulares impuestas al sistema global. Los expertos en la técnica pueden implementar
la funcionalidad descrita de varias maneras para cada aplicacidn particular, pero no se debe interpretar que dichas
decisiones de implementacion suponen apartarse del alcance de la presente divulgacion.

Ademas, los diversos bloques ldgicos, mddulos y circuitos ilustrativos descritos en relacion con los aspectos
divulgados en el presente documento se pueden implementar en, o realizar mediante, un circuito integrado (“IC”),
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un terminal de acceso o un punto de acceso. El IC puede comprender un procesador de propésito general, un
procesador de sefiales digitales (DSP), un circuito integrado especifico de la aplicacién (ASIC), una matriz de
puertas programables in situ (FPGA) u otro dispositivo I6gico programable, una Idgica de puertas o transistores
discretos, unos componentes de hardware discretos, unos componentes eléctricos, unos componentes 6pticos,
unos componentes mecanicos o cualquier combinacion de los mismos disefiada para realizar las funciones que se
describen en el presente documento, y puede ejecutar codigos o instrucciones que residen dentro del IC, fuera del
IC 0 ambas cosas. Un procesador de propésito general puede ser un microprocesador pero, como alternativa, el
procesador puede ser cualquier procesador, controlador, microcontrolador o maquina de estados convencional.
Un procesador también se puede implementar como una combinacién de dispositivos informaticos, por ejemplo,
una combinacion de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno o mas
microprocesadores junto con un nucleo de DSP o cualquier otra configuracion de este tipo.

Se debe entender que cualquier orden o jerarquia de etapas especificos en cualquier proceso divulgado es un
ejemplo de un enfoque de muestra. En base a las preferencias de disefo, se entiende que el orden o la jerarquia
de etapas especificos en los procesos se pueden reorganizar mientras se mantengan dentro del alcance de la
presente divulgacion.

Las etapas de un procedimiento o algoritmo descritas en conexidn con los aspectos divulgados en el presente
documento se pueden realizar directamente en hardware, en un modulo de software ejecutado por un procesador
0 en una combinacién de ambas cosas. Un médulo de software (por ejemplo, que incluye instrucciones ejecutables
y datos relacionados) y otros datos pueden residir en una memoria de datos, tal como una memoria RAM, una
memoria flash, una memoria ROM, una memoria EPROM, una memoria EEPROM, unos registros, un disco duro,
un disco extraible, un CD-ROM o cualquier otra forma de medio de almacenamiento legible por ordenador conocido
en la técnica. Un medio de almacenamiento de muestra puede estar acoplado a una maquina tal como, por ejemplo,
un ordenador/procesador (que en el presente documento se puede denominar, por conveniencia, "procesador") de
modo que el procesador puede leer informacién (por ejemplo, cédigo) del, y escribir informacién en, el medio de
almacenamiento. Un medio de almacenamiento de muestra puede estar integrado en el procesador. El procesador
y el medio de almacenamiento pueden residir en un ASIC. EI ASIC puede residir en un equipo de usuario. Como
alternativa, el procesador y el medio de almacenamiento pueden residir como componentes discretos en un equipo
de usuario. Ademas, en algunos aspectos, cualquier producto de programa informatico adecuado puede
comprender un medio legible por ordenador que comprende cédigos relacionados con uno o mas de los aspectos
de la divulgacién. En algunos aspectos, un producto de programa informatico puede comprender materiales de
embalaje.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para un primer equipo de usuario, en lo sucesivo también denominado UE, para realizar un
procedimiento de actualizacion de identidades de capa 2, en lo sucesivo también denominadas ID, que comprende:

establecer un enlace de unidifusion con un segundo UE, en el que una primera ID de capa 2 del primer UE y una
segunda ID de capa 2 del segundo UE se usan para la transmision y recepcion de datos en el enlace de unidifusion
(905);

generar un primer mensaje de Solicitud de Actualizacién de Identificador de Enlace del procedimiento para
actualizar las ID de capa 2 para el enlace de unidifusion;

iniciar un temporizador correspondiente al procedimiento para actualizar las ID de capa 2 después de generarse
el primer mensaje de Solicitud de Actualizacion de Identificador de Enlace;

transmitir el primer mensaje de Solicitud de Actualizacién de Identificador de Enlace al segundo UE, en el que el
primer mensaje de Solicitud de Actualizacion de Identificador de Enlace incluye una nueva primera ID de capa 2
del primer UE (910);

caracterizado por

abortar el procedimiento de actualizacion de las ID de capa 2 y detener el temporizador si el primer UE recibe un
segundo mensaje de Solicitud de Actualizacién de ldentificador de Enlace desde el segundo UE cuando el
temporizador esta en funcionamiento.

2. El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende ademas:

transmitir al segundo UE un mensaje de Aceptacién de Actualizacion de Identificador de Enlace para el enlace de
unidifusién en respuesta a la recepcion del segundo mensaje de Solicitud de Actualizacion de Identificador de
Enlace desde el segundo UE, en el que el mensaje de Aceptacion de Actualizacion de Identificador de Enlace
incluye una nueva primera ID de capa 2 del primer UE, que es igual o diferente de la nueva primera ID de capa 2
del primer UE incluida en el primer mensaje de Solicitud de Actualizacion de Identificador de Enlace.

3. El procedimiento de la reivindicacion 2, que comprende ademas:

recibir desde el segundo UE un mensaje de Acuse de Recibo de Actualizacién de Identificador de Enlace, en lo
sucesivo también denominado ACK, para el enlace de unidifusién con la primera ID de capa 2 del primer UE y la
segunda ID de capa 2 del segundo UE, en el que el mensaje de Acuse de Recibo de Actualizacion de Identificador
de Enlace incluye la nueva primera ID de capa 2 del primer UE incluida en el mensaje de Aceptacion de
Actualizacion de Identificador de Enlace.

4. El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el mensaje de Solicitud de
Actualizacion de Identificador de Enlace es un mensaje de SOLICITUD DE ACTUALIZACION DE IDENTIFICADOR
DE ENLACE DIRECTO.

5. El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, en el que el mensaje de Aceptacion de
Actualizacion de Identificador de Enlace es un mensaje de ACEPTACION DE ACTUALIZACION DE
IDENTIFICADOR DE ENLACE DIRECTO.

6. El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 3 a 5, en el que el mensaje de Acuse de Recibo de
Actualizacion de Identificador de Enlace es un mensaje de ACUSE DE RECIBO DE ACTUALIZACION DE
IDENTIFICADOR DE ENLACE DIRECTO.

7. Un primer equipo de usuario, en lo sucesivo también denominado UE, que comprende:

un circuito de control (306);

un procesador (308) instalado en el circuito de control (306); y

una memoria (310) instalada en el circuito de control (306) y acoplada de forma operativa al procesador (308);
caracterizado por que el procesador (308) esta configurado para ejecutar un codigo de programa (312) almacenado
en la memoria (310) para realizar las etapas de procedimiento definidas en una cualquiera de las reivindicaciones
precedentes.
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enlace de unidifusion al segundo UE, en el que el mensaje de Solicitud de Actualizacion
de Identificador de Enlace incluye una nueva primera ID de capa 2 del primer UE
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Recibir un mensaje de Aceptacion de Actualizacion de Identificador de Enlace para el enlace
de unidifusion desde el segundo UE, en el que el mensaje de Aceptacion de Actualizacion
de Identificador de Enlace incluye una nueva segunda ID de capa 2 del segundo UE
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Pasar Ia nueva primera ID de capa 2 del primer UE y la nueva segunda ID de capa 2 del
segundo UE a la(s) capa(s) inferior(es) después de que un mensaje de Acuse de Recibo
de Actualizacidn de Identificador de Enlace se pase a la(s) capa(s) inferior(es) para
su transmision en respuesta a la recepcion del mensaje de Aceptacion de
Actualizacion de Identificador de Enlace
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