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Riassunto

_ _Per un apparecchio per comunicazioni a viva voce in imq

pianti telefonici_con un dispositivo di riconescimento del senso di

conversazione comandato dalla voce, i cui criteri di comando per

| passare dalla trasmissione alla ricezione vengono ricavati dai livelli

| delle teﬁlom foniche, viene impiegato un circuito differenziale com+:

| prendente un sob trasformatore, scambiando i sensi di trasmissione

| e di ricezione rispetto ai circuiti telefonici convenzionali. _

Sono inoltre previste escursioni di livello fisse, che si_

“basano su tre soli valori di attenuazione e vengono prodotte da due

amplificatori commutatori appartenenti all'amplificatore di trasmis

I livelli vocali vengono sorvegliati mediante amplificatori

sione e da due attenuatori appartenenti all'amplificatore di ricezione.

 a guadagno vanablle e rivelatori di livello ead opera dei rivelatori

di livello viene determinata una sequenza temporale delle commuta;

zmm fra gli stati di riposo, trasmissione e ticezione, laddove un

subordinato C1rcu1to-porta fissa il Yispettivo stato di funzionamento

e una commutazmne da “uno stato all'altro v1ene mfluenzata dalla

‘ L]
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costante_di_tempc dei rivelatori di livello.
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Descrizione

L 'invenzione concerne un apparecchio per comunicazio-

ni_a viva voce secondo la definizione introduttiva della rivendica~

zione 1.

Un apparecchio per comunicazioni a viva voce serve pe

permettere conversazioni telefoniche senza 1'uso del microtelefono

A tale scopo, il circuito ricevente dell'apparecchio teldonico viene

S .

sqtituito con un amplificatore di ricezione e un altoparlente, ment

re

5

il circuito microfonico viene sdtituito con un amplificatore di tra<

smissione e un microfono. Il passaggio dalla trasmissione su quattro

fili, nella sezione .trasmittente e in quella ricevente, alla trasmis-—

gsione su due fili delle linee di allacciamento avviene in un circuito

differenziakk a forchetta. Le due vie per i segnali sono disaccoppia-

te dall'attenﬁzione di transizione ddla forchetta.l.'attenuazione di

transizione della forchetta dipende dall'adattamento di unkquilibra

tore alla linea di allacciamento e dipende percid dal rispettivo

collegamento.

A causa dell'esigenza di non superare un certo valore

dell'equivalente di riferimento in trasmissione, per esempio + 12

dB, e di ottenere un'intensith sonora possibilmente elevata nel

senso di ricezione, per le amplificazioni conseguentemente neces-

sarie sul canale di trasmissione e su quello di ricezione dell'appas

recchio per comunicazioni a viva voce si pud verificare un fischio

di reazione. Dato che un igrandimento dell'attenuazione di transi-
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| adattamento degli equilibratori all'impedenza di_linea, dipendente

dal collegamento, si adottano comandi vocali, che aprono o chiudo

dell'apparecchio per comunicazioni a viva voce.

o 1n sensi contpri il canale di trasmissione e quello di ricezione |

_ Se le vie dei segnali dell'appareccho per comunicazioni

a viva voce vengono completamente aperte e sharrate, si perde la |

p0551b111ta di conversare simultaneamente nei due sensi, alla quale

31 e abituati quando si wsa il microtelefono, e si pud parlare sol-

tanto alternatlvamente nei due sensi. Quest'ultimo modo di convers

sare v1ene cnnmdemto scomodo dall'utente che non conversa a viva

 voce. Eg]l ha l'1mpress:one di parlare con una "linea morta"”. D'aly

tra parte, essando 51multaneamente aperti completamente i canali

e —— e — e ————— —_

ascolta un eco della propria voce attraverso l'attenuazmne dl uno

di trasmlssmne e d1 r1ceznone, l'utente che non conversa a viva voce

spazio d'aria.

Sono note dlsposmom cxrcultah per. apparecchi per comu-

nicazioni a viva voce con canall di conversazione comandati dalla

voce. Per esemp:o, la domanda di brevetto gemamco pubbllcata

24 39 740 mostra una disposizione c1rcu1tale pet apparecchl per

comunicazioni a viva voce con canall d! conversazione comandatl

serire gl1 attenuatori da1 l1ve111 delle tensioni fomche e garantlsce

una commutazione parz1ale degh attenuatori. Per ogm canale e per

ogni senso di conversazione occorre una pluralita di attenuatorl,

- ———— - - s e oo . . - [ e -

dalla voce, la quale ricava i criteri di comando per inserire e dusm—
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_La domanda di brevetto g_gfmanico pubblicata 27 14 132

~

descrive un apparecchio telefonico ad altoparlante, che per attenua-

escursioni di attenuazione.

zioni di commutazione, il 11 quale permette pure di impostare definite

re il canale di trasmissione presenta un commutatore con pill posi=

Dalla domanda di breveito germanico pubblicata

27 10 816 risulta anche 1'impiego di amplificatori di comando indiy

vidualmente assegnati ai canali per commutare attenuatori, evitan-

do una saturazione degli altoparlanti e quindi anche un passagglo

dallo stato di ricezione a quello di trasmissione.

Que,ste note disposizioni Cl!‘CLllta.ll nchnedono un grande

dlspendlo per attenuaton ed orgam d1 1mpostaz1one che vanno azio

nat: in parte mentre una comunicazione & in CoOrsoO. Occorrono inol

mento del senso di conversazione, uno stato di prolungamento con-

tre un rapido rlconosc1mento di un segnale vocale un sncuro rlconosci—

tinuo del collegamento durante una convetrsazione, una commutazione

1mmed1ata, non appena cambia 11 senso di conversazione fra gli

utenti, e basse soglle d1 intervento del comando vocale. A causa

dell’mcorrpleto dlsaccopplamento delle vie di trasmissione degll

apparecchi per comunicazioni a viva voce di t1po noto, dal. supera—

mento della soglla d1 intervento non risulta ancora un segnale che

indichi in modo univoco il senso di conversazione. Da una parte, il

r\s?ignale trasmesso perv1ene, attraverso l'attenuazione di transizione
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| intervento. Dall'altra parte, la sezione trasmittente non pud distin:

guere, intase al livello, il segnale ricevuto e irradiato dall'altopar;

lante da un segnale vocale dell'utente.

_ L'invenzione si pone il problema di realizzare un appa-

| recchio per comunicazioni a viva voce, che sopprima in larga misu

ra l'eco, permetta un sicuro riconoscimento del senso di conversa;

zione e garantica una commutazione praticamente immediata, non

appena cambia il senso di conversazione, e un andamento continuo

dei livelli nello stato di prolungamento del collegamento dell'appa

l'eCCth per comumcazmm a v1va VOCG.

tale secondo 1'1nvenz1one premsata nelle r1vend1ca21on1.

L'mvenzmne viene splegata nel segu1to con magglorl

dettagli, facendo r1fer1mento al dlsegno accluso, che si compone

Detto problema v1ene risolto con la dtsposmlone Cerlll—

d1 due figure. In esso, la fig. 1 mostra lo schema a blocch1 del-

lapparecchm per_ comunicazioni a vwa voce e la fig. 2 mostra la

> R

dispsizione circuitale della forchetta.

Per la percezmne acustlca soggettiva sono decisive le

escursnom dei livelli nel senso di trasmissione e in quello di rice-

zione. Per l'apparecchxo per comumcazmm a viva voce secondo

l'mvenzmne sono prev;ste tre def1n1te escursmm d1 11vello ovvero

tre definiti statl di funznonamento laddove i livelli indicati nel

seguito possono anche presentare altn valori, perd esattamente

tre valori fissi:
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Durante la trasmissione, il guadagno in trasmissione

aumenta di 9 dB rispetto al guadagno a riposo della sezione tra-

smittente, mentre il guadagno in ricezione viene abbassato di 12

dB rispetto al guadagno a riposo della sezione ricevente. In parti-

colare, l'innalzamento del guadagno in trasmissione viene intenzio-

nalmente tenuto pill piccolo dell'abbassamento del guadagno in ri-

cezione. Un possibile innalzamento del guadagno in trasmissione

uguale all'abbassamento del guadagno in ficezione sarebbe chiara-

mente udibile dalltaltro utente telefonico.

Lo stato di ricezione dell'apparecchio per comunicaziog

. . T . . .
ni a viva voce & captterizzato dall'innalzamento del guadagno in

ricezione di 12 dB con un contemporaneo abbassamento del guada

gno in trasmissione di 12 dB. Percid, per l'altro utente telefonico),

1'eco all'atto della commutazione dallo stato di ricezione a guello

di riposo viene attenuato in modo costante in ragione di un impor-

to definito, per esempio in ragione di 12 dB.

Partendo dallo stato di riposo, lo stato di trasmissione

o quello di ricezione viene impostato dopo il riconoscimento di un

livello vocale e del senso di conversazione ad opera del comando

vocale, come viene spiegato pill dettagliatamente nel seguito con

riferimento allo schema a blocchi secondo la fig. 1.

Durante una pausa di conversazione, l'apparecchio per

comunicazioni a viva voce assume lo stato di riposo, ingui il gua-

dagno in trasmissione viene abbassato di 9 dB al valore di riposo

e il guadagno .in ricezione assume il valore di -12 dB. In questo
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X .. ——_ lcaso, il guadagno_in trasmissione_dell'appareccio_per comunicazioni| . .
et v }a viva_voce, ridotto.di. 9 dB, basta_per _un_colloquio con_llaltro uten-_ .. . __ __ )
e _jte_telefonico, ﬁc,osicchéﬁia,dis,tanzagf,r,al1,',uxe,n1:eAc,onye,rsant,e__a;,v.i,va._v_oc..e_ e e _
,,,,,,,,,,,,,, e il_microfono_M_dell'apparecchio_per_co __m_uni_caﬁpni__a__iriva__wocg_py@ e
e ——_.____lessere variabile, senza che si venga a perdere il contatto di conver-
] __ sazione. Un passaggio_diretto dallo stato di trgsmissione a quello. di _ __ .=
. _.___ _Jricezione avviene soltanto quando siﬁnverte_ﬂ_s_.e_n_so_ii__co_nte.tsaziong,,____ R e
I —_L'amplificazione in trasmissione wiene attuata per mezzo _ __ _ e
di due amplificatori commutatori SV1, SV2, i cui guadagni sono _com- _  _ o
____|mutabili fra due valori mediante segnali di comando binari. Il prime
. amp_li_f_i_catore_9_0mmuﬁ@tgr_e__§Y1___é_90_rﬂr_r11~lia_t_>ilqir_@.i_i@QLi_!l_sm o
Vi - 12 dB e il secondo amplificatore_commutatore SV2 & commu- o
_jtabile fra i valori V2 + 9 dB e V2 | S
I Gli amplificatori di regolazione RV1, RV2, RV3 lavorano
 jcome regolatori di livello con limitata escursione di livello. Con un}y )
_ opportuno_dimensionamento si possono definire, indipendentemente |
_________|fra di loro, la soglia di intervento, la costante di tempo di inter- | .
_.______|vento e la costante di tempo di_ t_%l?u}?_flijeﬁszl_fia_dl-_ I S
i ¥ _H secondo amplificatore di ‘eg_"'izl‘?_“.‘?_..RY_ZE?‘_"S-.E‘T_____
... Joorreggere l'attenuazione nello stato di ricezione. L'escursione di |
_____ |livello ammonta per esempio a 20 dB. La costante ‘,’1 tempo di in-}
______ . |ervento ® scelta relativamente grande, per impedire che il canale | e
] r:ceventﬁeﬁ venga ChlUSO per eft:gttq di brewAcr?sl‘:(? di ﬂliveAll‘oﬂ.“___._ o B -
o o Coq‘una grande costante d1 tempo d1 tenuta, per erseglpzo’ o
di 10 s, si ottiene un andamento umforme del hvello nel senso d1




{ ricezione. Per definire 1'intensitad_sonora di_ricezione, il guadagno

_.__ | mezzo di_un_amplificatore_commutatore, che viene comandato tra-
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dell!amplificatore di impostazione EV pud venire variato con conti-
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uitd _entro un certo intervallo o_pudwvenire_ variato a_gradini_per

mite un tastOe___ _ ____ .. b

_Il_segnale trasmesso, utilizzato_per il comando vocale

prelevato_a valle del primo amplificatore_commutatore SV1.

e —

icezione,_il_primo _amplificatore_ commu,atore Sv1

Z
(D
=
175]
—
©
Gl
@]
L&
\-c

_attenua_questo segnale di 12 dB. 1l primo amplificatore di regola-

| zione Rﬂ__sgvgfper valutare i rumori nel senso di trasmissione. Se

| dalla parte dell'utente conversante a viva voce si verificano forti |

rumori parassiti, allora viene superatalla scglia di intervento del
| _rumorl parassiti, allora viene superataia scgila di 1r

i ‘
primo amplificatore di regolazone RV1 e viene abbassato il guada:
| gno. Ne risulta una ridotta sensibilita di intervento del comando |

| vocale nel senso di trasmissione. In conseguenza delle grandi costan

| ti_ di tempo nel circuito di regolazione, lo stadio forma un valore

e L T e T

‘medio del rumore ambientale. Per garantire il passaggio nello stato

di trasmissione anche quando 1l prlmo amplificatore di regolazwne

RV1 lavora con guadagno rldotto, l'escursmne di llvello & limitata

a 9 dB.

Con l'attivazione del primo attenuatore DG1 e del

secondo attenuatore DG2 nell'ampllflcatore d1 ricezione, i llvelh

il comando vocale elabora due segnali attenuati diversamente sulla

vengono abbassatl rlspettwamente di 12 dB. Nella sezmne rlcevent‘e,,

via de: segnah. Il primo segnale ricevuto viene prelevato a valle

RN PR - —- - _ . [ T
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|del_primo attenuatore DG1 e corrisponde, nella sua elaborazione,

di gﬂumann P.
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_lal segnale nella sezione trasmittente. In dipendenza del livello ricey

vuto, il terzo amplificatore di regolazione RV3 regola la sensibilita

di_intervento del comando vocale nel senso di ricezione. L'escursio:

Il/segna(ile ricevuto viene prelevato all'uscita dello

stadio finale ES. Il suo livello dipende percio dalla posizione del

| potenziometro regolatore di volume dell'ampl;flcatore d1 impostazio

ne EV e dallo stato di commutazione del secondo attenuatore DG2

Nello schema a blocchi secondo la fig. 1, 11 dlsp031—

ri di livello PD1, PD2, PD3 e dalle porte Gi, G2, G3.

Come si e‘ g1a detto all'm1z10, i requisiti pil impor

le vocale, nonche del senso di conversazlone uno statqdl prolunga-

| tivo di comando vocale & rappresentato 31mb011camente da1 rlvelato-

tanti del comando vocale sono un rapldo nconoscnmento d1 un segr

a-—

mento contlnuo del collegamento durante una conversazmne e una

commutazmne immediata non appena cambla il senso di conversazi

Per garantlre un sicuro nconosmmento del 5}3“50 di

one.

conversazione, secondo l'invenzione viene stabilita una sequenza tef

Nn-—

porale delle operazioni di commutazione dei rivelatori di livello PD

1

fmo a PD3 e viene attuato un bloccaggto . reciproco degli sta

t1 di funzionamento dell'a arecchlo er comunicazioni a viva voce
PP P

Nel dispositivo di comando vocale, 11 segnale trasmesso viene addo

to al primo rivelatore di livello PD1, il primo segnale ricevuto viene

addotto al secondo rivelatore di livello PD2 e il secondo segnale
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ricevuto -viene_addotto _al terzo_rivelatore_di livello PD3. I _rivelato-

ti—di_livello_PD1_fino_ a. PD3_producono_segnali_di_uscita_binari.

QUando_viene_superata_la_tensione_di_soglia,_all'uscita_del rispetti-

vo_rivelatore di livello PD compare un "1" logico. Il rispettivo rive

latore_di_livello si_attiva_con un certo ritardo, il quale dipende dalla

sua_costante_di_tempo_di _intervento tA. Se si scende al disotto del-

la_tensione di soglia, allora, dopo un certo ritardo determinato dal-

la costante di tempo di tenuta, all'uscita del rivelatore di livello

PD_compare uno "0" logico. Le costanti di tempo di intervento tA

dei rivelatori di livello PD1 fino a PD3 sono definite in modo tale

da soddisfare dla  disequazione tA3 < tAl < tA2.

Nello stato di riposo, nel quale mancano sia un segna-

.le trasmesso, che un segnale ricevuto, all'uscita di ciascun rivelatgre

di livello PD1...PD3 compare uno "0!" logico. Le uscite di comando

S, E per l'apparecchio per comunicazioni a viva voce assumono lo

stato S=0, E=0 (fig. 1).

Quando si parla davanti al microfono M, il segnale

trasmesso supera la prima soglia nel primo rivelatore di livello PD].

Contemporaneamente il segnale wocale perviene, attraverso il circuito.

differenziale GA, nella sezione ricevente dell'apparecchio per comu-

nicazioni a viva voce e attiva ivi il secondo rivelatore di livdio PD?.

|

Nello stato di riposo e nello stato di trasmissione, il secondo segna-

le ricevuto & attenuato di 12 dB dall'attenuatore DG2. La soglia

di intervento nel terzo rivelatore di livello PD3 & dimensionata in

modo tale da non poter venire superata da parte della sezione tra
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-— .- __|smittente neppure quando l'attenuazione di. transizione._della forchet- . e
.. ._1ta & sfavorevole. Percid, nel caso_considerato, la prim@_porta_G1 ri-. . _____ _ ___
e eee...._.| mane sempre aperta. . _______._ ____ __ _ S S -
] e . _In_caso di contemporanea attivazione del_primo e dek . ———
o _lsecondo ,,r,iv_ela,tq_r_e'_cli__liy_ello_RD_l ,.PD2, la precedenza temporale del} —
. __.___lprimo_rivelatore di livello_PD1, determinata dalla_condizione ) R
. }tAl < tA2, garantisce una_sicura_commutazione dallo stato di ripox =~ _ I
. -,_____*__hso S=0, E=Q allo_stato di trasmissione S=1, E=0. In conseguenza o S
~we———tdel blocco della terza porta G3, lo stato di_trasmissione rimane S
o __fconservato_indipendentemente dallo stato dell'uscita dl secondo ¢ = = =
. ____trivelatore di livello PD2, fino _a quando l'uscita del primo rivelatore = o
oo di livello PD1 presenta uno "0" logico. _ e
I S Nello stato di trasmissione, per effetto del primo e
. Jattenuatore DGI1, situato all'entrata del canale ricevente, i segnaliy = =
e rr_igevezi_xen_g_%o_ attenuati di 12 dB, A causa di questa attenuazione = .
] aggluntlva, il livello in trasmissione, che attraverso il 01rcu1to dif - S -
- |} ferenziale GA perviene nellf?,irrlpflvlfl_czﬁafg__rg_ c_h ;Icezmne EV, non & piu - ]
S Suffw!?fztfﬁesz__attwafe il secondo rivelatore di livello PD2. Nel senso e
o ___(_i_n___trasmls_smne si d:stmguono percab soltan}gﬁg_l_l_sta}]:_l_dl _fun_zlcglif__ L
. _ . __|mento di trasmissione e di riposo mediante un'escursione di guade;
~ _|gmodi9g.
R ___Il_hxel_lg del segr_lale___d_gll'altro utente, che aljﬂf?._ b L
o rikattraverris_o_ 1_1_31rf:u1to ‘dlff_cir-g_rizmle GA, _supera lnvec?_eirl_czlle_flsﬁ_lp - ]
L __Ps_ta;tg_fh trasmlsswne dell'app_arecchlo per comun;c_afzwm a viva v?m::gak, S
la_ tgqﬂs_:_one di soglla lato ricezione del secpdo nvelatore di hvello
| I
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| PD2 _e_attiva._questo_rivelatore.. Gia _brevi crolli di ampiezza nel se-{

 gnale_di_uscitax_del_primo_rivelatore di_livello PD1 conducono quin-
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E=0 allo stato di ricezione 5=0,

' di,_con_lo_sblocco della terza porta G3, all'immediato passaggio |

E=1. E'_anche possibile un cambio

statg

| ne_con_passaggio dallo

o diretto del senso di conversazios

di_ricezione allo stato di trasmissionet

4=

1 particolare

\%

litazione.

e,finché il terzo rivelatore di liello PD3 rimane inattivo, ai

due utenti 2 facilitata la_possibilita di interloquire con uguale abi

ricevuto, che viene irradiato dall’altoparlante L , e il segnale voca

__Quando sono stabiliti_buoni collegamenti, il _segnale

 tivamente uguali. Partendo dallo stato di riposo, il segnale ricevuto

tente. In questo caso, un indebito passaggio al senso di ncezlone

| viene impedito dal terzo rivelatore di livello PD3.

Il dimensionamento della soglia di intervento del ter-

le dell'utente conversante a viva voce raggiungono livelli approssima-

| pud attivare il primo rivelatore di livello PD1 nella sezione trasmit-

\'4
zo rivelatore di livello PD3 risulta dal ligllo 1n ricezione occorrente

per attivare il pnmo nvelatore di livello PD1. In considerazione

della S%‘blllta al flschlo rlchlesta _per un apparecchio per comumca-

 zioni a viva, voce (amphflcaznone d'anello £ 1) detto livello puo

venire superato soltanto da segnali ncevutl. In questo caso, i rive-

latori d1 livello PD1...PD3 vengono attwatl contemporaneamente. La

commutaznone dei canah d1 comunicazione nsulta dalla sequenza
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temporale de_i__s_qg_r@!i__dgi__rivelgpri di livello. Dato 1l'ordine di pre-
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| cedenza tA3 < tAl si blocca dapprima la pnma porta Gl e permt

il segnale del primo rivelatore di lwello PD1. Successivamente il

secondo rivelatore di hvello PD2 stabilisce lo stato di ricezione

Dato che un superamento della sogha di mtervento

del terzo rivelatore di livello PD3 conduce necessariamente al pas-

saggio allo stato di ricezione, ne segue che l'altro utente ha la pre-

cedenza sull'utente conversante a viva voee.

Il comportamento dell’ apparecchlo per comunicazioni

attraverso le lmee d1 allacc1amento a, b, occorre anche una larga

a v1va voce dipende essenznalmente dl rlspetto delle escursioni d1

lwello sua canali di comumcaz1one e dalle soglie d1 intervento nel

dlsposmvo d1 comando vocale. Per rendere p0551b11e 1'alimentazione,

nduzwne della corrente di carico assorbita dall'mtero apparecchlo

per comunicazioni aviva voce. Per questo motwo, per la via dei se-

gnall vengono usati amplificatori operazionali low-power. La commi

11—

tazione o regolaznone del guadagno dei singoli stadi viene co'gndata

per mezzo d1 transistori-a effetto di campo con canale N.

Quale stadio finale viene impiegato un circuito inte-

grato, che si distingue per una bassa oorrente di carico e un modi-

co dlspendlo per il cablaggio esterno. A valle dell'uscita dello sta-

dio finale, il llvello dell'altoparlante L viene attenuato dir6 dB

mediante un resistore inserito in serie. Be si inserisce un altopar-

lante aggiuntivo, si consegue un guadagno di volume di 6 dB.
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Il circuito differenziale secondo la fig. 2 alimenta

1'apparecchio per comunicazioni aviva voce dalle linee di allaccia-

|mento_a, b, attraverso i raddrizzatori a_ponte G21, G22 inseriti in

paralleb, con la tensione di alimentazione UB, che per mezzo di un

diodo_Zener G20 & limitata ad un certo valore. Dal semiponte posi

tivo_del raddrizzatore a ponte G22 viene prelevata la tensione di

alimentazione UV per lo stadio finale ES dell'apparecchio per comu-

nicazioni_a viva voce. Questa alimentaziondparallela dello stadio fi-
1

nale ES viene attuata per impedire che il segnale ricevuto all'entra-

ta SE pervenga, attraverso la linea della tensione di alimentazione,

all'entrata dell'amplificatore di trasmissione.

Rispetto a circuiti telefonici convenzionali,nel pre-

e di ricezione: il segnale trasmesso SS viene introdotto, attraverso

il resistore R20, nell'awolgimento secondario del trasformatore UE.

L'alimentazione elettrica e la presa per il segnale ricevuto SE stan-

sul
no ¢ ramo trasversale del ponte. L'equilibratore di linea complesso

er 'impedenza caratteritica & rappresentato dalla combinazione
P

resistenza-capacita R21, R22, C20 insieme con la resistenza del-

I'avwolgimento del trasformatore UE, che & collegato con il resi-

store R21. Questa disposizione circuitale permette di risparmiare

un aggiuntivo trasformatore per l'estrazione del segnale ricevuto SE.

Quando le linee di allacciamento a, b vengono inter;

rotte, manovtando l'organo di comando per la conversazione a viva

voce, o durante la selezione, il circuito differenziale non & chiuso
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e lsulla—sua-terminazione- dal-lato—di -ingresso-.e-il-segnale-—trasmesso - i
_4._<.___...-_-.ss-.v.iene _introdotto 7comple,t..a.m-ent.e_ne.l.l_'a..mp.l.if.icato.r.e--di.vricezione,mﬂﬁ S
i~ formato-dall’lamplificatore—di impostazione_EV, dallo stadio._finale _ ——
- - 1ES,-dai-telativi attenuatori DG1,-DG2-e.dagli amplificatori_di_rego- ,
— — —llazione_RV2, RV3,_dell'apparecchio per comunicazioni_a_viva_voce.
._.--.fﬁfffWPerrWef,fe,tJ:oudelle,. grandi_capacith_di_immagazzinamento. dei_conden— - —
—— _satori_C21,.C22,_le tensioni. di_alimentazione_positive UV e UB si
abbassano_soltanto_lentamente. Percid, immediatamente_dopo_un'in: ) o
_ terruzione_del_doppino,_potrebbe _formarsi un fischio di. reazione. e e
e f,Ee.rﬁ,imp,edi,r,e;clue,s,tg,_ 1linnesco_delle oscillazioni viene impedito da .
— —— __ _ lun transistore_a_effetto_di_campo, situato all'entrata dell'amplifi-| = __
i ) catore di_ricezione. Un segnale di mancanza di alimentazione SL, | .. _ .
. ___lche_si_produce_in presenza di una corrente sul doppino attraverso | L
__|il circuito_differenziale_nella forma di una tensione di alipntazione|
. ___lnegativa UB sul raddrizzatore a ponte G22, blocca il transistore | = =
——— __..1di ingresso dell'amplificatore_di ricezione, Quando manca la corren- __- -
te sul doppino, cioz quando awviene un'interruzione delle linee di { =~ =~
S | allacciamento a, b, il raddrizzatore a ponteG22 non & percorso daj
o corrente e il transistore di ingresso cortocircuita l'entrata dell'am- .
1 plificatore di ricezione. e
ooy Rivendicazioni — S
. __ i 1.-Disposizione circuitale per un apparecchio per comunicazioni a |
- viva voce in impianti telefonici con un circuito differenziale a for- ) B
L __!_ghetta_ 2/4~fili, un dispositivo di riconoscimento del senso di conver- =~
| sazione, comﬁdato dalla voce, e un dispositivo di commutazione per o
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mando per inserire e disinserire attenuatori vengono ricavati dai
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_|_gli amplificatori di trasmissione e di ricezione, i cui criteri di co-
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livelli delle tensioni foniche,

caratterizzata dal fatto che il segnale trasmesso (SS

fig. 2) viene introdotto attraverso un resistore (R20) nell'avvolgi-

mento secondario del trasformatore differenziale (UE) e la presa

| per il segnale ricevuto (SE) & situata sul ramo trasversale del pon

te del trasformatore differeniiale, nonche dal fatto che per defini

re

i tre stati di funzionamento di trasmissione, riposo e ricezione son

previste escursioni di livello costanti, ovvero abbassamenti di livelld

costanti, che vengono prodotte da due amplificatori commutatori

(SV1, SV2) dell'amplificatore di_trasmissione e da due attenuatori

(DG1, DG2)_dell'amplificatore di ricezione e vengono comandate d

amplificatori di regolazione (RV1, RV2, RV3) e da rivelatori di

livello (PD1, PD2, PD3),

e inoltre dal fatto che mediante i rivelatori di livel+

lo (PD1 , PD2, PD3) & definita una sequenza temporale delle ope-

razioni di commutazione per il dispositivo di ricongci‘mento del sent

so di conversazione, che attraverso porte (Gl, G2, G3) comandano

un bloccaggio del rispettivo stato di funzionaeento, e lo svincolo

da un bloccaggio viene influenzato dalle costanti di tempo dei ri-

velatori di livello.

2.-Disposizione circuitale secondo la rivendicazione 1, caratterizza-

ta dal fatto che il circuito differenziale presenta due raddrizzatori

a ponte inseriti in parallelo (G21, G22), di cui il primo raddrizza-
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_| tore a ponte (G21) ha in_parallelo un diodo Zener (G20) per limi-

tare la tensione di alimentazione (UB) ad unwalore, che & soggetto

1 (G22) fornisce la tensione di alimentazione (UV) per lo stadio fi-’

soltan

| nazione dal lato di ingresso.

Yo P 1“;;‘% S
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Inale (ES) dell'apparecchio per comunicazioni_a _vivavoce e un segna-

| ricezione_quando_il circuite differenziale non & chiuso su una term

le di mancanza di alimentazione (SL) per bloccare il ricevitore di |

' 3.-Disposizione circuitale secondo la rivendicazione 1, caratterizzatc

__| zione (RV1) e da_un rivelatore di livello (PD1).

| 4.-Disposizione circuitale secondo la rivendicazione 1, caratterizzats

| nuatori (DG1, DG2) due amplificatori a guadagno variabile (RV2,

| plificatori commutatori (SV1, SV2), da un amplificatore ¢ di regola—

‘dal fatto che 1'amplificatore di ricezione si compone di due atte-

RV3), un ampllflptore di impostazione (EV), uno stadio finale (ES]

_e due rivelatori di livello (PD2, PD3).

1

5.-Disposizione cucultale secondo la rivendicazione 1, carattenzzan

“dal fatto che gli amplificatori di regolazione (RV1, RV2, RV3)

lavorano come rtegolatori di livello con escursione limitata, di cui

le soglie di intervento, le costanu di _tempo di mtervento e le co-

stant1 di tempo di tenuta possono venire impostate 1nd1pendentemen—

te fra di ".loro.

6. Dlsposmone cnrcuntale secondo le r1vend1cazlon1 1, 3 e 5, caraty

tenz:za.!f:l dal fatto che per lo stato d1 trasmissione dell'apparecchn
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| per_comunicazioni a viva voce, il segnale trasmesso viene prelevatoj

¥

| amplificatore di regolazione (RV1) e il primo rivelatore di livello

 (PD1), comandz*ﬂ blocco della terza porta (G3).

7 -Disposizione circuitale secondo le rivendicazioni 1 e da 4 a 6,

a_valle del primo amplificatore commutatore e, tramite il primo |

I
STUDID '
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i P. & £ s
P.za Castelio n, 5

car_atterlzzata dal fatto che, un livello di segnale, c che arriva attra-

lato-ricezione del secondo rivelatore di livello (PD2), comanda il

verso il circuito differenziale (GA) e supera la tensione di soglia

blocco della seconda porta (G2) e commuta l'apparecchio per co-

mumcaznonu a viva voce nello stato d1 r1ce210ne.

8. —Dnsposmwne circuitale secondo le r1vendlca21om le da 4 a 7

carattenzzata dal fatto che un superamento della soglla di mter—

zmne, in quanto viene bloccata la pnma porta (G1).

2. qu‘osmone circuitale secondo le r:vendlcazwm 1 e da 4 a 8

-

-+

caran:enzzata dal fatto che le costantl di tempo di intervento

+ e e e e g nim m m ———— s -~

alla d1sequazmne tA3 < tAl <tAZ,

10 Dlsposmone cxrcmtale secondo la rlvﬁadlcazmne 1, carattenzza

| ta dal fatto che per l'elaboraz10ne dei segnah dell apparecchlo pet

comumcazmm a vwa voce vengono 1mp1egat1 amphhcaton operazno

nali low-power.

11 -Dlsposmone c1rcu1tale secondo la r1vendlcaz1one 1, carattenzza.

- - — — — - -

ta dal fatto che per commutare o) regolare i smgoh stadl d1 amph

vento delterzo rlvelatore dl llvello (PD3) provoca una commutaztone

dell" apparecchlo per ¢ COI’IIUI'IICaZlOl’lF a viva voce nello stato d1 rices

(tA1, tA2 tA3) de1 rlvelaton di 11vello (PD1, PDZ PD3) soddlsfa,no
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Rivendicazioni
1.-Disposizione circuitale per un apparecchio per comunicazioni a

viva voce in impianti telefonici con un circuito differenziale a for-

cheirta 2/4-fili, un dispositivo di riconoscimento del senso di conver-

) a . .. . .
sazione, compdato dalla voce, e un dispositivo di commutazione per




gli amplificatori di trasmissione e di ricezione, i cui criteri di co-
mando per inserire e disinserire attenuatori vengono ricavati dai
livelli delle tensioni foniche,

caratterizzata dal fatto che il segnale trasmesso (SS;
fig. 2) viene introdotio attraverso un resistore {R20) nell'avvolgi-
mento secondario del trasformatore differenziale (UE) e la presa
per il segnale ricevuto (SE) & situata sul ramo trasversale del pon-
te del trasformatore differentiale, nonche dal fatto che per definire
i tre stati di funzionamento di trasmissione, riposo e ricezione son;o
previste escursioni di livello costanti, ovwero abbassamenti di livello
costanti, che vengono prro;iotte da due amplificatori commutatori
(SV1, SV2) dell'amplificatore di trasmissione e da due att_e_n__lfann.
(DGl_,_ D__C_-Z) dell'amplificatore di ricezione e vengono comandate df:t
~amplificatori di regolazione (RVl RV2, RV3) e da rivelatori di

llvello (PDl PD2, PD3),

e moltre dal fatto che mediante i rivelatori di lwel—

lo (PDl , PD2, PD3) & def;mta una sequenza temporale delle ope—

razioni d1 commutazlone per. 11 dlSpOSltwo dl ncon?smmento de! sen-

SO d1 conversazione, che attraverso porte (Gl G2 G3) comandano

un bloccagglo del rispettivo stato d1 funmonamento, e lo svincolo

da un bloccagglo viene mfluenzato dalle costanti d1 tempo dei ri-.

velatori di livello,

2. Dlsposmone circuitale secondo la rivendicazione 1, carattenzza—

ta dal fatto che il circuito differenziale presenta due raddrizzatori

a ponte inseriti in parallelo (G21, G22), di cui il primo raddrizza-



2.

_tore a ponte (G21) ha in parallelo un diodo Zener (G20) per limj-,
tare la tensione di alimentazione (UB) ad unwalore, che & soggetto
_soltanto a fluttuationi minimali, e il secondo raddrizzatore a ponte
(G22) fornisce la tensione di alimentazione (UV) per lo stadio fi-
“nale (ES) dell'apparecchio per comunicazioni a viva\;oce e un segna-
_le di mancanza di alimentazione (SL) per bloccare il ricevitore di

. ricezione quando il circuito differenziale non & chiuso su una termi-
nazione dal lato di ingresso.

_ 3.-Disposizione circuitale secondo la rivendicazione 1, caratterizzato
cial fatto che 1'amplificatore di trasmissione & formato da due am-
plificatori commutatori (SV1, $V2), da un amplificatore di regola-
zione (RV1) e da un rivelatore di livello (PD1).

 4.-Disposizione circuitale secondo la rivendicazione 1, caratterizzata
dal fatto che 'amplificatore di ricezione si compone di due atte-
nuatori (DG1, DG2) due amplificatori a guadagno variabile (RV2,

RV3), un amplifi}gtore di impostazione (EV), uno stadio finale (ES)

e due rivelatori di livello (P[)_Z, PD3).

5.-Disposizione circuitale secondo la rivendicazione 1, caratterizzata

dal fatto che gli amplificatori di regolazione (RV1, RV2, RV3)
~ lavorano come regolatori di livello con escursione limitata, di cui -

le soglie di intervento, le costanti di tempo di intervento e le co-

—_ ke

stanti di tempo di tenuta possono venire impostate indipendentemen-

te fra di ".loro.

i
i
6.-Disposizione circuitale secondo le rivendicazioni 1, 3 e 5, carat-

terizzal® dal fatto che per lo stato di trasmissione dell'apparecchio
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per comunicazioni a viva voce, il segnale trasmesso viene prelevato

~a valle del primo amplificatore commutatore e, tramite il primo

e e b

~amplificatore di regoiazione (RV1) e il primo rivelatore di livello
(PD1), comanddil blocco della terza porta (G3).

7.-Disposizione circuitale secondo le rivendicazioni 1 e da 4 a6,
_caratterizzata dl fatto che, un livello di segnale, che arriva attra—i

verso il circuito differenziale (GA) e supera la tensione di soglia

: l.at_owricezione del secondo rivelatore di livello (PD2), ‘comanda il
" blocco della seconda porta (G2) e commuta !'apparecchio per co-
. municazioni a viva voce qello stato di ricezione. |
~ 8.-Disposizione circuitale secondo le rivendicazioni 1 e da 4 a 7,
_ caratterizzata dal fatto che un superamento della soglia di inter-
vento del terzo rivelatore di livello (PD3) provoca una commutazione
dell_'gpparecch_io per comunicazioni a viva voce nello stato di ricef
zione, in quantc_>_ \_fie_ane blqgca@ lar-prima por_ta (G1).

9.-Digosizione circuitale secondo le rivendicazioni 1 e da 4 a 8,

m b e de— - -

cararerizzata dal fatto che le costanti di tempo di intervento

(tAl, tA2, tA3) dei rivelatori di livello (PD1, PD2, PD3) soddisfano

!

alla disequazione tA3 < tAl < tAZ.

10.-Disposizione circuitale secondo la riverdicazione 1, caratterizza-

ta dal fatto che per l'elaborazione dei segnali dell'apparecchio pet
. comunicazioni a viva voce vengono impiegati amplificatori operazio-

nali low-power,

11.-Disposizione circuitale secondo la rivendicazione 1, caratterizza-
i

ta dal fatto che per commutare o regolare i singoli stadi di ampli-

ficazione sono impiegati transistori a effetto di campo con canale N.
. I

'
¥
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" Disposizione circuitale per un apparecchio telefonico

per comunicazioni a viva voce

Descrizione

L'invenzione concerne un apparecchio per comunicazio-
ni a viva voce secondo la definizione introduttiva della rivendica-
zione 1,

Un apparecchio per comunicazioni a viva voce serve per
permettere conversazioni telefoniche senza 1'uso del microtelefono.
A tale scopo, il circuito ricevente dell'apparecchio teldonico viene

s
sdtituito con un amplificatore di ricezione e un altopariente, mentre

-

s
il circuito microfonico viene sopituito con un amplificatore di tra-

smissione e un microfono. 1} passaggic dalla trasmissione su quattro
fili, nelia sezione trasmitiente e in quella ricevente, alla tras_mis—
sione su due fili delle linee di allacciamento avviene in un circuito
differenziak: a forchetta. Le due vie per i segnali sono disaccoppia-
te dall'atlen}a"zione di transizione ddla forchetta.L'attenuazione di
transizione della forcherta dipende dall'adattamento di unpquilibra-
tore alla linea di allacciamento e dipende percid dal rispettivo
collegamenta.

A causa dell'esigenza di non superare un cerro valore
dell'equivalente di riferimento in trasmissione, per esempio + 12
dB, e di ottenere un'intensitd sonora possibilmente elevata nel
senso di ricezione, per le amplificazioni conseguentemente necesv-'

sarie sul canale di trasmissione e su quello di ricezione dell'appa-

recchio per comunicazioni a viva voce si pud verificare un fischio

di reazione. Dato che un igrandimento dell'attenuazione di transi-
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zione della forchetta & soltaptoe difficilmente realizzabile con un
adattamento degli equilibratori all'impedenza di linea, dipendente

1
dal collegamento, si adottano comandi vocali, che apronoc o chiudo-
no in sensi contrari il canale di trasmissione e quello di ricezione |
dell'apparecchio per comunicazioni a viva voce.

Se le vie dei segnali dell'appareccho per comunicazioni
a viva voce vengoné completamente aperte e sbarrate, si perde la
’ possibilita di conversare simultaneamernte nei due sensi, alla quale
_ si & abituati quando si usa il miérotelefono, e si pud parlare sol-
tanto alternativamente nei due sensi. Quest'ultimo modo di conver-i—
sare viene considerato scomodo dall'utente che non conversa a viva
~ voce. Egli ha l'impressione di parlare con una "linea morta', D'al-i
tra parte, essando simultaneamente aperti completamente i canali
di trasmissione e di ricezione, l'utente che non conversa a viva voce
ascolta un eco della propria voce attraverso l'attenuazione di uno
. spazio d'aria.

Sono note disposizioni circuitall per apparecchi per cormil—
nicazioni a viva voce con canall di conyersazione. comandatiidalla
voce. Per esempio, la domanda di brevetto gemanico pubblicata
24 39 740 mostra una disposizione circgitale pert apparecchi per
comunicazioni a viva voce con canali di conversazione comandati
dalla voce, la quale ricava i criteri di comando per inserire e disin;-
serire gli attenuatori dai livelli delle tensioni foniche e garantisce
una commutazione parziale degli attenuatori. Per ogni canale e per

ogni senso di conversazione occorre una pluralita di attenvatori,
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_per ottenere che le escursioni di attenuazione avvengano a piccoli
, passi.

La domanda di brevetto gé{manico pubblicata 27 14 132

descrive un apparecchio telefonico ad altoparlante, che per attenua-
_te il canale di trasmissione presenta un commutatore con pill posi-
_zioni di commutazione, il quale permette pure di impostare definite
, escursioni di attenuazione.

Dalla domanda di brevetto germanico pubblicata
27 10 816 risulta anche 1'impiego di amplificatori di comando indi-
vidualmente assegnati ai canali per commutare attenuatori, evitan—
do una saturazione degli altoparlanti e quindi anche un passaggio
dalic stato di ricezione a quello di trasmissione,

Queste note disposizioni circuitali richiedono un grande
dispendio per attenuatori ed organi di impostazione, che vanno azio-
‘pati in parte mentre una comunicazione & in corso. Occorrono inol-
tre un‘rapido riconoscimento di un segnale vocale, un sicuro riconqsci—
mento del senso di conversazione, uno stato di pro}upgamenpo con—

tinuo del collegamento durante una conversazione, una commutazione
immediata, non appena cambia il senso di conversazione fra gli
utenti, e basse soglie di intervento del comando vocale. A causa

dell'incompleto disaccoppiamento delle vie di trasmissione degli

apparecchi per comunicazioni a viva voce di tipo noto, dal supera-

“mento della soglia di intervento non risulta ancora un segnale che
indichi in modo univoco il senso di conversazione. Da una parte, il

segnale trasmesso perviene, attraverso l'attenuazione di transizione

]
'
'
i
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della forchetta, nella sezione ricevente € supera ivi la soglia di
intervento. Dall'altra parte, la sezione trasmittente non pud distin-
guere, in tase al livello, il segnale ricevuto e irradiato dall'aliopar-
lante da un segnale vocale dell'utente.

L'invenzione si pone il problema di realizzare un appa-
recchio per comunicazioni a viva voce, che sopprima in larga misu-
ra l'eco, permetta un sicuro riconoscimento del senso di conversa-
zione e garantica una commutazione praticamente immediata, non
appena cambia il senso di conversazione, e un andamento continuor
dei livelli nello stato di prolungamento del collegamento dell'appa_—-
recchio per comunicazioni a viva voce.

Detto problema viene risolto con la disposizione circui-
tale secondo l'invenzione precisata nelle rivendicazioni.

L'invenzione viene spiegata nel seguito con maggiori
dettagli,facendo r_iferimento al disegno accluso, che si compone
di due figure. In esso, la fig. 1 mostra lo schema a blocchi del-
{'apparecchio per comunicazioni a viva voce e la fig. 2 mostra la

) ,
dispsizione circuitale dellg f_o_r_chetta.

Per la pe_rcezione acustica soggettiva sono decisive le
escursioni dei livelli nel senso di trasmissione e in quello di rice-
zione. Per 1'apparecchio per comunicazioni a viva voce secondo
I'invenzione sono previste tre definite escursioni di livello, owero :
tre definiti stati di funzionamento, laddove.i }_ivé}.li indicaFi nel
seguito possono anche. presentare altri valori, perd esattamente

tre valori fissi:



l'eco all'atto della commutazione dallo stato di ricezione a guello

di riposo viene attenuato in modo costante in ragione di un impor-

q-

Durante la trasmissione, il guadagno in trasmissione

aumenta di 9 dB rispetto al guadagno a riposo della sezione tra-

1
I

smittente, mentre il guadagno in ricezione viene abbassato di 12.,é

H
dB rispetto al @adagno a riposo della sezione ricevente. In parti-,

colare, 1'innalzamento del guadagno in trasmissione viene intenzio-
nalmente tenuto piu piccolo dell'abbassamento del guadagno in ri-

cezione. Un possibile innalzamento del guadagno in trasmissione
uguale all'abbassamento del guadagno in ficezione sarebbe chiara—;
mente udibile dall'altro utente telefonico.
Lo stato di ricezione dell'apparecchio per comunicazio-

. . R T ) 3 i

ni a viva voce & caatterizzato dall'innalzamento del guadagno in
ricezione di 12 dB con un contemporaneo abbassamento del guada-

gno in trasmissione di 12 dB. Percid, per l'altro utente telefonico,

to definito, per esempio in ragione di 12 dB.

Partendo dallo stato di riposo, lo stato di trasmissione’

o quello di ricezione viene impostato dopo il riconoscimento di un

livello vocale e del senso di conversazione

ad opera de! comando

vocale, come viene spiegato pill dettagliatamente nel seguito con

riferimento allo schema a blocchi secondo la fig. 1.

Durante una pausa di conversazione, l'apparecchio per |

i
comunicazioni a viva voce assume lo stato di riposo, infpui il gua-;

dagno in trasmissione viene abbassato di 9 dB al valore di riposo

e il guadagno in ricezione assume il valore di -12 dB. In questo



-

caso, il guadagno in trasmissione dell'appareccio per comunicazioni
.a viva voce, ridotto di 9 dB, basta per un colloquio con l'altro uten-

' 3
. . . . [
‘te telefonico, cosicché la distanza fra%l’utente conversante a viva voce

1
e il. microfono M dell'apparecchio per com;unicazioni a viva voce pu?)
essere variabile, senza che si venga a perdere il contatto di conver-
sazione. Un passaggio diretto dallo stato di trasmissione a quello di
ricezione avviene soltanto quando siﬁnverte il senso di conversazione.

L'amplificazione in trasmissione viene attuata per mezzo
‘di due amplificatori commutatori SV1, SV2, i cui guadagni sono com-
mutabili fra due valori mediante segnali di comando binari. Il primg
amplificatore commutatore SV1 & commutabile fra i valori V1 e
V1 - 12 dB e il secondo amplificatore commutatore SV2 & commu-
tabile fra i valori V2 + 9 dB e V‘2.

Gli amplificatori di regolazione RV1, RV2, RV3 ]avorané
come regolatori di livello con limitata escursione di livello. Con un:
opportuno dimensionamento si possono definire, indipendentemente
fra di loro, la soglia di intervento, la costante di tempo di inter- .
vento e la costante di tempo di tenuta di questi stadi.

Il secondo amplificatore di regolazione RV2 serve per
correggere l'attenuazione nello stato di ricezione. L'escursipne_ di
livello ammonta per esempio a 20 dB. La costante di tempo di in-’
_tervento t scelta relativamente grande, per impedire che il _canale 1
rricevente venga chiuso per effetto di brevi creste d_i livell_o.. {

Corfuna grande costante di tempo di tenuta, per esempio

di 10 s, si ottiene un andamento uniforme del livello nel senso di



1
e

ricezione. Per definire !'intensita sonora di ricezione, il guadagno

dell'amplificatore di impostazione EV pud venire variato con conti-

nuitk entro un certo intervallo o pud wenire variato a gradini per

+

i

“via dei segnali. Il primo segnale ricevuto viene prelevato a valle

- . - - [
il comando vocale elabora due segnali attenuati diversamente sulla |

mezzo di un amplificatore commﬁtatore, che viene comandato tra-
mite un tasto.

Il segnale trasmesso, utilizzato per il comando vocale,

!

viene prelevato a valle del primo amplificatore commutatore SV1_.§
Nello stato di ricezione, il primo amplificatore comrnu}_':ttore SVi
attenua questo segnale di 12 dB. Il primo amplificatore di regola-,
zione RV1 servei‘per valutare i rumori nel senso di trasmissione. Se
dalla parte dell'utente conversante a viva voce si verificano forti
rumori parassiti, allora viene superatajla scglia di intervento de!l

i
primo amplificatore di regolazone RV1 e viene abbassato il guada-

gno. Ne risulta una ridotta sensibilita di intervento del comando

vocale nel senso di trasmissione. In conseguenza delle grandi costan-

ti di tempo nel circuito di regolazione, lo stadio forma un valore

medio del rumore ambientale. Per garantire il passaggio nello stato

di trasmissione anche quando il primo amplificatore di regolazione:

|
RV1 lavora con guadagno ridotto, l'escursione di livello @ limitata

a 9 dB.

Con l'attivazione del primo atienuatore DGl e del

%
secondo attenuatore DG2 nell'amplificatore di ricezione, i livelh 1
p 3 ) o |

vengono abbassati rispettivamente di 12 dB. Nella sezione riceventsg,

e



del primo attenuatore DG1 e corrisponde, nella sua elaborazione,
-al segnale nella sezione trasmittente. In dipendenza del l?vello rice~
_vuto, il terzo amplificatore di regolazione RV3 regola la sensibilita
di intervento del comando vocale nel senso di ricezione. L 'escursio-
ne di livello & qui limitata a 12 dB.

Il/ss%%%% S ricevuto viene prelevato all'uscita dello
stadio finale ES. Il suo livello dipende percid dalla posizione del
potenziometro regolatore di volume deli'amplificatore di impostazio_-

“ne EV e dallo stato di commutazione del secondo attenuatore DGZ.

Nello schema a blocchi secondo la fig. 1, il d'ispos”i—_
tivo di comando vocale & rappresentato simbolicamente dai rivelato-
ri di livello PD1, PD2, PD3 e dalle porte G1, G2, G3.

Come si & gid detto all'ihizio, 1 requisiti pit impor-
tanti del comando vocale sono un rapido riconoscimento di un segna-
le vocale, nonche del senso di conversazione, uno. statddi prolunga-
mento continuo del collegamento durante una conversazione € una
commutazione immediata non appena cambia il senso di conversazione.

Per garantire un sicuro riconoscimento del 2€Ns0 dj
conversazione_, secondo 1'ipvenzione viene stabilita una sequenza tem-

porale delle operazioni di commutazione dei rivelatori di livello PD1

fino a PD3 e viene attuato Mn bloccaggio reciproco aegli sta-

ti di funzionamento dell'apparecchio per comunicazioni a viva voce.

Nel dispositivo di comando vocale, il segnale trasmesso viene addot-

to al primo rivelatore di livello PD1, il primo segnale ricevuto viene

. addotto al secondo rivelatore di livello PD2 e il secondo segnale



ricevuto viene addotto al terzo rivelatore di livello PD3. I rivelato-
ri di livello PD1 fino a PD3 producono segnali di uscita binari,

QUando viene superata la tensione di soglia, all'uscita del rispetti-

i
]
1

vo rivelatore di livello PD compare un "1" logico. 1l rispettivo rive:-
latore di livello -si attiva con un certo ritardo, il quale dipende daila
sua costante di tempo di intervento tA. Se si scende al disotto del-
la tensione di soglia, allora, dopo un_certo ritardo determinato dal-
la costante di tempo di tenuta, all'uscita del rivelatore di livello
PD compare uno "0" logico. Le costanti di tempo di intervento tA
dei rivelatori di livello PD1 fino a PD3 sono definite in modo tale_:
da soddisfare dla disequazione tA3 < tAl < tAZ,

Nello stato di riposo, nel quale mancano sia un segna-
le trasmesso, che un segnale ricevuto, all'uscita di ciascun rivelatore
di livello PD1...PD3 compare uno "0" logico. Le uscite di comando
S, E per l'apparecchio per comunicazioni a viva voce assumono lo

stato $S=0, E=0 (fig. 1).

~ Quando si parla davanti al microfono M, il segnale

trasmesso supera la prima soglia nel primo rivelatore di livello PD1.

Contemporaneamente il segnalevocale perviene, attraverso il circuito

nicazioni a viva voce e attiva ivi il secondo rivelatore di livdlo PD2.

Nello stato di riposo e nello stato di trasmissione, il secondo segna-

le ricevuto & attenuato di 12 dB dall'attenuatore DG2. La soglia !

e e T T

di intervento nel terzo rivelatore di livello PD3 & dimensionata in -

modo tale da non poter venite superata da parte della sezione tra-



n
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_smittente neppure quando l'attenuazione di transizione della {orchet-
- ta & sfavorevole. Percid, nel caso considerato, la prima porta Gl rij—
mane sempre aperta. i

In caso di contemporanea attivazione del primo e del
secondo rivelatore di livello PD1, PD2, la precedenza temporale del
_primo rivelatore di livello PD1, determinata dalla cond@zione
1Al < tA2, garantisce una sicura commutazione dallo stato di ripo-
- s0 S=0, E=0O allo stato di trasmissione S=1, E=O. In conseguenza
_del blocco della terza porta G3, lo stato di trasmissione rimane
_.conservato indipendentemente dallo stato dell'uscita &l secondo
rivelatore di livello PD2, fino a quando 1'uscita del primo rivelatore
~di livello PD1 presenta uno "Q" logico.

Nello stato di trasmissione, per effetto del primo
attenuatore DGI1, situato all'entrata de! canale ricevente, i segnali
ricevuti vengono attenuati di 12 dB. A causa di questa attenuazione
aggiuntiva, il livello in trasmissione, che attraverso il circuito dif-
ferenziale GA perviene nell'amplificatore di ricezione EV, non & pi':h
_sufficiente,be; attivare il secondo rivelatore di livello PD2. Nel senso
di trasmissione si distinguono percid soltanto gli stati di funziona-
~mento di trasmissione e di riposo mediante un'escursione di guada-
. gno di 9 dB.

Il.livello del segnale dell'altro utente, che arriva
attraverso il circuito differenziale GA; supera invege,_anche nello i

stato di trasmissione dell'apparecchio per comunicazioni a viva voce,

S

X )
la tensione di soglia lato-ricezione del sec¢hdo rivelatore di livello
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PD2 e attiva questo rivelatore. Gia brevi crolli di ampiezza nel se-
gnale di uscita del primo rivelatore di livello PD1 conducono gquin-
di, con lo sblocco della terza porta G3, all'immediato passaggio
dallo stato di trasmissione S=1, E=O allo stato di ricezione 5=0,
E=1, E'-anche possibile un cambio direrto del senso di conversazio-

ne con passaggio dallo stato di ricezione allo stato di trasmissione.

In linea di principio, questo scambio avviene in modo analogo. In

v

particolare,finche il terzo rivelatore di ligllo PD3 rimane inattivo, ai

due utenti & facilitata la possibilita di interloquire con uguale abi-

litazione.

Quando sono stabiliti buoni collegamenti, il segnale
ricevuto, che viene irradiato dall'altoparlante L , e il segnale voca-
le dell'utente conversante a viva voce raggiungono livelli approssima-

tivamente uguali. Partendo dallo stato di riposo, il segnale ricevuto

_pud attivare il primo rivelatore di livello PD1 nella sezione trasmit-

tente. In questo caso, un indebito passaggio al senso di ricezione i

viene impedi_to d_a} terzo rivelatore di livello PD3.

11 dimensionamento della soglia di intervento del ter-

Z0 rivelatore di livello PD3 risulta dal liello in ricezione occorrente

per aitivare il primo rivelatore di livello PD1. In considerazione

della sﬁbilité al fischio richiesta per un apparecchio per comunica-

latori di livello PD1...PD3 vengono attivati contemporaneamente. La

zioni a viva voce (amplificazione d'anello < 1}, detto livello pud

venire superato soltanto da segnali ricevuti. In questo caso, i rive-

~

commutazione dei canali di comunicazione risulta dalla sequenza
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temporale dei segnali dei rivelgpri di livello. Dato l'ordine di pre-
cedenza tA3 < tAl, si blocca dapprima la prima porta Gl e percid
il segnale del primo rivelatore di livello PDI. Successivamente il

secondo rivelatore di livello PD2 stabilisce lo stato di ricezione
S=0, E=1.

Dato che un superamento della soglia di intervento
del terzo rivelat_or_t_a di livello PD3 conduce necessariamente al pas-
saggio a}llo stato di ricezione, ne segue che l'altro utente ha la pre-
_ ceden;a sull'utente conversante a viva voce.

Il comportamento dell'apparecchio per comunicazioni
a viva voce dipende essenzialmente il rispetto delle escursioni di
livello sui canali di comunicazione e dalle soglie di intervento nel
dispositivo di comando vocale. Per rendere possibile 1'alimentazione
attraverso le linee di allacciamento a, b, occorre anche una larga
riduziopeidella corrente di carico assorbita dall'intero apparecchio
per comunicaziqni aviva voce. Per -questo motivo, per la via dei se-
gnali vengono usati amplificatori operazionali low-power. La commu~-

tazione o regolazione del guadagno dei singoli stadi viene co'Pmdata

per mezzo di transistori a effetto di campo con canale N.
Quale stadio finale viene impiegato un circuito inte-

grato, che si distingue per una bassa oorrentc di carico e un modi-

co dispendio per il cablaggio esterno. A valle dell'uscita dello sta-

dio finale, il livello dell'altoparlante L viene attenuato di 6 dB

mediante un resistore inserito in eerie. Be si inserisce un altopar-

lante aggiuntivo, si consegue un guadagno di volume di 6 dB.



_ sente circuito differenziale sono scambiati i sensi di trasmissione

_mento a, b, attraverso i raddrizzatori a ponte G21, G22 inseriti in .

_ta SE pervenga, attraverso la linea della tensione di alimentazione,

“all'entrata dell'amplificatore di trasmissione.

4

Il circuito differenziale secondo la fig. 2 alimenta

I'apparecchio per comunicazioni aviva voce dalle linee di allaccia-
|

1
4
1
H

_paralleb, con la tensione di alimentazione UB, che per mezzo di un’

' diodo Zener G20 & limitata ad un certo valore. Dal semiponte posi-

tivo del raddrizzatore a poente G22 viene prelevata la tensione di

alimentazione UV per lo stadio finale ES dell'apparecchio per comu-

. nicaziont a viva voce. Questa alimentazione:par_a_t?llela dello stadio fi-

nale ES viene attuata per impedire che il segnale ricevuto all'entra~

1

Rispetto a circuiti telefonici convenzionali,nel pre-

4 —

e di ricezione: il eegnale trasmesso SS viene introdotto, attraverso

il resistore R20, ~nell'avvolgimento secondarlo del trasformatore UE.

L'alimentazione elettrica e la presa per il segnale ncevuto SE stan-

sul
no o ‘ramo trasversale del ponte. L'e qusllbratore d1 linea complesso

pet l'impedenza carattentica e _rappresentato dalla combmaz:one

resistenza —-capacita R21, R22 CZO ms1eme con la re515tenza del—

'awolgimento del trasformatore UE, che & collegato con il resi-

store R21. Questa dlsposmlone cncuutale permette di nsparmiare

un aggluntwo trasforrnatore per I estrazmne del segnale ricevuto SE

¢
i

Quando le linee di allacciamento a, b vengono interT

rotte, manovrando l organo di comando per la conversazione a viva

voce, o durante la selezione, il circuito differenziale non & ChiUSO'
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culla sua terminazione dal lato di -ingresso e il segnale trasmesso
SS viene introdotto completamente nell'amplificatore di ricezione,
formato dall'amplificatore di impostazione EV, dallo stadio finale
ES, dai relativi attenuatori DG1, DG2 e dagli am})lificatori}di rego-
laziqne RV2, RV3, dell'apparecchio per comunicazioni a viva voce.
Per effetto delle grandi capaciia di immagazzinamenio dei conden-
satori C21, C22, le tensioni di alimentazione positive UV e UB si
abbassano soltanto lentamente. Percid, immediatamente dopo }Jn'in—
terr-uzione de! doppino, potrebbe formarsi un fischio di rearione.
Per impedire questo, 1'innesco delle oscillazion viene impedito da
un transistore a effetto di cémpo, situato all'entrata dell'amplifi-
catore di ricezione. Un segnale di mancanza di alimentazione SL,
che si produce in presenza di una corrente sul doppino attraverso

il circuito differenziale nella forma di una tensione di ahrgmazione
negativa UB sul raddrizzatore a ponte G22, blocca il transisiore

di ingresso dell'amplificatore di ricezione. {(Quando manca la corren-~
te sul doppino, cioé quando avviene un'interruzione delie linee di
allacciamento a, b, il raddrizzatore a ponteG22 non & percorso da
corrente e il transistore di ingresso cortocircuita l'entrata dell'am-

plificatore di ricezione.
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