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(54) Laminét pre plo$né spoje

(57) Riegenie spad4d do oblasti elektrotech-
nickych vrstvenych materidlov. Vyvinul

sa materi&l, vhodny pre samozhdZavé plo¥né

spoje, spracovatelné aditfvnym alebo semia-
ditivnym spdsobom., Lamindt m& adhezivny 1a
povrch, chrédneny nosnou kovovou féliou. Za

ddelom zvySenia pevnosti v odlupovani vrstvy

Cu spojov a zniZenia pevnosti v odlupovani

nosnej fdlie sa pripravila adhezivna zmes,

ktord spolu so separa&nou zmesou podla tohto
rieSenia zaruduje poZadované vliastnosti. 2
Podstatou rieSenia je adhezivna vrstva, zlo-

Yend z butadiénakrylonitrilového kauduku
modifikovaného karboxylovymi &inidlami a

z termoreaktivnej %ivice. Separa&nd vrstva, 3
nanesend na nosnej f£6lii je vytvorend zo
silikénovej vodnoliehovej emulzie, pripad-

ne neidnovych dispergaéngch prostriedkov

alebo emulgidtorov na béze etylénoxidu

v kombindcii s kyselinou citrdnovou. 4
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Vynélez sa tyka elektroizola&nych vrstvenych materidlov, vr&tane samozhdZavych, vhod-
nych na vyrobu plo3nych spojov aditi{vnym alebo semiaditi{vnym postupom.

Dosky plodngch spojov s vysokou hustotou vodifov, ktoré vyZaduje modernd elektronika,
sd navrhované tak, Z%e $frka plosnych vodidov a medzier je menZia ako 0,25 mm, v extrémnych
pripadoch aZ 0,1 mm. Subtraktfvne matédy vyroby plo3nych spojov, spo¥fvajlce v odlepténi
prebytodnej medi z platovaného z4kladného materidlu tymto poZiadavkdm z ddvodu podleptania
vitSinou nevyhovujd.

Riefenie problému priniesli nové spdsoby vyroby plodnych spojov, ako si aditivna a
semiaditfivna technoldgia, pri ktorych sa vychddza z neplédtovanych materidlov a med, pripad-
ne iny kov, sa vylufuje z chemického kipela bezpridovo na povrch plastu po predchddzajicej
Uprave. PretoZe lamindty na béze reaktoplastickych Zivic, napr. fenolickych epoxidovych,
polyimidovych a i., nie je moZné vyhovujico chemicky pokovit, boli pre aditfvne technoldgie
vyvinuté nové typy lamindtov, napr. so zosilnenou Zivi&nou vrstvou na povrchu, alebo s nali-
sovanymi termoplastickymi f&liami, leptatelnymi v poldrnych rozpu¥tadldch {dimetylformamid,
N-metyl-2-pyroliddn) ako to uvddza patent NSR DE 3 013 130 z 20. 1. 1983. Patenty US
3 959 523 a 3 982 045 z r. 1976 si patentujd lamindty s nalisovanou eloxovanou hlinfikovou

féliou.

NajnovEi trend smeruje k vyrobe $pecidlnych typov lamindtov s adhezfvnou vrstvou, chré-
nenou na povrchu nosnou f£6liou, najdastejdie hlinfkovou. V patente US 3 956 041 z r. 1976
je patentovany sp8sob poufitia prenosového néteru charakterizovaného tym, ﬁe %2ivi&nd vrstva
(epoxidové, kaulukovo-rezolovd a pod.) je najprv nanesend na jednu stranu prenosového ma-
teridlu, ktorym je kovovd alebo plastovd folia a po odstréneni rozpi¥tadla sa f6lia natretou
stranou priloZ{ na navrstvené prepregy a zlisuje sa na lamindt. Ochrannd hlinfkovd £61iu
je potrebné odstranit odleptanim.

PouZitie anodicky oxidovanej f6lie, natretej adhezfvnou vrstvou na bize fenolickej
polyvinylbutyralovej Zivice sa patentuje v patente US 3 903 326 z r. 1975 - uviddza sa zlep-
Senie pevnosti v odlupovani a teplotnej odolnosti na sp&jke v porovnani s pouZitim nenatre-
tej eloxovanej hlinikovej félie (patent US 3 620 923). Pri optimdlnom vytvrdeni vrstvy
predstavuje uvedené zlepSenie hodnoty pevnosti v odlupovanf 1,4 a% 2,7 N/mm a odolnosti
na spadjke pri 260 ©c za 11 a¥ 30 sekdnd. Niekolko spbsobov pripravy lamindtov s adhezivnou
vrstvou na bdze rdznych druhov kaudukov alebo zmesi kaudukov a reaktoplastickej Zivice,
uvddzajd patenty Shaula a Wooda (patent US 4 001 466 z r, 1977 a BP 1 355 332 z r. 1974),
kde okrem prenosu adhezivnej vrstvy pomocou hlinfkovej folie, ktor4 je pevne nalisovana a
treba ju odleptat, uvddzaji aj separovanie nosnej hlinikovej félie takym spbsobom, Ze pred
nanesenim adhezivnej vrstvy opatria f£8liu vytvrdenym ndterom zo silikdnovej %¥ivice, alebo
nédterom paraffnu. Nevghodou ndteru silikénovej ¥ivice je, %e rozpiitadla z kaudukovo-Zivid-
ného roztoku napufiavajd &iasto&ne tento ndter, takZe povrch lamindtu po oddeleni hlinfkovej
folie nie je dokonale hladk§y a plandrny. Paraffnovy separdtor okrem uvedeného spdsobuje
dalfie problémy tym, Ze migruje do adhezivnej vrstvy a v procese chemického pokovovania
svojim hydrofdbnym charakterom sta¥uje prilipnutie &iasto¥iek medi alebo iného kovu. V¢sled-
kom je, ¥e pripravené dosky plo3nych spojov maji nizku pevnost v odlupovani a nizku odolnost
na spdjke. Patent NSR DE 2 536 152 patentuje zloZenie lamindtu s obsahom ¥pecidlneho separd- .
tora 0,1 a% 5 % fosfolipidu, ktory mé%e byt do kau¥ukovo-%ivi¥nej vrstvy na bize nitrilkaudu-
ku a reaktoplastu pridany, alebo naneseny na hlinfikovd f6liu pred ndterom adhezivnou vrstvou.

Pre lahké rufné stiahnutie ochrannej hlinfkovej f&lie je potrebné, aby jej pevnost
v odlupovani bola men$ia ako 0,2 N/mm, U lamindtov bez pouZitia separdtora mechanické stiahnu-
tie nie je moZné (pevnost v odlupovani je aZ 10-ndsobnd), preto je potrebné hlinikovdi £56liu
chemicky odleptat v kyseline chlorovodfkovej alebo v hydroxide sodnom, pri¥om sa uvoliiuje
znaéné mnoZstvo vodika.
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Nevyhody doteraj$ieho stavu rie8i vyndlez, ktorého podstatou je na vrstve vnitornych
prepregov vytvorend adhezivna vrstva vymedzeného zloZenia, na ktorej je umiestnend kovova
alebo polymérna £élia. Fdlia je v mieste dotyku natretd separalnou vrstvou Specifického zloZe-
nia. Ako vnitorné vrstvy sa md¥u pouZit vietky druhy prepregov pouZivané na lamindty, napr.
fenolické Zivicované papiere, epoxidové alebo polyimidové Zivicované sklenené tkaniny
a iné. Adhezivna vrstva podla vyndlezu pozostdva zo 45 aZ 75 hmotnostnych percent butadién-
akrylonitrilového kauduku modifikovaného karboxylovymi &inidlami, 15 aZ 20 hmotnostnych
percent reaktoplastickej Zivice a 0,5 aZ 40 hmotnostnych percent anorganického préfkového
plniva, v§hodne oxidu antimonitého na zlepSenie samozh&Savosti lamindtu. Separaéni vrstvu
tvori film hrubky 0,1 a¥ 3 um silikénovej emulzie alebo neidnovych dispergalnych prostried-
kov, resp. emulgdtorov na béze etylénoxidu s pridavkom kyseliny citrénovej. Separalny film
je naneseny na nosnej f6lii, ktorou mdZfe byt bud kovovéd alebo polymérna félia hribky 10
a? 120 mm, napr. hlinfikovéd, polyvinylfluoridovd, polyetyléntereftaldtovd, polypropylénové,
triacetdtovad a pod. VystuZujdca vrstva z tkanej alebo netkanej vystuZe je vyhodne vytvorend
zo sklenenej tkaniny, impregnovanej na vysoky ndnos, t. j. s 70 aZ 150 hmotnostnych percent
polovytvrdeného vysuSeného epoxidového spojiva na hmotnost tkaniny.

V¢hody nového typu lamindtu podla vyndlezu vyplyvaji zo zloZenia pouZitého butadién-
akrylonitrilového kauduku, obsahujdceho karboxylové skupiny kompatibilné so Zividénou zloZkou
a umoiifiujlice zosietenie zmesi. Butadiénakrylonitrilovy kauduk modifikovany karboxylovymi
¢inidlami je okrem toho velmi dobre rozpustny v aromatickych rozpuistadldch a v ketdnoch,

%o umoZfiuje vid&iu variabilnost pouZitych reaktoplastickych Zivic vzhladom na mieSatelnost
jednotlivych rozpiftadiel. Reaktoplastické Ziviéné kompozicie pre adhezivnu vrstvu s obsa-
hom napriklad brémepoxidovej Zivice a oxidu antimonitého zvySujd samozhdSavost a odolnost
proti $ireniu ohfia. Modifikdcia lamindtu s pouZitim vystuZe medzi vnitorny prepreg a adhezivnu
vrstvu zo sklenenej tkaniny s vysokym ndnosom (70 aZ 150 hmotnostnych percent) polovytvrdené-
ho epoxidového spojiva na hmotnost tkaniny umoZiiuje vyrobit kvalitnejfie adhezivne povrchy,

u ktorych sa pri dalSom spracovani aditfvnymi technoldgiami neobnaZuje textdra sklenenej
tkaniny. Pou¥itie separadnej vrstvy na b&ze silikdnovej emulzie alebo neidnovych povrchovo-
akt{vnych létok kombinovanych s kyselinou citrdénovou v porovnani s doteraj¥im stavom ulahCu-
j4 mechanické stiahnutie nalisovanej ochrannej kovovej (hlinfikovej) alebo polymérnej folie

a ich stopovd pritomnost v adhezivnej vrstve zlepSuje prilnavost chemicky vyludenej medi

k povrchu substrdtu, t. j. zvySenie pevnosti medi v odlupovani a tym aj zlepSenie odolnosti

na spéjke.

Na obrdzku 1 je zndzorneny rez lamindtu podla vyndlezu, kde vrstva 1 predstavuje vni-
torné prepregy, vrstva la tkand alebo netkand vystu? impregnovani na vysoky 70 aZ 150 hmot-
nostnych percentny ndnos polovytvrdeného vysuSeného epoxidového spojiva na hmotnost tkaniny;
2 je adhezivna vrstva, 3 je separatnd vrstva hrubky 0,1 a% 3 mikrometrov, 4 je nosné, resp.

ochrannd kovovA alebo polymérna f£olia hridbky 10 aZ 120 mikrometrov.

V nésledovnej tabulke sd uvedené dosiahnuté vysledky pri rovnakom zloZeni adhezivnej

.
vrstvy obsahujicej 70 hmotnostnych percent kaudukovej zloZky:
Tabulka:

Vliastnost bez separalnej vrstvy s0 separacnou vrstvou
podla vynédlezu

pevnost v odlupovani vylidenej

vrstvy medi v N/mm 1,6 - 2,1 3,0 - 3,5
teplotnéoodolnosﬁ na spajke

pri 260 "C, s 15 - 25 180

pevnost v odlupovani ochran-
nej Al folie, N/mm 0,7 - 1,1 0,07 - 0,16
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Lamindt podla vyndlezu je zloZeny zo zlisovanych vrstiev prepregov impregnovangch re-
aktoplastickym spojivom, na ktorych je adhezivna vrstva pozostdvajica zo 45 a%¥ 75 hmotnost-
nych percent butadiénakrylonitrilového kauduku modifikovandho karboxylovymi &inidlami, 15
aZ 20 hmotnostngch percent reaktoplastickej Zivice, vyhodne bromepoxidovej, krezolanilin-
formaldehydovej, melaminovej, epoxidovej butadién-styrénovej, dikydndiamidformaldehydovej
alebo ich zmesf a z 0,5 a¥ 40 hmotnostnych percent pré¥kového plniva, vyhodne oxidu antimoni-
tého. Adhezivna vrstva sa chrdni hlinfkovou f£6liou, ktord je za Gdelom lahkého stiahnutia
ochrannej f£6lie z lamindtu natretd separa&nou vrstvou vgyhodne vytvorenou z 0,5 aZ 5 hmot-
nostnych percent vodnou alebo vodnoliehovou emulziou silikdnového oleja, pripadne 1 a% 15
hmotnostnych percent roztokom neidnového emulgdtora na bdze etylénoxidu, pripadne vosku
s pridavkom 1 aZ 5 hmotnostnych percent kyseliny citrdnovej.

Najvyhodnej${ spbsob vyroby takéhoto lamindtu je, ¥e nosnd hlinfkov4, resp. polymérna
folia opatrend separa&nou vrstvou hribky 0,1 aZ 3 um a adhezivnou vrstvou podla prihlé¥ky
vyndlezu sa nalisuje na vnitorné prepregy a vylisuje pri 120 aZ 200 °c a tlaku 2 a¥ 10 MPa,
alebo sa adhezivna vrstva nanesie na vnlitorné prepregy, potom sa prekryje ochrannou hlinfkovou
alebo polymérnou féliou opatrenou separadnou vrstvou a vylisuje podla u% uvedenych podmienok.
Po ochladeni vylisovaného lamindtu na izbovi teplotu sa ochrannd kovové alebo plastovd félia
stiahne, obnaZend adhezfvna vrstva ostdva na povrchu lamindtu a mid schopnost po oxida&nom
zaleptani, napr. v kyseline chrdomovej alebo chrdmsirovej pri teplote 40 aZ 50 % posas 5 a%

20 mindt a nédslednej katalyze v roztoku palddnatych soli, viazat na svojom povrchu &iastolky
kovu z chemickych pokovovacich kidpelov.

Vynélez je dalej objasneny prikladmi prevedenia:
Pri{klad 1

Na hlinfkovej £f61ii hrdbky 100 um sa vytvor{ separaénd vrstvidka nanesenim roztoku
pozostédvajiceho z 10 kg emulgdtora s obsahom etylénoxidu 75 hmotnostnych percent, 10 kg
kyseliny citrdénovej a 180 kg etylalkoholu a vysuSenim pri 100 a¥ 120 °C. Na takto upravent
£f6liu sa nanesie roztok pripraveny zo 70 kg butadiénakrylonitrilového kau¥uku obsahujdceho
0,08 karboxylovych skupin na 100 g a 27 % akrylonitrilu a 5 % mastenca, 26 kg krezolanilin-
formaldehydového rezolu, 4 kg koloidnej kyseliny kremiditej, 400 kg metyletylketdnu a 26 kg
etanolu. Ziskand adhezivna vrstva po vysuSeni pri 120 aZ 170 °c majdca plosSnd hmotnost
50 g/m2 obsahujica 0,3 % prchavych ldtok sa prilo¥f z oboch strén na paket vytvoreny z 18
vrstiev papiera impregnovaného fenolickou Zivicou rezolového typu, modifikovanou alkylfenolmi,
drevnym olejom a retardérmi horenia tak, aby nosid, t. j. hlinfikov& fo6lia tvorila vonkaj$iu
stranu paketu a zlisuje sa pri 155 °c a tlaku 7 MPa po¢as 120 mintt. Po vylisovan{ sa hlinf-
kové félia stiahne a obna%end adhezivna vrstva na povrchu sa zaleptd 7 mindt v kyseline
chrémovej a po katalyze v roztoku paladnatych soli sa pokovi v chemickom mediacom kipeli
pofas 20 mindt. Vyld&end vrstvitka medzi hribky 1 aZ 1,5 um sa po vytvoreni motivu plo¥nych
vodiov galvanicky zosilni na hrubku 20 aZ 35 um.

Pevnost v odlipani vyldlenej vrstvy medi je 2,6 N/mm a teplotnd odolnost na spijke
pri 260 °C je 40 s. Lamin&t je samozh&¥avy, pri horizont&lnej sktXke horlavosti zhasina
do 15 s.

Priklad 2

Na hlinfkovd f6liu so separa&nou vrstvidkou, vytvorenou ako v priklade 1 sa nanesie
roztok pozostdvajici zo 48 kg butadiénakrylonitrilového kaulduku, 100 kg 50 percentného toluéno-
vého roztoku butadién-styrénového reaktoplastického Zivi&ného spojiva, 2 kg oxidu hore&natého
a 270 kg toluénu.

Adhezivna vrstva po vysu¥eni pri 100 a¥ 145 °C s plo&nou hmotnostou 70 g/m2 sa priloZ{
na paket, zloZeny z 15 vrstiev butadidn-styrénovou Zivicou naimpregnovanych papierov a zlisu-
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je sa pri teplote 165 °C a tlaku 5 MPa poZas 90 mindt na lamin&t. Po stiahnut{ ochrannej.
hlinikovej fOlie sa lamindt spracuje na dosky plo3nych spojov aditivnym alebo semiaditivnym
s

postupom.
Priklad 3

Navrstvi sa 10 harkov skloepoxidového prepregu s n&nosom Ziviéného spojiva 70 percent,
predtvrdeného tak, aby bol vytok Zivice skuSobnej dosky rozmerov 100x100 mm pri teplote
165 °C a tlaku 5 MPa 18 a¥ 22 percent. Na obidve strany paketu sa priloZi 1 hdrok prepregu
s ndnosom Zivi&ného spojiva 150 percent a vytokom skiSobnej dosky pri 165 °c a tlaku 1,5 MPa
3 a% 5 percent. Paket sa z obidvoch strdn prekryje hdrkami hlinikovej f6lie opatrenej separad-
nou a adhezivnou vrstvou ako v priklade 1 a vylisuje sa pri teplote 165 °c a tlaku 7 MPa

podas 120 mindt.

Pripraveny lamindt je po navitani otvorov a stiahnut{ ochrannej hlinikovej £dlie vhodny
na pripravu plo#nych spojov s pokovenymi otvormi semiaditivnou technoldgiou. Epoxidové
%?ivi&né spojivo pouZité na pripravu vnitornych vrstiev lamindtu sa mbZe aditivovat vhodnou
fotosenzibilnou zld&eninou, napr. antrachinénom, benzofendnom, alebo derivétmi pre absorbciu

ultrafialového Ziarenia pri fotoaditivnych procesoch.
Ppriklad 4

Pripravi sa adhezivna kompozicia zo 72 kg akrylonitrilového kauCuku, 15 kg 80 percentné-
ho roztoku bromepoxidovej Zivice s epoxidovym ekvivalentom 0,18 az 0,24/100 g suSiny, 3 kg
diaminodifenylmetdnu, 20 kg 50 percentného roztoku krezolanilinformaldehydovej Zivice
v etanole, 3 kg oxidu antimonitého a 405 kg metyletylketdnu. Touto kompoziciou sa z oboch
strén ovrstv{ vopred pripraveny nosi&, ktorym je prepreg na bdze brdémepoxidovej Zivice a
sklenej tkaniny s nénosom vysu$eného Ziviéného spojiva 150 percent. Celkovd plo3nd hmotnost
adhezivnej vrstvy po vysu$eni je 100 g/mz, obsah prchavych ldtok menej ako 2,5 percent.

Lamindt sa pripravi zlisovanim 12 vrstiev sklenej tkaniny impregnovanej brémepoxidovou
¥ivicou s tvrdivom, 2 vrstiev nosia s adhezivnou vrstvou na oboch strandch a 2 hlinikovych
£61i{ opatrenych vrstvidkou separdtora, vytvorenou na hlinfkovej £6lii hribky 50 am nandfanim
1,5 percentnej vodro-liehovej emulzie silikdénového oleja. Lisuje sa pri 170 9C a tlaku 8 MPa
120 mindt. Po vylisovani je moZné ochranni hlinfkovd f£6liu lahko ruéne stiahnut a povrchovid
adhezivnu vrstvu, ostdvajlicu na lamindte, je moZné chemickym spracovanim pokryt sdvislou,
pevne lipnidcou vrstvou meai. Lamindt je samozhd&Savy pri horizontdlnej i vertikdlnej plameﬁo-'

vej ski¥ke. Charakteristické vlastnosti sdi nasledovné:

- pevnost v odlupovani hlinikovej fdlie 0,07 N/mm
-~ pevnost v odlupovani vyldlenej vrstvy medi 3,6 N/mm
- pevnost v odtrhnuti kontaktnej plochy 170 N
- teplotnd odolnost na spdjke pri 260 °c »180 s

priklad . 5

Adhezivna vrstva na nosidi, pripravend obojstrannym ovrstvenim nosifa podla prikladu
4 je vhodna ako lepiaca medzivrstva na zlepovanie zdkladnych pldtovanych lamindtov s vylepta-

nymi motivmi pri vyrobe viacvrstvovych plo¥nych spojov.

Pri zlisovani takejto adhezivnej vrstvy so skloepoxidovymi prepregmi v pofte potrebnom
pre poZadovant hribku a medenou foliou docieli sa 2 a% 2,5-ndsobné zvySenie pevnosti v od-

lupovani v porovnani s beZnymi typmi skloepoxidovych lamin&tov.
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priklad 6
.

Adhezivnou kompoziciou obsahujicou 65 kg butadiénakrylonitrilového kauduku (Hycar 147 z),
4 kg koloidnej kyseliny kremiditej (Aerosil 200), 23 kg krezolanilinformaldehydového rezolu
rozpusteného v 28 kg etanolu, 3 kg melamin formaldehydovej Z#ivice éterifikovanej butanolom
(Melform E-45), 2,5 kg emulgdtora na bdze etylénoxidu (Slovasol 6 018) + 2,5 kg kyseliny
citrénovej a 450 kg metyletylketénu sa nalakuje polyesterovd alebo polypropylénovd folia
hribky 70 sum. 2 nalakovanej fdlie sa odparia rozpddtadld pri 80 aZ 110 °c. Po narezani na
prisluiny formit sa plastovd folia priloZ{i nanesenou Vrstvou k paketu naskladanych skloepo-
xidovych prepregov a zlisuje na lamindt. Po stiahnuti f6lie sa lamindt spracovédva aditivnymi

postupmi ako je uvedené v predchédzajicich prikladoch.

Prfklad 7

Prepreg na bdze sklenej tkaniny a epoxidom modifikovanej polyimidovej Zivice s obsahom
spojiva 55 a¥ 60 percent sa z jednej strany ovrstvi adhezivnou kompoziciou obsahujtcou 45 kg buta-
diénakrylonitrilového kauduku modifikovaného karboxylmi, 35 kg bromepoxidovej Zivice, rozpustnej
v acetdne, 3,5 kg diaminodifenylsulfdnu, 15 kg oxidu antimonitého a 1,5 kg koloidne]j kyseliny
kremi&itej (Aerosil) a 385 kg metyletylketdnu. Po vysuSeni polas 8 aZ 12 minidt pri 80 aZ
100 °C sa tdto vrstva prilisuje k vnitornym listom lamin&tu, pozostévajlcich zo sklenej
tkaniny, naimpregnovanej polyimidovou #¥ivicou na obsah spojiva 36 percent tak, aby nénos
adheziva bol na vonkaj$ej strane paketu. Siucasne sa paket obloZi z oboch strédn polyvinyl-
fluoridovou fdliou a lisuje sa pri 190 °c a tlaku MPa podas 180 mindt.

Po stiahnut{ ochrannej folie sa adhezivna vrstva na povrchu pokovuje chemicky alebo
galvanicky na pouZitie pre plo%¥né spoje, u ktorych sa poZaduje vysokd teplotnd odolnost.

Pri{klad 8

151 kg butadién-akrylonitrilového kauduku s karboxylovymi skupinami (Hycar 1 472) sa

nechd reagovat s 54 kg epoxidovej Zivice didnového typu s epoxidovym ekvivalentom/100 g
0,50 a¥ 0,53 v 450 kg metyletylketdénu a 350 kg xylénu pri teplote 78 aZ 80 °c 4 hodiny.
Po ochladenf sa k roztoku pridd 11 kg 4,4 -diaminodifenylmetdnu rozpustného v 200 kg metyl-
etylketénu. Takto vzniknutd adhezivna kompozicia sa poufije na pripravu zdkladného lamindtu
vhodného pre aditivnu, resp. semiaditfvnu technoldgiu podla niektorého z postupov uvedengch
v predchédzajicich prikladcch.

Priklad 9

Adhezivna kompozicia vhodné na vyrobu zdkladného lamindtu pre aditivnu 4 semiaditfvnu techno-
16giu sa pripravi reakciou 200 kg butadién-akrylonitrilového kauduku obsahujiceho 3,07 aZ 0,08 ¢
karboxylov§ch skupin na 100 g, 40 kg nizkomolekuldrnej epoxidovej Zivice didnového typu
s epoxidovym ekvivalentom/100 g 0,50 a% 0,53 a 58 kg krezolanilinformaldehydového rezolu
nasledovnym spdsobom: ' I -

=

. Kauduk sa rozpusti v 600 kg metyletylketdnu a 200 kg xylénu.
2. Prid4 sa epoxidové ¥ivica a nechd sa reagovat 3 hodiny pri teplote 78 °c.

3. Po ochladenf na teplotu 50 %¢c sa pridd 50 percentny etanolick§ roztok rezolu a nechd
sa pri tejto teplote reagovat 3 hodiny.

4. Po ochladeni na 23 °C sa pridé roztok 9 kg 4,4 -diaminodifenylmetdnu v 50 kg metyl-
ketdnu,
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O&elom vyndlezu je zaistit u subtrdtov pre plo¥né spoje takd povrchovd dpravu, %e po
pokoveni ich povrchu bezpridovym {(chemickym), resp. galvanickym spdsobom sa pevnost v odlupo-
vani vyldfenej kovovej vrstvy a tie? teplotnd odolnost na spdjke podstatne zvyiia.

PREDMET VYNALEZU

1. Lamindt pre plo¥né spoje, vyznaleny tym, %e pozostdva z vrstiev vnitorného prepregu

(1), na ktorého vonkaj¥ich povrchoch je vytvorend sivisléd adhezivna vrstva (2), zloZen&

zo 45 a¥ 75 hmotnostnych percent butadién~akrylonitrilového kauduku modifikovaného karboxylo-
vymi &inidlami, 15 aZ 50 hmotnostnych percent termoreaktfvnej Zivice alebo zmesi takychto
¥ivic, 0,5 a¥ 40 hmotnostnych percent prédSkového anorganického plniva vyhodne oxidu antimoni-
tého, na ktorej je umiestnend folia (4), ktord je v mieste dotyku opatrend separa&nou vrstvou
(3), hribky 0,1 aZ% 3 jum, pozostévajlcou zo silikénovej disperzie alebo neidnovych dispergal-
nych prostriedkov, voskov alebo emulgdtorov na bdze etylénoxidu v kombindcii s kyselinou

citrdnovou.

2. Lamindt podla bodu 1, vyznaeny tym, #e na vnitorné prepregy (1), pod adhezivnou
vrstvou (2) je z jednej alebo oboch strén nalisovand vrstva tkanej alebo netkanej vystuZe

(la) s 70 aZ 150 hmotnostnych percent nédnosom vysuSeného polovytvrdeného epoxidového spojiva

na hmotnost tkaniny.

1 vykres
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