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(67) Resumo: INSTRUMENTO MEDICINAL PARA
APLICACOES MICROINVASIVAS. A presente invengéo
refere-se a um instrumento medicinal abrangendo uma
canula (2), e um émbolo (3) recebido dentro da canula
(2), sendo que, o émbolo (3) é mével em relagdo a canula
(2), e pode ser deslocado dentro desse canula, e sendo
que, o émbolo (3) fecha uma primeira extremidade (2a)
da canula (2), sendo que, com respeito a tarefa de indicar
um instrumento medicinal, que seja equipado de tal modo
que, um material que pode ser decomposto
biologicamente possa ser transportado e posicionado
sem problemas isento de destruicdo, através de uma
canula no instrumento, é caracterizado pelo fato de que,
na canula (2) é recebido um velo (4) que pode ser
decomposto biologicamente, sendo que, o velo (4) pode
ser colocado fora da canula (2), por meio de acionamento
do émbolo (3).
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Relatorio Descritivo da Patente de Invengido para "INSTRU-
MENTO MEDICINAL PARA APLICAGCOES MICROINVASIVAS".
Descricéo
Area técnica

A invencao refere-se a um instrumento medicinal de acordo com
o preambulo da reivindicagcao de patente 1.

Estado da técnica

Um instrumento medicinal empregado frequentemente em ope-
racbes minimamente invasivas € o trocarte. O trocarte € um instrumento,
com cujo auxilio & criado um acesso afiado ou sem fio a uma cavidade do
corpo (por exemplo, area do abdémen ou area do peito) na cirurgia mini-
mamente invasiva, e por meio de um tubo cilindrico de forma tubular € man-
tido aberto.

Trocartes modernos s&o produzidos de titanio, de ago cirlirgico
ou de material sintético, e séo fabricados como instrumentos que podem ser
usados uma vez ou varias vezes.

No trocarte pode ser introduzida uma canula com um émbolo,
como dispositivo de extensdo ou de transporte, sendo que, a canula e o
émbolo podem ser produzidos de material sintétiéo. -

Neste caso, um émbolo esta assentado em uma canula com um
didmetro interno de aproximadamente 0,5 a 12 mm, sendo que, a ponto do
émbolo fecha a abertura da canula. A canula e o @émbolo encontram-se, pelo
menos, parcialmente, dentro do trocarte, e sdo introduzidos por meio desse
trocarte através da cobertura do abdémen, pelo menos, parcialmente. Atra-
vés da canula e do émbolo podem ser transportados materiais para a area
do abdbmen, que favorecem a cicatrizacao.

Um operador, depois da retirada do émbolo e/ ou da céanula, a-
través do trocarte com um sistema Optico pode olhar na area do abddémen,
ou pode operar com instrumentos de agarramento, de corte e outros, dentro
da area do abdémen de modo minimamente invasivo.

Os trocartes sao empregados na laparoscopia, torascopia e ar-

troscopia para a inspegéo de cavidades do corpo ou de articulagio.
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Na técnica medicinal existe frequentemente a necessidade de
transportar materiais que podem ser decompostos biologicamente para o
corpo humano ou animal, a fim de favorecer uma cicatrizagdo ou parar he-
morragias.

Neste caso, € necessario transportar os materiais sem destrui-
¢ao para a posigao pensada para eles. Os materiais que podem ser decom-
postos biologicamente empregados até o momento apresentam uma estabi-
lidade mecénica insuficiente. Em particular, no estado molhado os materiais
empregados até o momento s&o insuficientemente estaveis.

Apresentacio da invencao

2\

Por isso a invengédo cabe a tarefa de indicar um instrumento
medicinal, que seja equipado de tal modo que, um material que pode ser
decomposto biologicamente possa ser transportado sem destruicdo através
de uma céanula e posicionado, sem problemas.

A presente invengéo soluciona a tarefa mencionada antes por
meio de um instrumento medicinal com as caracteristicas da reivindicagao
de patente 1.

De acordo com ela, um instrumento medicinal abrange uma ca-
nula, e um émbolo recebido dentro da canula, sendo que, o @émbolo & mdvel
em relagdo a canula, e pode ser deslocado dentro dessa canula, e sendo
que, o émbolo fecha uma primeira extremidade da canula. Na cénula é re-
cebido um velo que pode ser decomposto biologicamente, sendo que, o velo
pode ser colocado fora da canula, por meio de acionamento do é&mbolo. De
modo surpreendente foi reconhecido que, velos que podem ser decompos-
tos biologicamehte, podem mostrar uma capacidade de dilatagao e estabili-
dade muito grande, e também podem ser pressionados através de espacos
cilindricos estreitos dentro de uma cénula. Embora o especialista tivesse
esperado que, estruturas de filigrana desse tipo, como velos que podem ser
decompostos biologicamente, durante o empurrar através de uma canula se
rompessem, esse trajeto foi percorrido com sucesso de acordo com a inven-
¢do. De modo particularmente surpreendente foi verificado que, velos que

podem ser decompostos biologicamente também no estado molhado ou G-
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mido, em particular, depois de embebidos com liquidos do corpo permane-
cem suficientemente estaveis. Deste modo, € indicado um instrumento me-
dicinal, que esta equipado de tal modo que, um material que pode ser de-
composto biologicamente pode ser transportado sem destruicdo através de
uma céanula e posicionado, sem problemas.

Por conseguinte, a tarefa mencionada no inicio é solucionada.

O velo poderia ser fabricado por meio de um processo de fiacédo
por rotacao, sendo que, algumas fibras do velo séo torcidas entre si. Duran-
te o processo de fiacao por rotacdo formam-se meadas de fibras das fibras
torcidas entre si. Deste modo, o velo obtém uma capacidade de dilatagéo e
estabilidade especial. Velos desse tipo e processos p’ara a fabricagao de
velos desse tipo sdo publicados nas patentes DE 10 2005 048 939 A1, DE
10 2007 011 606 A1, DE 10 2007 044 648 A1, EP 2 042 199 A2 e DE 10
2010 012 845.7.

Depois da admissdao com um liquido, ou no estado molhado, o
velo poderia ser estavel, de tal modo que, ele pode ser costurado, colado ou
fixado de forma similar. Deste modo, o velo pode ser processado sem pro-
blemas dentro de um corpo humano ou animal.

Diante desse motivo, no estado molhado ou Umido o velo pode-
ria ser dilatado sem destruicao, pelo menos, em torno de 30%, de preferén-
cia, pelo menos, em torno de 70% de seu comprimento basico ou de sua
largura basica no estado n&o carregado. Deste modo, o velo pode ser fixado
sem problemas, costurado, colado ou fixado de forma similar dentro de um
corpo humano ou animal. O velo mostra uma capacidade de decomposi¢ao
biolégica no corpo humano ou animal. Deste modo, o velo pode ser coloca-
do sobre um ferimento, e pode ser aderidd com o tecido do corpo humano
ou animal sem problemas, ou pode ser decomposto por esse tecido.

O émbolo poderia ser executado como ferramenta medicinal, de
preferéncia, como alicate cirtirgico. Neste caso, é vantajoso que a ferramen-
ta, que é usada para intervengbes operativas, por exemplo, ao mesmo tem-
po, possa ser empregada para a soltura do velo.

Pelo menos, um componente do velo poderia conter uma subs-
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tancia ativa, ou ser produzido de uma substancia ativa. Deste modo, a um
ser humano ou a um animal podem ser alimentadas substancias ativas em
forma de fibra. E concebivel produzir velos em cujas fibras sdo integradas
substancias ativas.

Pelo menos, um componente poderia apresentar um material,
cuja estrutura depois de, pelo menos, dois minutos de aquecimento a uma
temperatura de, pelo menos, 50°C é destruida. Como destruicdo da estrutu-
ra, neste caso, também é entendida uma reducdo da eficiéncia especifica
do material. Um material desse tipo pode ser configurado como medicamen-
to, em particular, como antibidtico, enzima, fator de crescimento ou meio
redutor da dor.

Pelo menos, um componente poderia conter um antibiético. Os
antibioticos suprimem- o crescimento de bactérias ou germes.

Pelo menos, um componente poderia conter uma enzima. As
enzimas podem controlar os processos de metabolismo.

Pelo menos, um componente poderia conter um fator de cresci-
mento. Os fatores de crescimento podem influenciar o crescimento de célu-
las.

Pelo menos, um componente poderia conter um meio redutor da

dor. Deste modo, os velos podem ser colocados sobre ferimentos, e aliviar

dores de ferimentos.

O velo pode ser formado de uma ou de varias camadas. A ca-
mada ou as camadas poderiam ser produzidas dos seguintes polimeros ou
de misturas de polimeros:

Polimeros sintéticos biodegradaveis como, por exemplo, polilac-
tidas, polilactida-co-glicolide, copolimeros, por exemplo, resomer RG 502 H,
oxido de polietileno de bloco de polilactida, por exemplo, resomer RGP d
50565, policaprolactona, 6xido de polietileno de bloco de policaprolactona,
polianidrido, por exemplo, polifeprosan, poliortoester, polidioxanona, polifos-
foester, por exemplo, polilactofatos, polimeros sintéticos biocompativeis ou
polimeros, que sao empregados na medicina como, por exemplo, polietile-

noglicol, éxido de polietileno, polivinilpirrolidono, alcoois de polivinil, polietile-
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no, polipropileno, poliuretano, polidimetilsiloxane, polimetilmetacrilato, clore-
to de polivinil,  polietilenotereftalato, politetrafluoretileno,  poli-2-
hidroxietilmetacrilato, biopolimeros naturais como proteinas e peptideos,
polissacarideos, lipideos, acidos nucléicos e especialmente gelatinas, cola-
genos, alginatos, celuloses, elastina, amidos, quitina, quitosane, acido hialu-
ronico, dextrano, goma laca, conjugados de polimero e substancia ativa, ou
seja, substancia ativa ligada em um polimero biodegradavel ou biocompati-
vel, ou aditivo e copolimero das classes de polimeros mencionados acima.

Aos velos. poderiam ser misturadas as substancias ativas se-
guintes:

Neste caso, poderiam ser empregadas enzimas, agentes antimi-
crobiais, vitaminas, antioxidantes, antiinfecciosos, antibidticos, antisépticos,
substancias ativas antivirais, "agentes anti-rejeicao”, analgésicos, combina-
¢bes analgésicas, meios inibidores de infecgdo, meios promotores de cica-
trizacao de ferida, horménios, esteroides, testosterona, estradiol, peptideos
e/ ou sequéncias de peptideos, sequéncias de peptideos imobilizadas pro-
motoras de adesdo como, por exemplo, sequéncias de peptideos e frag-
mentos de peptideos de proteinas matriz extracelulares, em particular, pep-
tideos, que contém uma ou varias das sequénéiés de 'arqn\inoéoi’dos RGD,
LDV, GFOGER, IKVAV, SVVYGLR, COMP, ADAM, POEM, YIGSR,
GVKGDKGNPGWPGAGP, ciclo de DfKRG, KRSR, proteinas isoladas e/ ou
fabricadas geneticamente, polissacarideos, glicoproteinas, lipoproteinas,
aminoacidos, fatores de crescimento, em particular, das familias do fator de
crescimento TGF, (em particular, TGF-), FGF, PDDGF, EGF, GMCSF,
VEGF, IGF, HG'F, IL-1B, IL8 E NG, RNA siRNA, Mrna e/ ou DNA, ou molé-
culas biologicas de sinal como, por exemplo, sonic hedgelog, agentes anti-
cancerigenos como, por exemplo, Paclitaxel, Doxorubicina, 1,3-bis-2-
cloroetil-1-nitrosoureia BCNU, Canfotecina, células vivas, opiatos, nicotina,
nitroglicerina, clonidina, fentanil, escopolamina, rapamicina, sirolimo, sulfato
de gentamicina, crobefato de gentamicina, acidos amino sulfonados, pepti-
deos de amido sulfénico, moléculas analogas aos peptideos com base de

aminoacidos D, derivados de furano, dexametasona, fosfato de tricalcio de 3
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e/ ou hidroxilapatita, em particular, especialmente nano particulas de hidroxi-
lapatita, em concentragdes de 0,000001 a 70%.

Um instrumento medicinal do tipo descrito aqui poderia ser em-
pregado em um trocarte. Para isso, a canula com o émbolo poderia ser in-
troduzida em um trocarte, sendo que, na canula é recebido o velo. O trocar-
te propriamente dito, entdo, pode ser introduzido através de uma abertura
do corpo.

Um instrumento medicinal do tipo descrito aqui poderia ser em-
pregado para o transporte de um velo, o qual é configurado como velo de
heméstase. De forma vantajosa, neste caso, o velo é usado para estancar
hemorragia.

Um instrumento medicinal do tipo descrito aqui poderia ser em-
pregado para a realizagdo de uma profilaxia de ades&o. Neste caso, de for-
ma vantajosa, o velo é usado para a prevencao de aderéncias entre tecidos.

Um instrumento medicinal do tipo descrito aqui poderia ser em-
pregado para o transporte de um velo, o qual é configurado como material
de suporte para substancias bioativas. De modo vantajoso, através do velo
as substancias bioativas, isto &, substancias ativas, medicamentos ou mate-
riais similares séo levados ao seu local de destino dentro do corpo humano
ou animal.

No instrumento medicinal descrito aqui podem ser empregados
velos, em particular, em um trocarte, que sdo publicados por meio das pa-
tentes DE 10 2005 048 939 A1, DE 10 2007 011 606 A1, DE 10 2007 044
648 A1, EP 2 042 199 A2 e DE 10 2010 012 845.7.

Enté'o, agora existem diversas possibilidades de desenvolver e
aperfeicoar a teoria da invencao em questéo, de forma vantajosa. Para isso,
por um lado, é remetido as reivindicagbes subordinadas, por outro lado, é
remetido a explicagdo seguinte de exemplos de execucao preferidos do ins-
trumento medicinal ou do velo de acordo com a invencgao.

Em ligacdo com o esclarecimento dos exemplos de execugéo
preferidos, serdo esclarecidos também, em geral, execucbes e aperfeigoa-

mentos da teoria.
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Breve descricdo do desenho

No desenho s&o mostrados:

Nafig. 1 uma vista em corte de um trocarte, que esta in-
troduzido em uma parede abdominal, sendo que, o velo esta posicionado
dentro de uma canula, que é recebida no trocarte,

Na fig. 2 uma vista em corte do trocarte de acordo com a
fig. 1, que esta introduzido em uma parede abdominal, sendo que, o velo é
transportado parcialmente para fora da canula, e

Na fig. 3 uma vista em corte do trocarte de acordo com as
figuras 1 e 2, que esta introduzido em uma parede abdominal, sendo que, o
velo é transportado completamente para fora da canula.

Execucio da invencao

A fig. 1 mostra um trocarte 1, no qual é recebido um instrumento
medicinal. A fig. 1 mostra um instrumento medicinal, abrangendo uma canu-
la 2, e um émbolo 3 recebido dentro da canula 2, sendo que, o émbolo 3 é
moével em relagédo a canula 2, e pode ser deslocado dentro desse canula, e
sendo que, o émbolo 3 fecha uma primeira extremidade 2a da canula 2. A
primeira extremidade 2a da canula 2 também pode ser fechada, pelo me-
nos, parcialmente, por meio de um émbolo 3 'ooo;

Na canula 2 e recebido um velo 4, que pode ser decomposto bi-
ologicamente, sendo que, o velo 4 pode ser colocado fora da canula 2, por
meio de acionamento do émbolo 3.

O velo 4 & fabricado por meio de um processo de fiagéo por ro-
tacdo, sendo que, algumas fibras do velo 4 sao torcidas entre si. Velos 4
desse tipo estdo publicados nas das patentes DE 10 2005 048 939 A1, DE
10 2007 011 606 A1, DE 10 2007 044 648 A1, EP 2 042 199 A2 e DE 10
2010 012 845.7.

O velo 4 recebido na canula 2 pode ser decomposto biologica-
mente no corpo humano ou animal.

Depois da admissdo com um liquido ou no estado molhado, o
velo 4 esta estavel, de tal modo que, ele pode ser costurado, colado ou fixa-

do de forma similar.
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No estado molhado ou umido o velo 4 pode ser dilatado sem
destruicdo, pelo menos, em torno de 30%‘, de preferéncia, pelo menos, em
torno de 70% de seu comprimento basico ou de sua largura basica no esta-
do nao carregado.

O émbolo 3 é recebido de modo concéntrico na canula 2, e a-
presenta uma cupula de acionamento 3a, sobre a qual um polegar ou um
outro dedo pode ser colocado para o acionamento do émbolo 3.

Por sua vez, a canula 2 é recebida de modo concéntrico em um
trocarte 1, sendo que, o velo 4 é recebido dentro da canula 2, e sendo que,
o émbolo 3 é deslocavel dentro da cénula 2. O trocarte 1 é introduzido atra-
vés de uma parede abdominal 5 de um corpo humano.

Na fig. 1 o velo 4 ainda é recebido de modo preponderante den-
tro da canula 2 ou dentro do trocarte 1.

A fig. 2 mostra um estado de operagao, no qual o émbolo 3 em-
purrou o velo 4 mais que a metade para fora da canula 2, ou do trocarte 1.

A fig. 3 mostra um estado de operagéo, no qual o émbolo 3 em-
purrou o velo 4 completamente para fora da canula 2, ou do trocarte 1.

O velo 4, entao, pode ser desdobrado ou desenrolado, e pode
ser colocado em um 6rgédo ou em um 0sso.

A seguir estdo representados exemplos de execugdo concretos
do instrumento medicinal, em combinacgéo com diversas variantes do velo 4.

Os velos 4 representados de modo concreto, a seguir, sdo ca-
racterizados pela estabilidade e pela capacidade de dilatagdo descritas an-
teriormente no estado molhado.

Exemplo de execugao 1:

O instrumento medicinal repre'sentado esquematicamente nas
figuras de 1 a 3, é constituido concretamente de uma céanula 2, com um di-
ametro externo de 9,8 mm, um diametro interno de 8 mm, e com um com-
primento de 210 mm. O instrumento medicinal apresenta um émbolo 3, com
um diametro de 7,95 mm e um comprimento de 215 mm. Um velo 4 com
uma superficie de 50 mm x 50 mm e um peso superficial de 150 g/m2 € re-

cebido na canula 2. A canula 2 e o émbolo 3 sdo constituidos de polipropile-
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no (PP).

Um componente do instrumento medicinal € um velo 4 apropria-
do, o qual &€ empregado como estrutura tridimensional, para o fechamento
de ferimentos internos ou para o enchimento de defeitos. Esse velo 4 é fa-
bricado por meio de um processo de fiagao por rotagdo como a seguir:

Para a fabricagao do velo 4, primeiramente é fabricada uma so-
lugdo de gelatina de 20%. Para o emprego € usada uma gelatina do tipo A
PIGSKIN da firma GELITA AG. A gelatina é misturada na agua. Essa solu-
cédo de gelatina permanece em repouso por uma hora para inchacdo. Em
seguida, a solu¢do de gelatina é dissolvida em um banho de ultra-som a
60°C, e entdo, € mantida por aproximadamente duas horas a uma tempera-
tura de 80 a 85°C.

A solugéo de gelatina temperada a 80 a 85°C é conduzida por
meio de uma bomba peristaltica para um recipiente de acordo com a paten-
te DE 10 2005 048 939 A1. O recipiente tem uma temperatura de cerca de
120°C, e gira com um numero de rotagdes de 4500 r/min. Através da forga
centripeta o material bruto de fibra é pressionado para fora dos recessos
que se encontram no recipiente, e é fiado para forrnar fibras. As fibras sdo
esticadas através de um equipamento de aspiragéb, que éé encontra abaixo
do recipiente.

E obtido um velo 4 efetivo, que pode ser reabsorvido biologica-
mente da gelatina com didmetro de fibra médio de cerca de 12 um. Esse
velo de gelatina é ligado ou durante o processo de fiacdo ou em seguida.
Uma conexao em seguida pode ocorrer, por exemplo, através de um trata-
mento com aldeidos como, por exemplo, formaldeido ou glutaraldeido. No
caso desse tratamento, o velo 4 & depositado durante a noite junto com uma
concha com solugdo de formaldeido (Sigma-Aldrich, nimero de pedido:
FB8775) em um gabinete de secador a vacuo. Depois de 24 h a solugdo de
formaldeido é retirada. O gabinete de secador & evacuado por, pelo menos,
72 h e, entao, é ventilado. Um velo de gelatina tratado dessa forma é estavel
por um periodo de tempo de varios dias até semanas (de preferéncia, mais

que 4 semanas) em um tampéao de PBS. PBS significa "Phosphate Buffered
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Saline" (Sigma-Aldrich P5368- 10PAK). Neste caso, trata-se de um meio de
tampéao fisioloégico com um valor de pH de 7,4, que é usado como modelo
mais simples para liquidos do corpo.

Exemplo de execucgao 2:

O instrumento medicinal representado esquematicamente nas
figuras de 1 a 3, é constituido de uma canula 2 com um didmetro externo de
9,8 mm, um didmetro interno de 8 mm, e com um comprimento de 210 mm.
Ele compreende um émbolo 3 com um didmetro de 7,95 mm e um compri-
mento de 215-mm. Um velo 4 com uma superficie de 50 mm x 50 mm e um
peso superficial de 150 g/m” é recebido na canula 2. A canula 2 e o 8mbolo
3 s&o constituidos de polimetilmetacrilato (PMMA). |

O velo 4 apresenta um antibiético, e é fabricado por um proces-
so de fiagao por rotagdo como a seguir:

Para a fabricagéo do velo 4, primeiramente é fabricada uma so-
lugdo de gelatina de 20%. Para o emprego é usada uma gelatina do tipo A
PIGSKIN de acordo com o exemplo de execugéo 1. A gelatina & misturada
na agua. Essa solugéo de gelatina permanece em repouso por uma hora
para inchacdo. Em seguida, a solugéo de gelatina ¢ dissolvida em um banho
de ultra-som a 60°C, e entao, & mantida por aproximadamente duas horas a
uma temperatura de 80 a 85°C.

A solucéo de gelatina temperada a 80 a 85°C é conduzida por
meio de uma bomba peristaltica para um recipiente de acordo com a paten-
te DE 10 2005 048 939 A1. Pouco antes da entrada da solucgéo de gelatina
nos recessos, a solugéo de gelatina é adicionada uma ampola de solucéo
de gentamicina ’(GENTAMICIN 40 da firma HEXAL AG). O recipiente tem
uma temperatura de cerca de 120°C, e gira. com um numero de rotagdes de
4500 r/min. Através da forga centripeta o material bruto de fibra é pressio-
nado para fora dos recessos que se encontram no recipiente, e é fiado para
formar fibras. As fibras s&o esticadas através de um equipamento de aspira-
¢ao, que se encontra abaixo do recipiente. Apés a ligagao da gelatina é ob-
tido um velo 4 com um antibiético incluido, o qual atua de forma antimicrobi-

6tica e, ao mesmo tempo, pode ser reabsorvido biologicamente.
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E obtido um velo 4 efetivo antimicrobiético, que pode ser reab-
sorvido biologicamente da gelatina com um didmetro de fibra médio de cer-
ca de 12 um. Esse velo de gelatina é ligado ou durante o processo de fiagao
ou em seguida. Uma conexao em seguida pode ocorrer, por exemplo, atra-
vés de um tratamento deidrotérmico. No caso desse tratamento, o velo 4 ¢
depositado durante a noite em um gabinete de secador a vacuo. Para isso,
o gabinete de secador & primeiramente evacuado e, entdo, é aquecido a
140° C. As fibras estabilizadas dessa forma incham, contudo, nao se dissol-
vem imediatamente no ambiente aquoso. Um velo de gelatina tratado dessa
forma é estavel na agua por um periodo de tempo de varias horas até dias
(de preferéncia, mais que 2 horas). |

Exemplo de execugéo 3:

O instrumento medicinal representado esquematicamente nas
figuras de 1 a 3, é constituido de uma cénula 2 com um didmetro externo de
9,8 mm, um didmetro interno de 8 mm, e com um comprimento de 210 mm.
Ele compreende um émbolo 3 com um diametro de 7,95 mm e um compri-
mento de 215 mm, bem como, um velo 4 com uma superficie de 50 mm x
50 mm e um peso superficial de 150 g/m® A canula 2 e o émbolo 3 séo
constituidos de polietercetona (PEK). |

O velo 4 ¢ constituido de gelatina e hidroxilapatita com um anti-
bidtico, e & fabricado por um processo de fiagédo por rotagdo como a seguir:

Para a fabricagéo do velo 4, primeiramente é fabricada uma so-
lugdo de gelatina de 20%. Para o emprego é usada uma gelatina do tipo A
PIGSKIN de acordo com o exemplo de execucdo 1. A gelatina & misturada
na agua. Essa Solugéo de gelatina permanece em repouso por uma hora
para inchagéo. Em seguida, a solucao de gelatina é dissolvida em um banho
de ultra-som a 60°C, sdo adicionados 2,5% de nanoparticulas de hidroxila-
patita (Sigma-Aldrich, nimero de pedido: 677418), a solugéo é tratada com
ultra-som por meia hora e entao, € mantida por aproximadamente duas ho-
ras a uma temperatura de 80 a 85°C.

A solugao de gelatina temperada a 80 a 85°C é conduzida por

meio de uma bomba peristaltica para um recipiente de acordo com a paten-
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te DE 10 2005 048 939 A1. O recipiente tem uma temperatura de cerca de
120°C, e gira com um numero de rotagdes de 4500 r/min. Através da forga
centripeta o material bruto de fibra & pressionado para fora dos recessos
gue se encontram no recipiente, e & fiado para formar fibras. As fibras sao
esticadas através de um equipamento de aspiragido, que se encontra abaixo
do recipiente. A ligagado da gelatina é realizada de acordo com um dos pro-
cessos descritos nos exemplos de execugéo 1 e 2. Apds a ligacao da gelati-
na, o velo é pulverizado com uma solugédo de gentamicina e depois é seca-
do.

Com respeito a outras execugbes e aperfeicoamentos da teoria
de acordo com a invengao, por um lado, é remetido a parte generalizada da

descricéo e, por outro lado, as reivindicagdes de patente anexas.
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REIVINDICACOES

1. Instrumento medicinal, abrangendo uma canula (2), e um ém-
bolo (3) recebido dentro da canula (2), sendo que, o émbolo (3) & mével em
relacdo a céanula (2), e pode ser deslocado dentro dessa céanula, e sendo
que, o émbolo (3) fecha uma primeira extremidade (2a) da canula (2),

caracterizado pelo fato de que, na canula (2) é recebido um velo
(4) que pode ser decomposto biologicamente, sendo que, o velo (4) pode
ser colocado fora da canula (2), por meio de acionamento do émbolo (3).

2. Instrumento de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que, o velo (4) é fabricado por um processo de fiagao por rota-
céo.

3. Instrumento de acordo com a reivindicag@o 1 ou 2, caracteri-
zado pelo fato de que, ap6s a admissdo com um liquido ou no estado mo-
lhado o velo (4) & estavel, de tal modo que, ele pode ser costurado, colado
ou fixado de forma similar.

4. Instrumento de acordo com uma das reivindicagbes de 1 a 3,
caracterizado pelo fato de que, no estado molhado ou Umido o velo (4) pode
ser dilatado sem destruicao em torno de 30%, de preferéncia, pelo menos,
em torno de 70% de seu comprimento basico ou de sua largura basica no
estado néo carregado.

5. Instrumento de acordo com uma das reivindicacbes de 1 a 4,
caracterizado pelo fato de que, o émbolo (3) é executado como ferramenta
medicinal, de preferéncia, como alicate cirtirgico. |

6. Emprego de um instrumento medicinal em um trocarte (1) de
acordo com uma das reivindicacdes precedentes.

7. Emprego de um instrumento medicinal de acordo com uma
das reivindicagbes de 1 a 5, para o transporte de um velo (4), que é configu-
rado como velo de heméstase.

8. Emprego de um instrumento medicinal de acordo com uma
das reivindicagées de 1 a 5, para a realizagdo de uma profilaxia de adesio.

9. Emprego de um instrumento medicinal de acordo com uma

das reivindicagées de 1 a 5 para o transporte de um velo (4), que & configu-
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rado como material de suporte para substancias bioativas, e € empregado

na terapia local.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "INSTRUMENTO MEDICINAL PARA APLICACOES
MICROINVASIVAS".

A presente invencao refere-se a um instrumento medicinal a-
brangendo uma canula (2), e um émbolo (3) recebido dentro da canula (2),
sendo que, o émbolo (3) € mével em relagao a canula (2), e pode ser deslo-
cado dentro desse canula, e sendo que, o émbolo (3) fecha uma primeira
extremidade (2a) da canula (2), sendo que, com respeito a tarefa de indicar
um instrumento medicinal, que seja equipado de tal modo que, um material
que pode ser decomposto biologicamente possa ser transportado e posicio-
nado sem problemas isento de destruicdo, através de uma cénula no ins-
trumento, é caracterizado pelo fato de que, na canula (2) é recebido um velo
(4) que pode ser decomposto biologicamente, sendo que, o velo (4) pode

ser colocado fora da canula (2), por meio de acionamento do émbolo (3).
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