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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìåäèöèíå, à èìåííî ê

òðàâìàòîëîãèè è îðòîïåäèè. Èçîáðåòåíèå
îáåñïå÷èâàåò ñòðóêòóðíóþ ñòàáèëüíîñòü â
òðàíñâåðñàëüíîé ïëîñêîñòè è ïëîñêîñòè âðàùåíè 
ñëîìàííîé êîñòè. Óñòðîéñòâî äë  ñòàáèëèçàöèè
êîñòè, ñîäåðæèò óäëèíåííîå òåëî, íàáîð ïëàíîê,
âûõîä ùèõ èç ïåðâîé îêîíå÷íîé îáëàñòè, íàáîð
îïîðíûõ ðû÷àãîâ, ñîåäèíåííûõ ñ ïëàíêàìè è
ïðèâîä. Óäëèíåííîå òåëî èìååò ïåðâóþ è âòîðóþ
îêîíå÷íûå îáëàñòè, îïðåäåë þùèå ïðîäîëüíóþ
îñü ìåæäó íèìè. Ïëàíêè ñîäåðæàò ïåðâûå êîíöû,
ñîåäèíåííûå ñ ïåðâîé îêîíå÷íîé îáëàñòüþ, è
âòîðûå êîíöû, ðàñïîëîæåííûå óäàëåííî îò ïåðâîé

îêîíå÷íîé îáëàñòè. Âòîðûå êîíöû ïëàíîê
âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  èç, â
îñíîâíîì, ïðîäîëüíîãî ñëîæåííîãî ñîñòî íè  â, ïî
ñóùåñòâó, ïîïåðå÷íîå ðàñøèðåííîå ñîñòî íèå.
Êàæäà  èç ïëàíîê îïðåäåëåíà ïàðîé óçêèõ íîæåê,
êîòîðûå ïðîõîä ò ïî îáå ñòîðîíû
ñîîòâåòñòâóþùåãî îïîðíîãî ðû÷àãà. Ïðèâîä
ñîåäèíåí ñ îïîðíûìè ðû÷àãàìè. Ïðèâîä âûïîëíåí
ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  â îñåâîì
íàïðàâëåíèè îòíîñèòåëüíî óäëèíåííîãî òåëà äë 
ïåðåìåùåíè  âòîðûõ êîíöîâ ïëàíîê èç ñëîæåííîãî
ñîñòî íè  â ðàñøèðåííîå ñîñòî íèå ñ ïîìîùüþ
îïîðíûõ ðû÷àãîâ. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  óñòðîéñòâà
äë  ñòàáèëèçàöèè êîñòè âêëþ÷àåò â ñåá 
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ïðåäîñòàâëåíèå óäëèíåííîãî òðóá÷àòîãî òåëà,
âêëþ÷àþùåãî â ñåá  ïåðâóþ è âòîðóþ îêîíå÷íûå
îáëàñòè, îïðåäåë þùèå ïðîäîëüíóþ îñü ìåæäó
íèìè, ôîðìèðîâàíèå ïëàíîê íà ïåðâîé îêîíå÷íîé
îáëàñòè, èìåþùèõ ïåðâûå êîíöû, îñòàþùèåñ 
ïðèñîåäèíåííûìè ê ïåðâîé îêîíå÷íîé îáëàñòè, è
âòîðûå êîíöû, ðàñïîëîæåííûå â îñåâîì
íàïðàâëåíèè îòíîñèòåëüíî ïåðâûõ êîíöîâ,
ôîðìèðîâàíèå îïîðíûõ ðû÷àãîâ íà ïëàíêàõ è
ñîåäèíåíèå ïåðâûõ êîíöîâ îïîðíûõ ðû÷àãîâ ñ
ïðèâîäîì. Âòîðûå êîíöû âûïîëíåíû ñ

âîçìîæíîñòüþ ñâîáîäíîãî ïåðåìåùåíè 
îòíîñèòåëüíî òðóá÷àòîãî òåëà. Îïîðíûå ðû÷àãè
èìåþò ïåðâûå êîíöû, âûïîëíåíûå ñ âîçìîæíîñòüþ
ñâîáîäíîãî ïåðåìåùåíè  îòíîñèòåëüíî ïëàíîê, è
âòîðûå êîíöû, îñòàþùèåñ  ïðèñîåäèíåííûìè ê
ïëàíêàì. Ïðèâîä âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ
ïåðåìåùåíè  â îñåâîì íàïðàâëåíèè îòíîñèòåëüíî
òðóá÷àòîãî òåëà äë  ïåðåìåùåíè  âòîðûõ êîíöîâ
ïëàíîê òðàíñâåðñàëüíî íàðóæó îòíîñèòåëüíî
ïðîäîëüíîé îñè. 2 í. è 27 ç.ï. ô-ëû, 29 èë.
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(54) EXPANDABLE ORTHOPEDIC DEVICE

(57) Abstract: 
FIELD: medical engineering.
SUBSTANCE: device has elongated body member,

a set of strips beginning in the first terminal
area, a set of supporting levers connected to
rods, and drive. The elongated body has the first
and second terminal areas determining
longitudinal axis between them. The strips have
their first ends connected to the first terminal
area, and their second ends disposed far from the
first terminal area. The second strip ends are
movable from mainly longitudinally folded state,
into essentially transversely broad structure.
Each of the strips is determined by pair of
narrow pedicles available on both sides of
corresponding supporting lever. The drive is
connected to the supporting levers. The drive is
movable in axial direction relative to the
elongated body member, to make the second strip
ends move from the folded state into the widely
spread state by means of the supporting levers.
Method for producing the device for stabilizing

bone involves giving the first and the second
elongated tubular body having the first and
second terminal areas, determining longitudinal
axis between them, strips formation on the first
terminal area having the first ends, remains
attached to the first terminal area. The second
ends are axially directed relative to the first
ends, supporting levers are formed on strips. The
first ends of the supporting levers are connected
to the drive. The second ends are freely movable
relative to the tubular body. The supporting
levers have the first ends freely movable
relative to the strips and the second ends
remaining attached to the rods. The drive is
freely movable in an axial direction relative to
the tubular body to make the second ends move
transversely outward relative to the longitudinal axis.

EFFECT: enhanced effectiveness of treatment;
improved structural stability in transverse plane
and fractured bone rotation plane.

29 cl; 16 dwg
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Äàííà  çà âêà íà ïàòåíò  âë åòñ  ÷àñòè÷íî ïðîäîëæàþùåé îäíîâðåìåííî
ðàññìàòðèâàåìîé çà âêè íà ïàòåíò ÑØÀ ¹09/426563, ïîäàííîé 22 îêò áð  1999, ïî
êîòîðîé ïîëó÷åí ïàòåíò ÑØÀ ¹6261289, âûäàííûé 17 èþë  2001 ã., çà âë þùà 
ïðåèìóùåñòâà ïðåäâàðèòåëüíîé çà âêè íà ïàòåíò ÑØÀ ¹60/105593, ïîäàííîé 26 îêò áð 
1998, è çà âêè PCT/IL 00/00666, ïîäàííîé 19 îêò áð  2000 ã. è îïóáëèêîâàííîé 26
àïðåë  2001 ã. êàê ìåæäóíàðîäíà  çà âêà WO 01/28443, ðàñêðûòèå êîòîðîé âêëþ÷åíî â
íàñòî ùåå îïèñàíèå âî âñåé ñâîåé ïîëíîòå â êà÷åñòâå ññûëêè.

ÎÁËÀÑÒÜ ÒÅÕÍÈÊÈ
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îðòîïåäè÷åñêèì óñòðîéñòâàì äë  õèðóðãè÷åñêîé

òåðàïèè ïåðåëîìîâ êîñòåé è äë  ïðîôèëàêòè÷åñêîé òåðàïèè ïàòîëîãè÷åñêèõ êîñòåé è,
áîëåå òî÷íî, ê ðàñøèð åìûì èíòðàìåäóëë ðíûì óñòðîéñòâàì, è ê ñïîñîáàì ïðîèçâîäñòâà
è ïðèìåíåíè  òàêèõ óñòðîéñòâ.

ÏÐÅÄÏÎÑÛËÊÈ ÑÎÇÄÀÍÈß ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Ïåðåëîìû êîñòåé êîíå÷íîñòåé ëå÷àò ïðè ïîìîùè âíóòðåííèõ ôèêñèðóþùèõ óñòðîéñòâ,

òàêèõ êàê ïëàñòèíû, ðàñïîëîæåííûå íà ïîâåðõíîñòè êîñòè, èãëû, ïðîíèêàþùèå â
ìåäóëë ðíûé êàíàë ñëîìàííîé êîñòè, è/èëè áîëòîâ, ñêðåïë þùèå îáà êîíöà ñëîìàííîé
êîñòè âìåñòå. Òàêèå âíóòðåííèå ôèêñèðóþùèå óñòðîéñòâà ìîãóò îáåñïå÷èâàòü ðàçóìíóþ
ñòðóêòóðíóþ æåñòêîñòü è/èëè ñòàáèëüíîñòü ñëîìàííîé êîñòè áåç íàðóøåíè  íåêîòîðîãî
íàïð æåíè , òðåáóåìîãî äë  ñòèìóë öèè êîñòíûõ êëåòîê.

Ñïîñîá èíòðàìåäóëë ðíîé ôèêñàöèè  âë åòñ  îáû÷íîé ïðîöåäóðîé äë  òåðàïèè
ïåðåëîìîâ äëèííûõ êîñòåé, ñêðåïë þùèé ïåðåëîì êîñòè ïðè ïîìîùè èíòðàìåäóëë ðíûõ
ñòåðæíåé áåç íàðóøåíè  íàäêîñòíèöû êîñòè. Òàêîé ñïîñîá ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí
çàêðûòûì ñïîñîáîì, è ñëîìàííà  êîñòü ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  ôóíêöèîíàëüíî (â òîì
÷èñëå, âûäåðæèâà  íàãðóçêó) âî âðåì  ëå÷åíè . Õèðóðãè÷åñêèé ïîäõîä äë  ââåäåíè 
èíòðàìåäóëë ðíûõ ñòåðæíåé ñëåãêà îòëè÷àåòñ  äë  êàæäîé êîñòè è õîðîøî îïèñàí â
îðòîïåäè÷åñêîé ëèòåðàòóðå.

Íåêîòîðûå èç ïðîáëåì, ñâ çàííûõ ñ òðàäèöèîííûìè ñïîñîáàìè èíòðàìåäóëë ðíîé
ôèêñàöèè, âêëþ÷àþò â ñåá  íåäîñòàòî÷íóþ ñòàáèëüíîñòü ïî âðàùåíèþ, êîëëàïñ ìåñòà
ïåðåëîìà ïðè íåêîòîðûõ âèäàõ ïåðåëîìîâ, è/èëè íåæåëàòåëüíûå ïîñëåäñòâè  ïðèìåíåíè 
ñòåðæíåé. Áîëåå òîãî, õîò  ðåàëüíà  ôîðìà êîñòè îáëàäàåò íåêîòîðîé êðèâèçíîé,
èíòðàìåäóëë ðíûå ñòåðæíè, ïðèìåí åìûå ïðè ëå÷åíèè ïåðåëîìàííûõ êîñòåé, îáû÷íî
 âë þòñ  ïð ìûìè. Ïîìèìî ýòîãî, â ñïîñîáàõ èíòðàìåäóëë ðíîé ôèêñàöèè ìîãóò ââîäèòñ 
ñîåäèíèòåëüíûå áîëòû ïîïåðåê ñòåðæíåé, ÷òî ñîçäàåò íåêîòîðûå íåóäîáñòâà. Áîëåå òî÷íî,
òðàäèöèîííûå ñòåðæíè äë  èíòðàìåäóëë ðíîé ôèêñàöèè äë  äëèííûõ êîñòåé ìîãóò
âêëþ÷àòü â ñåá  æåñòêèå ñòðóêòóðû (ïóñòîòåëûå èëè öåëüíûå), êîòîðûå ìîãóò áûòü
çàêðåïëåíû íà èõ êðà õ ïóòåì ïðèñîåäèíåíè  áîëòàìè, ââîäèìûìè òðàíñâåðñàëüíî ÷åðåç
ñòåíêè êîñòè è ñàìè ñòåðæíè. Ýòîò äîïîëíèòåëüíûé ýòàï îáû÷íî óäëèí åò âðåì  îïåðàöèè
è óñëîæí åò åå è ìîæåò ïîòðåáîâàòü äîïîëíèòåëüíûõ ðàññå÷åíèé êîæè è/èëè áîëåå
äëèòåëüíîãî ïðèìåíåíè  ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêîãî óñèëèòåë  èçîáðàæåíè  (ðåíòãåíîâñêèõ
ëó÷åé). Êðîìå òîãî, èç-çà áîëòîâ ìîãóò âîçíèêàòü íåæåëàòåëüíûå çàçîðû ìåæäó êîíöàìè
êîñòåé, êîòîðûå  âë þòñ  ïîñòî ííûìè, åñëè òîëüêî íå óñòðàí þòñ  íîâîé îïåðàöèåé.
Ïîìèìî ýòîãî, ïîëó÷àþùà ñ  â ðåçóëüòàòå êîíñòðóêöè  â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ ìîæåò áûòü
ñëèøêîì æåñòêîé è íå îáëàäàòü òðåáóåìîé ýëàñòè÷íîñòüþ. Ïðè èíôèöèðîâàííûõ
ïåðåëîìàõ ìåòàëëè÷åñêèå èíòðàìåäóëë ðíûå ñòåðæíè ìîãóò ðàñïðîñòðàí òü çàðàæåíèå
(èíôåêöèþ) ïî âñåìó êàíàëó, íåñìîòð  íà ïîïûòêè î÷èñòèòü ìåñòî ïåðåëîìà, ÷òî ìîæåò
ïðèâåñòè ê èíôåêöèè êîñòè.

Ïîñëåäíèå ðàçðàáîòêè â ïîäõîäå èíòðàìåäóëë ðíîé ôèêñàöèè íàïðàâëåíû íà ðåøåíèå
íåêîòîðûõ èç ýòèõ ïðîáëåì. Íàïðèìåð, â ïóáëèêàöèè PCT ¹WO 98/38918, Beyar,
ïðåäëîæåíû òðè êîíñòðóêòèâíûå ìîäåëè: (1) ñïëîøíîé ìåòàëëè÷åñêèé ëèñò, êîòîðûé
ðàñøèð åòñ  â ìåäóëë ðíîì êàíàëå; (2) ñåò÷àòà  êîíñòðóêöè , ñîñòî ùà  èç ðåáåð,
ñîåäèíåííûõ êîíöàìè ïî îêðóæíîñòè; è (3) êîíñòðóêöè -áàëëîí, êîòîðà  íàïîëí åòñ 
âîçäóõîì ïîñëå ââåäåíè  â ìåäóëë ðíûé êàíàë. Îäíàêî ïåðâûå äâå êîíñòðóêöèè íå ìîãóò
îáåñïå÷èòü ïðî÷íîé ïîääåðæêè âíóòðè ìåòàôèçà êîñòè. Áîëåå òî÷íî, ýòè êîíñòðóêöèè
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âûïîëíåíû áåç âîçìîæíîñòè ðàñøèðåíè  íà ñâîèõ êîíöàõ, ïîñêîëüêó îáùåå ðàñøèðåíèå
äàííûõ êîíñòðóêöèé îãðàíè÷èâàåòñ  îêðóæíîñòüþ äèàôèçàðíîãî ñåãìåíòà ìåäóëë ðíîãî
êàíàëà. Êîíñòðóêöè -áàëëîí òàêæå èìååò îãðàíè÷åííîå ïðèìåíåíèå, ïîñêîëüêó ïðè
ðàçäóâàíèè îíà ìîæåò íàðóøèòü êðîâîñíàáæåíèå êîñòè è ïðåï òñòâîâàòü ðåãåíåðàöèè èëè
âîññòàíîâëåíèþ, è/èëè íå ìîæåò ïîäãîí òüñ  ê èçìåíåíè ì ôîðìû ìåäóëë ðíîãî êàíàëà,
ïîñêîëüêó åå îáúåì óñòàíàâëèâàåòñ  íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå ââîäà è ðàçäóâàíè .

Ïàòåíò ÑØÀ ¹5281225, âûäàííûé Vicenzi, îïèñûâàåò êîíñòðóêöèþ, êîòîðà  âêëþ÷àåò â
ñåá  ìíîæåñòâî ýëàñòè÷íî äåôîðìèðóþùèõñ  ñòåðæíåé, ñîåäèíåííûõ äðóã ñ äðóãîì
ïåíüêîì. Ïðè ââåäåíèè â ìåäóëë ðíûé êàíàë ñëîìàííîé êîñòè äèñòàëüíûå êîíöû ñòåðæíåé
ðàñøèð þòñ  íàðóæó ê êîíöàì ìåäóëë ðíîãî êàíàëà, ôèêñèðó  êîíñòðóêöèþ Vicenzi âíóòðè
êîñòè. Îäíàêî äàííîå óñòðîéñòâî  âë åòñ  ïàññèâíûì óñòðîéñòâîì, àâòîìàòè÷åñêè
ðàñøèð þùèìñ  ïîñëå ââåäåíè , è åãî íåëüç  ðàñøèð òü óïðàâë åìî. Ê òîìó æå
êîíñòðóêöè  Vicenzi íå ðàñøèð åòñ  âíóòðè ìåäóëë ðíîãî êàíàëà è, òàêèì îáðàçîì, íå
îáåñïå÷èâàåò ìíîæåñòâî òî÷åê êîíòàêòà ñî ñòåíêàìè ìåäóëë ðíîãî êàíàëà. Â ðåçóëüòàòå
êîíñòðóêöè  Vicenzi ìîæåò íå ãàðàíòèðîâàòü ñòðóêòóðíîé ñòàáèëüíîñòè â òðàíñâåðñàëüíîé
ïëîñêîñòè è ïëîñêîñòè âðàùåíè  ñëîìàííîé êîñòè.

Îòñþäà ñëåäóåò ÷òî, èíòðàìåäóëë ðíûå óñòðîéñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå è/èëè
ãàðàíòèðóþùèå ñòàáèëüíîñòü ñëîìàííîé êîñòè, ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñ  êàê ïîëåçíûå.

ÑÓÙÍÎÑÒÜ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îðòîïåäè÷åñêèì óñòðîéñòâàì äë  õèðóðãè÷åñêîé

òåðàïèè ïåðåëîìîâ êîñòåé è äë  ïðîôèëàêòè÷åñêîé òåðàïèè ïàòîëîãè÷åñêèõ êîñòåé è,
áîëåå òî÷íî, ê ðàñøèð åìûì èíòðàìåäóëë ðíûì óñòðîéñòâàì è ê ñïîñîáàì èõ
èçãîòîâëåíè  è èìïëàíòàöèè.

Ñîãëàñíî ïåðâîìó àñïåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  óñòðîéñòâî äë  ñòàáèëèçàöèè êîñòè
âêëþ÷àåò â ñåá  óäëèíåííîå òåëî, èìåþùåå ïåðâóþ è âòîðóþ îêîíå÷íûå îáëàñòè,
îïðåäåë þùèå ïðîäîëüíóþ îñü ìåæäó íèìè. Ìíîæåñòâî ïëàíîê âûõîäèò èç ïåðâîé
îêîíå÷íîé îáëàñòè, ïðè÷åì ïëàíêè âêëþ÷àþò â ñåá  ïåðâûå êîíöû, ñîåäèíåííûå ñ ïåðâîé
îêîíå÷íîé îáëàñòüþ óäëèíåííîãî òåëà, è âòîðûå êîíöû, ðàñïîëîæåííûå óäàëåííî îò
ïåðâîé îêîíå÷íîé îáëàñòè, ïðè÷åì âòîðûå êîíöû ïëàíîê ìîãóò ïåðåìåùàòüñ  îò, â îáùåì
ñëó÷àå, ïðîäîëüíîãî ñëîæåííîãî ñîñòî íè  ê ïî ñóùåñòâó ïîïåðå÷íîìó ðàñøèðåííîìó
ñîñòî íèþ. Ê ïëàíêàì ïðèñîåäèíåíû îïîðíûå ðû÷àãè, è ê îïîðíûì ðû÷àãàì ïðèñîåäèíåí
ïðèâîä, ïðè÷åì ïðèâîä ìîæåò ïåðåìåùàòüñ  â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè îòíîñèòåëüíî
óäëèíåííîãî òåëà, çàñòàâë   îïîðíûå ðû÷àãè ïåðåìåùàòü âòîðûå êîíöû ïëàíîê èç
ñëîæåííîãî ñîñòî íè  â ðàñøèðåííîå ñîñòî íèå.

Â îäíîì èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  óäëèíåííîå òåëî ïðåäñòàâë åò ñîáîé
òðóá÷àòûé ñòåðæåíü, ñîäåðæàùèé ïðîñâåò, ïðîõîä ùèé ìåæäó ïðîêñèìàëüíîé è
äèñòàëüíîé îêîíå÷íûìè îáëàñò ìè, è ïðèâîä âêëþ÷àåò â ñåá  óäëèíåííûé ýëåìåíò,
ââîäèìûé â ïðîñâåò è, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ñîåäèíåííûé ñ òðóá÷àòûì ñòåðæíåì ñ
âîçìîæíîñòüþ ñêîëüç ùåãî äâèæåíè  ïðè ïîìîùè ñîåäèíèòåëüíûõ îáëàñòåé, ñíàáæåííûõ
ðåçüáîé. Âòóëêà ïðèêðåïëåíà ê óäëèíåííîìó ýëåìåíòó è ê îïîðíûì ðû÷àãàì.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, óäëèíåííûé ýëåìåíò âêëþ÷àåò â ñåá  îáëàñòü, ñíàáæåííóþ ðåçüáîé,
ïîâåðõ êîòîðîé íàâèí÷èâàåòñ  âòóëêà, òàêèì îáðàçîì, ÷òî âðàùåíèå óäëèíåííîãî ýëåìåíòà
îòíîñèòåëüíî òðóá÷àòîãî ñòåðæí  çàñòàâë åò âòóëêó äâèãàòüñ  â îñåâîì íàïðàâëåíèè,
òàêèì îáðàçîì, çàñòàâë   îïîðíûå ðû÷àãè ïåðåìåùàòü ïëàíêè ìåæäó ñëîæåííûì è
ðàñøèðåííûì ñîñòî íè ìè.

Ñîãëàñíî äðóãîìó àñïåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  óñòðîéñòâî äë  ñòàáèëèçàöèè êîñòè
âêëþ÷àåò â ñåá  óäëèíåííîå òåëî, èìåþùåå ïåðâóþ è âòîðóþ îêîíå÷íûå îáëàñòè,
îïðåäåë þùèå ïðîäîëüíóþ îñü ìåæäó íèìè, è ñðåäíþþ îáëàñòü ìåæäó ïåðâîé è âòîðîé
îêîíå÷íûìè îáëàñò ìè. Ïåðâûé íàáîð ïëàíîê âûõîäèò èç ïåðâîé îêîíå÷íîé îáëàñòè,
ïðè÷åì ïëàíêè ìîãóò ïåðåìåùàòüñ  îò, â îáùåì ñëó÷àå, ïðîäîëüíîãî ñëîæåííîãî
ñîñòî íè  ê, ïî ñóùåñòâó, ïîïåðå÷íîìó ðàñøèðåííîìó ñîñòî íèþ. Âòîðîé íàáîð ïëàíîê
âûõîäèò èç îáëàñòè óäëèíåííîãî òåëà äèñòàëüíî ïî îòíîøåíèþ ê ïðîêñèìàëüíîé îêîíå÷íîé
îáëàñòè, ïðè÷åì ïëàíêè ìîãóò ïåðåìåùàòüñ  îò, â îáùåì ñëó÷àå, ïðîäîëüíîãî ñëîæåííîãî
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ñîñòî íè  ê, ïî ñóùåñòâó, ïîïåðå÷íîìó ðàñøèðåííîìó ñîñòî íèþ.
Ïåðâûé è âòîðîé íàáîðû îïîðíûõ ðû÷àãîâ ñîåäèíåíû ñ ïåðâûì è âòîðûì íàáîðîì

ïëàíîê, ñîîòâåòñòâåííî è ïðèâîä ñîåäèíåí ñ îïîðíûìè ðû÷àãàìè. Ïðèâîä ìîæåò
ïåðåìåùàòüñ  â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè îòíîñèòåëüíî óäëèíåííîãî òåëà, çàñòàâë  
ïåðâûé è âòîðîé íàáîðû îïîðíûõ ðû÷àãîâ ïåðåìåùàòü ïëàíêè ìåæäó ñëîæåííûì è
ðàñøèðåííûì ñîñòî íè ìè.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî óäëèíåííîå òåëî ïðåäñòàâë åò ñîáîé òðóá÷àòûé ñòåðæåíü,
ñîäåðæàùèé ïðîñâåò, ïðîõîä ùèé ìåæäó ïðîêñèìàëüíîé è äèñòàëüíîé îêîíå÷íûìè
îáëàñò ìè, è ïðèâîä âêëþ÷àåò â ñåá  óäëèíåííûé ýëåìåíò, ââîäèìûé â ïðîñâåò. Ïåðâà  è
âòîðà  âòóëêè ñîåäèíåíû ñ óäëèíåííûì ýëåìåíòîì è ñ ïåðâûì è âòîðûì íàáîðàìè
îïîðíûõ ðû÷àãîâ ñîîòâåòñòâåííî. Âðàùåíèå óäëèíåííîãî ýëåìåíòà îòíîñèòåëüíî
òðóá÷àòîãî ñòåðæí  çàñòàâë åò ïåðâóþ è âòîðóþ âòóëêè äâèãàòüñ  â îñåâîì íàïðàâëåíèè,
òàêèì îáðàçîì çàñòàâë   ïåðâûé è âòîðîé íàáîðû îïîðíûõ ðû÷àãîâ ïåðåìåùàòü ïëàíêè
ìåæäó ñëîæåííûì è ðàñøèðåííûì ñîñòî íè ìè.

Â îäíîì èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  âòîðîé íàáîð ïëàíîê âûõîäèò
äèñòàëüíî èç äèñòàëüíîé êîíå÷íîé îáëàñòè òðóá÷àòîãî ñòåðæí . Óäëèíåííûé ýëåìåíò
ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  ïåðâóþ è âòîðóþ îáëàñòè, ñíàáæåííûå ðåçüáîé ñ âçàèìíî
ïðîòèâîïîëîæíîé îðèåíòàöèåé. Ïåðâà  è âòîðà  âòóëêè ñîåäèíåíû ïðè ïîìîùè ðåçüáîâîãî
ñîåäèíåíè  ñ ïåðâîé è âòîðîé îáëàñò ìè, ñíàáæåííûìè ðåçüáîé ñîîòâåòñòâåííî.
Ïîñêîëüêó ðåçüáû èìåþò ïðîòèâîïîëîæíóþ îðèåíòàöèþ, âðàùåíèå óäëèíåííîãî ýëåìåíòà
ìîæåò çàñòàâë òü âòóëêè äâèãàòüñ  â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè õ. Òàêèì îáðàçîì,
âðàùåíèå óäëèíåííîãî ýëåìåíòà â ïåðâîì íàïðàâëåíèè ìîæåò çàñòàâèòü âòóëêè
îòîäâèãàòüñ  äðóã îò äðóãà, ðàñøèð   ïëàíêè, òîãäà êàê âðàùåíèå óäëèíåííîãî ýëåìåíòà
â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè ìîæåò çàñòàâë òü âòóëêè äâèãàòüñ  íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó
è ñêëàäûâàòü ïëàíêè.

Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  âòîðîé íàáîð ïëàíîê ìîæåò
áûòü ðàñïîëîæåí íà ñðåäíåé îáëàñòè òðóá÷àòîãî ñòåðæí . Â êà÷åñòâå åùå îäíîé
àëüòåðíàòèâû äîïîëíèòåëüíûå íàáîðû ïëàíîê ìîãóò áûòü ðàñïîëîæåíû âäîëü òðóá÷àòîãî
ñòåðæí  äîïîëíèòåëüíî ê îïèñàííûì âûøå. Òàêèì îáðàçîì, îäèí ïðèâîä ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí äë  ðàñøèðåíè  ìíîæåñòâà íàáîðîâ ïëàíîê îäíîãî óñòðîéñòâà. Ïëàíêè ìîãóò
èìåòü ðàçëè÷íûå ôîðìû è/èëè äëèíû, òàêèì îáðàçîì ïîçâîë   èìïëàíòèðîâàòü óñòðîéñòâî
â ïîëîñòü êîñòè, èìåþùóþ ïðåäîïðåäåëåííóþ ôîðìó.

Íåîá çàòåëüíî, ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåíî îñåâîå óäëèíåíèå â óñòðîéñòâå ñîãëàñíî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, íàïðèìåð, èäóùåå ïðîêñèìàëüíî îò ïðîêñèìàëüíîãî êîíöà
óñòðîéñòâà çà ïðåäåëû ïëàíîê. Íàïðèìåð, óäëèíåííûé ýëåìåíò ìîæåò áûòü óäëèíåí
ïðîêñèìàëüíî çà ïðåäåëû ïëàíîê íà ïåðâîì êîíöå òðóá÷àòîãî ñòåðæí , ëèáî ñàì òðóá÷àòûé
ñòåðæåíü ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  óäëèíåíèå. Â îñåâîì óäëèíåíèè ìîãóò áûòü
ïðåäóñìîòðåíû îòâåðñòè , ÷åðåç êîòîðûå ìîãóò ââîäèòüñ  ãâîçäè, áîëòû èëè äðóãèå
ôèêñèðóþùèå ýëåìåíòû äë  îáåñïå÷åíè  äîïîëíèòåëüíîé ïîïåðå÷íîé ïîääåðæêè. Â
êà÷åñòâå åùå îäíîãî âàðèàíòà, ýëåìåíò èíäèêàöèè ìîæåò âûõîäèòü èç óñòðîéñòâà
ïðîêñèìàëüíî èëè óäëèíåííûé ýëåìåíò ìîæåò áûòü óäëèíåí äë  îáëåã÷åíè  îïðåäåëåíè 
ìåñòîíàõîæäåíè  óñòðîéñòâà ïîñëå èìïëàíòàöèè.

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó àñïåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäîñòàâë åòñ  ñïîñîá
èçãîòîâëåíè  óñòðîéñòâà äë  ñòàáèëèçàöèè êîñòè. Ïðåäîñòàâë åòñ  óäëèíåííûé òðóá÷àòûé
ñòåðæåíü, âêëþ÷àþùèé â ñåá  ïåðâóþ è âòîðóþ îêîíå÷íóþ îáëàñòè, îïðåäåë þùèå
ïðîäîëüíóþ îñü ìåæäó íèìè. Ôîðìèðóþòñ  ïëàíêè, èìåþùèå ïåðâûå êîíöû, îñòàþùèåñ 
ïðèñîåäèíåííûìè ê ïåðâîé îêîíå÷íîé îáëàñòè òðóá÷àòîãî òåëà, è âòîðûå êîíöû,
ðàñïîëîæåííûå â îñåâîì íàïðàâëåíèè îòíîñèòåëüíî ïåðâûõ êîíöîâ, ïðè÷åì âòîðûå êîíöû
èìåþò âîçìîæíîñòü ñâîáîäíî ïåðåìåùàòüñ  îòíîñèòåëüíî òðóá÷àòîãî òåëà.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî ïëàíêè ôîðìèðóþòñ  ïîñðåäñòâîì ñîçäàíè  ïðîäîëüíûõ ðàçðåçîâ â
ïåðâîé îêîíå÷íîé îáëàñòè. Îïîðíûå ðû÷àãè ôîðìèðóþòñ  íà ïëàíêàõ, ïðè÷åì îïîðíûå
ðû÷àãè èìåþò ïåðâûå êîíöû, êîòîðûå èìåþò âîçìîæíîñòü ñâîáîäíî ïåðåìåùàòüñ 
îòíîñèòåëüíî ïëàíîê, è âòîðûå êîíöû, îñòàþùèåñ  ïðèñîåäèíåííûìè ê ïëàíêàì.
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Ïðåäïî÷òèòåëüíî îïîðíûå ðû÷àãè ôîðìèðóþòñ  ïîñðåäñòâîì ÷àñòè÷íîãî âûðåçàíè 
ó÷àñòêîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïëàíîê.

Ïåðâûå êîíöû îïîðíûõ ðû÷àãîâ ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû ñ ïðèâîäîì, è ïðèâîä ìîæåò
èìåòü âîçìîæíîñòü äâèãàòüñ  â îñåâîì íàïðàâëåíèè îòíîñèòåëüíî òðóá÷àòîãî ñòåðæí ,
èçãèáà  îïîðíûå ðû÷àãè òðàíñâåðñàëüíî íàðóæó îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîé îñè, òàêèì
îáðàçîì ïåðåìåùà  âòîðûå êîíöû ïëàíîê òðàíñâåðñàëüíî íàðóæó. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì
âàðèàíòå èçîáðåòåíè  ïðèâîä âêëþ÷àåò â ñåá  óäëèíåííûé ýëåìåíò è ïåðâóþ âòóëêó.
Óäëèíåííûé ýëåìåíò ìîæåò áûòü âñòàâëåí â îñåâîé ïðîñâåò â òðóá÷àòîì ñòåðæíå, è
ïåðâà  âòóëêà ìîæåò áûòü íàâèí÷åíà ïîâåðõ óäëèíåííîãî ýëåìåíòà äî òåõ ïîð, ïîêà
âòóëêà íå ïðèáëèçèòñ  ê ïåðâûì êîíöàì îïîðíûõ ðû÷àãîâ. Ïåðâûå êîíöû îïîðíûõ ðû÷àãîâ
çàòåì ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû ñ ïåðâîé âòóëêîé.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  òðóá÷àòîãî ñòåðæí 
âêëþ÷àåò â ñåá  âíóòðåííþþ ÷àñòü, ñíàáæåííóþ ðåçüáîé, â ïðîñâåòå, è óäëèíåííûé
ýëåìåíò òàêæå âêëþ÷àåò â ñåá  ñîåäèíèòåëüíóþ îáëàñòü, ñíàáæåííóþ ðåçüáîé, êîòîðà 
ñöåïë åòñ  ñ âîçìîæíîñòüþ ñêîëüæåíè  ñ ó÷àñòêîì òðóá÷àòîãî ñòåðæí , ñíàáæåííûì
ðåçüáîé. Òàêèì îáðàçîì, ïðîäîëüíîå ïåðåìåùåíèå óäëèíåííîãî ýëåìåíòà îòíîñèòåëüíî
òðóá÷àòîãî ñòåðæí  ìîæåò áûòü îãðàíè÷åíî çà èñêëþ÷åíèåì óïðàâë åìîãî âðàùåíè 
óäëèíåííîãî ýëåìåíòà.

Íåîá çàòåëüíî âòîðîé íàáîð (èëè äîïîëíèòåëüíûå íàáîðû) ïëàíîê è îïîðíûõ ðû÷àãîâ
ìîãóò áûòü ñôîðìèðîâàíû íà äðóãèõ îáëàñò õ òðóá÷àòîãî ñòåðæí , íàïðèìåð íà îäíîé èç
âòîðîé îêîíå÷íîé îáëàñòè èëè ñðåäíåé îáëàñòè òðóá÷àòîãî ñòåðæí . Â ýòîì ñëó÷àå âòîðà 
âòóëêà ìîæåò áûòü íàâèí÷åíà ïîâåðõ óäëèíåííîãî ýëåìåíòà äî òåõ ïîð, ïîêà âòîðà 
âòóëêà íå ïðèáëèçèòñ  êî âòîðîìó íàáîðó îïîðíûõ ðû÷àãîâ, è âòîðîé íàáîð îïîðíûõ
ðû÷àãîâ ñîåäèí åòñ  ñî âòîðîé âòóëêîé.

Óñòðîéñòâî, ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ìîæåò áûòü ââåäåíî ÷åðåç ââîäíîé
ïîðòàë, ïðåäâàðèòåëüíî ñôîðìèðîâàííûé ïðè ïîìîùè îáû÷íûõ ïðîöåäóð, íàïðèìåð, â
ìåäóëë ðíûé êàíàë êîñòè, òàêîé êàê áåäðåííà  êîñòü, ñî ñëîæåííûìè ïëàíêàìè.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ñíà÷àëà ââîäèòñ  íàïðàâë þùà  ïðîâîëîêà ÷åðåç ââîäíîé ïîðòàë â
ìåäóëë ðíûé êàíàë êîñòè, èñïîëüçó  îáû÷íûå ñïîñîáû, è ïðîäâèãàåòñ  ê äèñòàëüíîìó
ñåãìåíòó êîñòè. Çàòåì óñòðîéñòâî ââîäèòñ  ïî íàïðàâë þùåé ïðîâîëîêå â ìåäóëë ðíûé
êàíàë. Ïîñëå ââåäåíè  óñòðîéñòâà íàïðàâë þùà  ïðîâîëîêà ìîæåò áûòü óäàëåíà.

Ïîñëå òîãî, êàê óñòðîéñòâî ïîëíîñòüþ ââåäåíî â ìåäóëë ðíûé êàíàë, ïðèâîä ìîæåò
áûòü ïðèâåäåí â äåéñòâèå, íàïðèìåð, èñïîëüçó  èíñòðóìåíò, âñòàâë åìûé âî ââîäíîé
ïîðòàë, äë  ðàñøèðåíè  ïëàíîê â ðàñøèðåííîå ñîñòî íèå òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïëàíêè â
çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñöåïë þòñ  ñ âíóòðåííåé êîñòüþ èëè äðóãîé òêàíüþ, òåì ñàìûì
íàäåæíî ôèêñèðó  óñòðîéñòâî îòíîñèòåëüíî êîñòè. Òàêèì îáðàçîì, óñòðîéñòâî ìîæåò
óäåðæèâàòü ñåãìåíòû ñëîìàííîé êîñòè, âíóòðè êîòîðîé èìïëàíòèðîâàíî óñòðîéñòâî, îò
ïðîäîëüíîãî ïåðåìåùåíè , èçãèáà è/èëè âðàùåíè  îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà.
Íåîá çàòåëüíî, â ñëó÷àå, åñëè òðåáóåòñ  äîïîëíèòåëüíà  ñòàáèëüíîñòü, ìîæåò áûòü
îáåñïå÷åíî óäëèíåíèå, êîòîðîå âûõîäèò çà ïðåäåëû ïëàíîê, è ôèêñèðóþùåå óñòðîéñòâî,
íàïðèìåð áîëòû èëè ãâîçäè, ìîãóò áûòü ââåäåíû òðàíñâåðñàëüíî â êîñòü è ÷åðåç
îòâåðñòè  â óäëèíåíèè äë  äîïîëíèòåëüíîãî çàêðåïëåíè  ñèãìåíòîâ êîñòè.

Ïîñëå èçëå÷åíè  ïåðåëîìà óñòðîéñòâî ìîæåò áûòü óäàëåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì îáû÷íûõ
ïðîöåäóð äîñòóïà. Â ïðîöåññå óêàçàííîãî óäàëåíè  ìîæåò áûòü ââåäåí èíñòðóìåíò äë 
ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå ïðèâîäà è ïåðåìåùåíè  ïëàíîê îáðàòíî â ñëîæåííîå ñîñòî íèå
ïåðåä óäàëåíèåì èç êîñòè.

Äðóãèå çàäà÷è è îñîáåííîñòè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  áóäóò î÷åâèäíû ïðè
ðàññìîòðåíèè íèæåñëåäóþùåãî îïèñàíè  ñîâìåñòíî ñ ÷åðòåæàìè.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ôèã.1-3 - âèä ñáîêó íà ñå÷åíèå áåäðåííîé êîñòè, áîëüøåáåðöîâîé êîñòè è ïëå÷åâîé

êîñòè ñîîòâåòñòâåííî.
Ôèã.4À è 4Â - ïåðñïåêòèâíûå âèäû ïåðâîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  èíòðàìåäóëë ðíîãî

óñòðîéñòâà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñ ïëàíêàìè â ñëîæåííîì è ðàñøèðåííîì
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ñîñòî íè õ ñîîòâåòñòâåííî.
Ôèã.5À è 5Â - ïåðñïåêòèâíûå âèäû îäíîãî êîíöà óñòðîéñòâà ïî Ôèã4À è 4 Â,

ïîêàçûâàþùèå ïëàíêè íà êîíöå â ñëîæåííîì è ðàñøèðåííîì ñîñòî íè õ ñîîòâåòñòâåííî.
Ôèã.6À è 6Â - ñå÷åíè  áåäðåííîé êîñòè, âêëþ÷àþùèå â ñåá  ïåðåëîì,

ñòàáèëèçèðîâàííûé óñòðîéñòâîì ïî Ôèã.4À è 4Â.
Ôèã.7À è 7Â - ïåðñïåêòèâíûå âèäû âòîðîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  èíòðàìåäóëë ðíîãî

óñòðîéñòâà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñ ïëàíêàìè â ñëîæåííîì è ðàñøèðåííîì
ñîñòî íè õ ñîîòâåòñòâåííî.

Ôèã.8À è 8Â - ïåðñïåêòèâíûå âèäû îäíîãî êîíöà óñòðîéñòâà ïî Ôèã.7À è 7 Â,
ïîêàçûâàþùèå ïëàíêè íà êîíöå â ñëîæåííîì è ðàñøèðåííîì ñîñòî íè õ ñîîòâåòñòâåííî.

Ôèã.9À è 9Â - ñå÷åíè  áåäðåííîé êîñòè, âêëþ÷àþùèå â ñåá  ïåðåëîì,
ñòàáèëèçèðîâàííûé òðåòüèì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  èíòðàìåäóëë ðíîãî óñòðîéñòâà
ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Ôèã.10À è 10Â, 11À è 11Â - ñå÷åíè  áåäðåííîé êîñòè, âêëþ÷àþùèå â ñåá  ïåðåëîì,
ñòàáèëèçèðîâàííûé àëüòåðíàòèâíûìè âàðèàíòàìè îñóùåñòâëåíè  èíòðàìåäóëë ðíîãî
óñòðîéñòâà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Ôèã.12 - ïåðñïåêòèâíûé âàðèàíò ÷åòâåðòîãî ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè 
èíòðàìåäóëë ðíîãî óñòðîéñòâà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñ ïëàíêàìè â
ðàñøèðåííîì ñîñòî íèè.

Ôèã.13À è 13Â - ïåðñïåêòèâíûå âèäû îäíîãî êîíöà óñòðîéñòâà ïî Ôèã.12, ïîêàçûâàþùèå
ïëàíêè â ñëîæåííîì ñîñòî íèè è ðàñøèðåííîì ñîñòî íèè ñîîòâåòñòâåííî.

Ôèã.14À è 14Â - âèä ñáîêó íà ñå÷åíèå óñòðîéñòâà ïî Ôèã.12 è Ôèã.13, óêàçûâàþùåå
ïëàíêè â ñëîæåííîì è ðàñøèðåííîì ñîñòî íè õ ñîîòâåòñòâåííî.

Ôèã.15À è 15D - ïåðñïåêòèâíûå âèäû, ïîêàçûâàþùèå ñïîñîá ôîðìèðîâàíè  ïëàíîê â
òðóá÷àòîì òåëå ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Ôèã.16 - ïåðñïåêòèâíûé âèä àëüòåðíàòèâíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè 
èíòðàìåäóëë ðíîãî óñòðîéñòâà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ìîæåò ïðèìåí òüñ  äë  ëå÷åíè  ðàçëè÷íûõ ïåðåëîìîâ êîñòåé,

òàêèõ êàê áåäðåííà  êîñòü, áîëüøåáåðöîâà  êîñòü èëè ïëå÷åâà  êîñòü. Â êà÷åñòâå
èñõîäíûõ äàííûõ ýòè êîñòè, èìåþùèå îòíîøåíèå ê ñóùíîñòè èçîáðåòåíè , áóäóò îïèñàíû
ñî ññûëêîé íà Ôèã.1-3. Ññûëà ñü êîíêðåòíî íà Ôèã.1, áåäðåííà  êîñòü 100 ìîæåò áûòü
ðàçäåëåíà íà øåñòü àíàòîìè÷åñêèõ îáëàñòåé: äèàôèç èëè òåëî 102, ïðîêñèìàëüíûé
ìåòàôèç 104, äèñòàëüíûé ìåòàôèç 106, ïðîêñèìàëüíûé ýïèôèç èëè ãîëîâêà 108,
äèñòàëüíûé ýïèôèç 110 è øåéêà áåäðåííîé êîñòè 112. Â ñîñòàâ áåäðåííîé êîñòè 100
âõîä ò òâåðäà  îáîëî÷êà 114 è ìåäóëë ðíà  ïîëîñòü 116. Äë  öåëåé äàííîãî èçîáðåòåíè 
ìåäóëë ðíà  ïîëîñòü 116 âêëþ÷àåò â ñåá  ìåäóëë ðíûé êàíàë 118, êîòîðûé ïðîõîäèò ïî
öåíòðó òåëà 102 òàê æå, êàê ïî ïðîêñèìàëüíîé èëè äèñòàëüíîé ìåòàôèçàðíûì îáëàñò ì
120 è 122, è ïðîêñèìàëüíîé è äèñòàëüíîé ýïèôèçàðíûì îáëàñò ì 124 è 126.

Ññûëà ñü êîíêðåòíî íà Ôèã.2, áîëüøåáåðöîâà  êîñòü 140 ìîæåò áûòü ðàçäåëåíà íà ï òü
àíàòîìè÷åñêèõ îáëàñòåé: äèàôèç èëè òåëî 142, ïðîêñèìàëüíûé ìåòàôèç 144, äèñòàëüíûé
ìåòàôèç 146, ïðîêñèìàëüíûé ýïèôèç 148 è äèñòàëüíûé ýïèôèç 150. Ïîäîáíî áåäðåííîé
êîñòè 100, â ñîñòàâ áîëüøåáåðöîâîé êîñòè 140 âõîä ò òâåðäà  îáîëî÷êà 152 è
ìåäóëë ðíà  ïîëîñòü 154. Äë  öåëåé äàííîãî îïèñàíè  ìåäóëë ðíà  ïîëîñòü 154
âêëþ÷àåò â ñåá  ìåäóëë ðíûé êàíàë 156, êîòîðûé ïðîõîäèò ïî öåíòðó òåëà 142 òàê æå,
êàê ïî ïðîêñèìàëüíîé èëè äèñòàëüíîé ìåòàôèçàðíûì îáëàñò ì 158 è 160 è ïðîêñèìàëüíîé
è äèñòàëüíîé ýïèôèçàðíûì îáëàñò ì 162 è 164.

Ññûëà ñü íà Ôèã.3, ïëå÷åâà  êîñòü 170, êàê è áîëüøåáåðöîâà  êîñòü 140, ìîæåò áûòü
ðàçäåëåíà íà ï òü àíàòîìè÷åñêèõ îáëàñòåé: äèàôèç èëè òåëî 172, ïðîêñèìàëüíûé ìåòàôèç
èëè øåéêà 174, äèñòàëüíûé ìåòàôèç 176, ïðîêñèìàëüíûé ýïèôèç èëè ãîëîâêà 178 è
äèñòàëüíûé ýïèôèç 180. Ïîäîáíî áåäðåííîé êîñòè 100 è áîëüøåáåðöîâîé êîñòè 140 â
ñîñòàâ ïëå÷åâîé êîñòè 170 âõîä ò òâåðäà  îáîëî÷êà 182 è ìåäóëë ðíà  ïîëîñòü 184. Äë 
öåëåé äàííîãî îïèñàíè  ìåäóëë ðíà  ïîëîñòü 184 âêëþ÷àåò â ñåá  ìåäóëë ðíûé êàíàë
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186, êîòîðûé ïðîõîäèò ïî öåíòðó òåëà 172 òàê æå, êàê è ïî ïðîêñèìàëüíîé è äèñòàëüíîé
ìåòàôèçàðíûì îáëàñò ì 188 è 190 è ïðîêñèìàëüíîé è äèñòàëüíîé ýïèôèçàðíûì îáëàñò ì
192 è 194.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî áåäðåííà  êîñòü 100, áîëüøåáåðöîâà  êîñòü 140 è ïëå÷åâà 
êîñòü 170 ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïðèìåðû êîñòåé, ñ êîòîðûìè ìîãóò ïðèìåí òüñ  óñòðîéñòâà
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ìîæåò ïðèìåí òüñ  äë  ëå÷åíè 
ïåðåëîìîâ êîñòåé, îòëè÷íûõ îò áåäðåííîé êîñòè 100, áîëüøåáåðöîâîé êîñòè 140 è
ïëå÷åâîé êîñòè 170, íå âûõîä  çà ïðåäåëû îáúåìà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Õîò  ìåäóëë ðíûå êàíàëû áåäðåííîé êîñòè 100, áîëüøåáåðöîâîé êîñòè 140 è ïëå÷åâîé
êîñòè 170 èìåþò ïðèìåðíî îäèíàêîâûé ðàçìåð îêðóæíîñòè âäîëü òåëà ýòèõ êîñòåé,
ìåäóëë ðíûå êàíàëû ñîåäèí þòñ  ñ áîëåå îáúåìíûìè ìåòàôèçàðíûìè è ýïèôèçàðíûìè
îáëàñò ìè. Òàêèì îáðàçîì, ìåäóëë ðíûå ïîëîñòè áåäðåííîé êîñòè 100, áîëüøåáåðöîâîé
êîñòè 140 è ïëå÷åâîé êîñòè 170 â öåëîì èìåþò ðàçëè÷íûé ðàçìåð îêðóæíîñòè, ïðè÷åì
ðàçìåð îêðóæíîñòè íà êîíöàõ áîëüøå, ÷åì ðàçìåð îêðóæíîñòè â ñåðåäèíå èõ ìåäóëë ðíûõ
ïîëîñòåé. Èíòðàìåäóëë ðíûå óñòðîéñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîãóò áûòü îáðàòèìî
ðàñøèðåíû, íàïðèìåð, äë  àäàïòàöèè ïðåäâàðèòåëüíî ñîçäàííîé ôîðìû, äë  ïîäãîíêè ê
âíóòðåííåé ôîðìå ìåäóëë ðíîé ïîëîñòè. Ïðèìåíåíèå èíòðàìåäóëë ðíûõ óñòðîéñòâ
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïîçâîë åò ôèêñèðîâàòü îòíîñèòåëüíî âðàùåíè  ñåãìåíòû
ñëîìàííîé êîñòè, è â òî æå âðåì  îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íóþ ñòàáèëüíîñòü â äðóãèõ
ïëîñêîñò õ áåç íåîáõîäèìîñòè ïðèìåíåíè  áîëòîâ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðèìåíåíè  áîëòîâ
îíè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  â ñî÷åòàíèè ñ èíòðàìåäóëë ðíûìè óñòðîéñòâàìè. Äàííûå
óñòðîéñòâà  âë þòñ  ìèíèìàëüíî èíâàçèâíûìè è ìîãóò áûòü èìïëàíòèðîâàíû ÷åðåç îäèí
ðàçðåç, ââîäíîé ïîðòàë. Â çàâèñèìîñòè îò êîñòè, ïðåäíàçíà÷åííîé äë  ôèêñàöèè, ìîãóò
áûòü íåîáõîäèìû èíòðàìåäóëë ðíûå óñòðîéñòâà ðàçëè÷íîé äëèíû è òèïîâ.
Èíòðàìåäóëë ðíûå óñòðîéñòâà ìîãóò áûòü íàñòðîåíû íà ðàçíîîáðàçíûå ðàçìåðû
îêðóæíîñòè êîñòåé.

Èíòðàìåäóëë ðíûå óñòðîéñòâà ìîãóò ââîäèòüñ , èñïîëüçó  ñïîñîáû, ïîäîáíûå
èñïîëüçóåìûì äë  òðàäèöèîííûõ èíòðàìåäóëë ðíûõ ñòåðæíåé äë  êîñòåé, òàêèõ êàê
áåäðåííà  êîñòü, áîëüøåáåðöîâà  êîñòü è ïëå÷åâà  êîñòü, ÷òî ìèíèìèçèðóåò ïðèìåíåíèå
ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé, òðåáóåìîå ïîñëå çàêðûòîé ðåïîçèöèè è äë  êîíòðîë  ââåäåíè .
Èíòðàìåäóëë ðíûå óñòðîéñòâà òàêæå ìîãóò ââîäèòüñ  â ëó÷åâóþ êîñòü è ëîêòåâóþ êîñòü
÷åðåç ñòàíäàðòíûå ïîäõîäû, èñïîëüçóåìûå ïðè ââåäåíèè ñòåðæíåé òèïà ñòåðæíåé Ðàøà. Â
ñëó÷àå íåçðåëûõ êîñòåé (ñ îòêðûòûì ýïèôèçàðíûì õð ùåì), èíòðàìåäóëë ðíûå
óñòðîéñòâà ìîãóò ââîäèòüñ  ÷åðåç ââîäíûå ïîðòàëû íèæå ïðîêñèìàëüíîãî ýïèôèçàðíîãî
õð ùà è âûøå äèñòàëüíîãî ýïèôèçàðíîãî õð ùà, íå âêëþ÷à  èõ â îáëàñòü ôèêñàöèè.
Äëèííûå èíòðàìåäóëë ðíûå óñòðîéñòâà ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ , íàïðèìåð, â ñëó÷àå
ñðàùåíè  êîëåííîãî ñóñòàâà, âêëþ÷àþùåãî â ñåá  áåäðåííóþ êîñòü è áîëüøåáåðöîâóþ
êîñòü. Êîðîòêèå èíòðàìåäóëë ðíûå óñòðîéñòâà ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ , íàïðèìåð, ïðè
ïåðåëîìàõ ìåòàòàðçàëüíûõ è ï ñòíûõ êîñòåé.

Óêàçàííûé èíòðàìåäóëë ðíûé ïîäõîä âìåñòå ñ ìèíèìàëüíî èíâàçèâíîé ïðèðîäîé
èíòðàìåäóëë ðíûõ óñòðîéñòâ â îáùåì ñëó÷àå ïîçâîë åò îñòàâë òü íåçàòðîíóòûì ïåðèîñò
ñëîìàííîé êîñòè. Äîïîëíèòåëüíî, èíòðàìåäóëë ðíûå óñòðîéñòâà ìîãóò áûòü ñäåëàíû
ëåã÷å áåç óùåðáà èõ óñòîé÷èâîñòè, ïîçâîë þò ëó÷øóþ âèçóàëèçàöèþ ïðè ïîìîùè
ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé, áëàãîäàð  ìåíüøåìó êîëè÷åñòâó ìåòàëëà, è  âë þòñ  ñîâìåñòèìûìè
ñ ïðèìåíåíèåì âíåøíèõ áèîìåõàíè÷åñêèõ ñòèìóëîâ, êîòîðûå ïîòåíöèàëüíî ìîãóò
ïðèìåí òüñ  â êà÷åñòâå åäèíîé ðàñøèðåííîé òåðàïèè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïðåäåëåííûõ
ñïëàâîâ ìàòåðèàë, èç êîòîðîãî èçãîòîâë þòñ  èíòðàìåäóëë ðíûå óñòðîéñòâà, ìîæåò
îñòàâàòüñ  íåìàãíèòíûì, ÷òî ïîçâîë åò èçáåæàòü âëè íè  íà íàèáîëåå ñîâðåìåííûå
ñïîñîáû âèçóàëèçàöèè, òàêèå êàê ÌÐÒ (ìàãíèòíî-ðåçîíàíñíà  òîìîãðàôè ).

Íà Ôèã.4 è 5 ïîêàçàí ïåðâûé ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè 
èíòðàìåäóëë ðíîãî óñòðîéñòâà 200, êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåá  òðóá÷àòûé ñòåðæåíü 202 è
ïðîêñèìàëüíûé è äèñòàëüíûé êîíöû 204 è 206, îïðåäåë þùèå ïðîäîëüíóþ îñü 208 ìåæäó
íèìè. Òðóá÷àòûé ñòåðæåíü 202 ïðåäñòàâë åò ñîáîé â îáùåì ñëó÷àå òðóá÷àòîå òåëî,

Ñòðàíèöà: 10

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 296 526 C2

íàïðèìåð, èìåþùåå êðóãîâîå, ëèáî äðóãîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå. Òðóá÷àòîå òåëî ìîæåò
èìåòü ñïëîøíóþ ñòåíêó èëè ìîæåò èìåòü ðåøåò÷àòûé èëè äðóãîé ðèñóíîê îòâåðñòèé (íå
ïîêàçàíû), ñôîðìèðîâàííûõ â íåì, íàïðèìåð, äë  îáëåã÷åíè  ïðîòåêàíè  ÷åðåç íåãî
ïîòîêà æèäêîñòè, äë  ìèíèìèçàöèè âåñà, äë  îáåñïå÷åíè  òðåáóåìîé ãèáêîñòè, è/èëè äë 
îáåñïå÷åíè  âîçìîæíîñòè ðàñøèðåíè  òðóá÷àòîãî ñòåðæí  202. Â àëüòåðíàòèâíîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , òðóá÷àòûé ñòåðæåíü 202 ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá 
ìíîæåñòâî ïðîäîëüíûõ ñòåðæíåé-îñíîâ, ñîåäèíåííûõ ïðè ïîìîùè ìåòàëëè÷åñêîé ñåòêè,
èëè äðóãîé ñîåäèíèòåëüíîé êîíñòðóêöèè, ïîäîáíîé âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè , ïîêàçàííîìó
è îïèñàííîìó â çà âêå íà ïàòåíò ¹09/426,563, âêëþ÷åííîé â íàñòî ùåå îïèñàíèå âî âñåé
ñâîåé ïîëíîòå â êà÷åñòâå ññûëêè.

Êàê ïîêàçàíî, ìíîæåñòâî ïëàíîê 210 âûõîäèò èç ïðîêñèìàëüíîãî êîíöà 204 è,
ïðåäïî÷òèòåëüíî, èç êàê ïðîêñèìàëüíîãî, òàê è äèñòàëüíîãî êîíöîâ 204, 206 òðóá÷àòîãî
ñòåðæí  202. Ïëàíêè 210 ìîãóò ðàñøèð òüñ  îò, â îáùåì ñëó÷àå, ïðîäîëüíîãî ñëîæåííîãî
ñîñòî íè  (ïîêàçàíî íà Ôèã.4À è 5À) äî, ïî ñóùåñòâó, ïîïåðå÷íîãî ðàñøèðåííîãî
ñîñòî íè  (ïîêàçàíî íà Ôèã.4Â è 5Â). Ïëàíêè 210 ìîãóò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ïî ñóùåñòâó
ïëîñêèå ëåíòû, êàê ïîêàçàíî, êðóãëûå ïðîâîëîêè, íèòè èëè äðóãèå êîíñòðóêöèè,
ðàçðàáîòàííûå ñ âîçìîæíîñòüþ ïðèíèìàòü ñëîæåííîå è ðàñøèðåííîå ñîñòî íè .

Êàê õîðîøî âèäíî íà Ôèã.5À è 5Â, êàæäà  èç ïëàíîê 210 âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðâóþ
îêîíå÷íóþ îáëàñòü 210à, ñâ çàííóþ ñ òðóá÷àòûì ñòåðæíåì 202, è âòîðóþ îêîíå÷íóþ
îáëàñòü 210b, ñâ çàííóþ ñî âòóëêîé 212. Îêîíå÷íûå îáëàñòè 210à è 210b ïëàíîê 210
ìîãóò ïðèñîåäèí òüñ  ê òðóá÷àòîìó ñòåðæíþ 202 è âòóëêå 212, íàïðèìåð, ïðè ïîìîùè
øàðíèðíûõ ñîåäèíåíèé (íå ïîêàçàíû). Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, îêîíå÷íûå îáëàñòè 210à è
210b ìîãóò áûòü ñôîðìèðîâàíû èíòåãðàëüíî ñ òðóá÷àòûì ñòåðæíåì 202 è/èëè âòóëêîé 212
è ìîãóò áûòü äîñòàòî÷íî ãèáêèìè, äë  ñîãëàñîâàíè  ñ ïåðåìåùåíèåì ìåæäó ñëîæåííûì è
ðàñøèðåííûì ñîñòî íè ìè. Òàêèì îáðàçîì, íàïðèìåð, òðóá÷àòûé ñòåðæåíü 202, ïëàíêè
210 è âòóëêè 212 ìîãóò áûòü ñôîðìèðîâàíû èç îäíîãî ñåãìåíòà òðóáû ñ óäàëåíèåì
ñîîòâåòñòâóþùåãî ìàòåðèàëà, èñïîëüçó  îáû÷íûå ñïîñîáû, äë  ôîðìèðîâàíè  ïëàíîê 210,
÷òî äîëæíî áûòü î÷åâèäíûì äë  ñïåöèàëèñòîâ â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè.

Êàæäà  ïëàíêà 210 òàêæå âêëþ÷àåò â ñåá  ñðåäíþþ îáëàñòü èëè ïåòëþ 210 ñ, êîòîðà 
ìîæåò áûòü íàïðàâëåíà ïî ñóùåñòâó òðàíñâåðñàëüíî íàðóæó ïî îòíîøåíèþ ê ïðîäîëüíîé
îñè 208, îïðåäåë   ðàñøèðåííîå ñîñòî íèå. Â ñëîæåííîì ñîñòî íèè, êàê õîðîøî âèäíî íà
Ôèã.5À, ïåðâà  è âòîðà  îêîíå÷íûå îáëàñòè 210à, 210b ïëàíîê 210 â îáùåì ñëó÷àå
ðàñïîëîæåíû ð äîì äðóã ñ äðóãîì è âûò íóòû, ïî ñóùåñòâó, ïàðàëëåëüíî ïðîäîëüíîé îñè
208. Âòóëêà 212 ïðåäïî÷òèòåëüíî èìååò äèàìåòð, ñóùåñòâåííî ìåíüøèé, ÷åì äèàìåòð
òðóá÷àòîãî ñòåðæí  202, òàêèì îáðàçîì, ÷òî â ñëîæåííîì ñîñòî íèè âòóëêà 212 ìîæåò
íàõîäèòüñ  âî âíóòðåííåé îáëàñòè ïëàíîê 210. Òàêèì îáðàçîì, ñðåäíèå îáëàñòè 210 ñ â
ñëîæåííîì ñîñòî íèè â îáùåì ñëó÷àå èìåþò îäèíàêîâûé ðàçìåð ñ ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì
òðóá÷àòîãî ñòåðæí  202.

Â ðàñøèðåííîì ñîñòî íèè, êàê õîðîøî âèäíî íà Ôèã.5 Â, âòóëêà 212 ïåðåìåùàåòñ  â
îñåâîì íàïðàâëåíèè, ò.å. îò òðóá÷àòîãî ñòåðæí  202. Ýòî äåéñòâèå ïåðåìåùàåò âòîðóþ
îêîíå÷íóþ îáëàñòü 210b, çàñòàâë   òåì ñàìûì ñðåäíèå îáëàñòè 210 ñ ïëàíîê 210
ïåðåìåùàòüñ  ïî ñóùåñòâó òðàíñâåðñàëüíî íàðóæó. Òàêèì îáðàçîì, â ðàñøèðåííîì
ñîñòî íèè ïëàíêè 210 îïðåäåë þò äèàìåòð, êîòîðûé ñóùåñòâåííî áîëüøå, ÷åì äèàìåòð
òðóá÷àòîãî ñòåðæí  202.

Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ïîêàçàííîì íà Ôèã.6À è 6Â,
ïëàíêè 210' ìîãóò âêëþ÷àòü â ñåá  ïåðâûå è âòîðûå îêîíå÷íûå îáëàñòè 210à' è 210b' è
ñðåäíèå îáëàñòè 210ñ', êîòîðûå â ñëîæåííîì ñîñòî íèè  âë þòñ  â îñíîâíîì
âûïð ìëåííûìè (Ôèã.6À). Ïåðâûå îêîíå÷íûå îáëàñòè 210à' ñîåäèíåíû ñ òðóá÷àòûì
ñòåðæíåì 202 è âòîðûå îêîíå÷íûå îáëàñòè 210b' ñîåäèíåíû ñ âòóëêîé 212. Âòóëêà 212
ìîæåò ïåðåìåùàòüñ  â îñåâîì íàïðàâëåíèè, ò.å. â íàïðàâëåíèè òðóá÷àòîãî ñòåðæí  202,
òåì ñàìûì çàñòàâë   ñðåäíèå îáëàñòè 210c' âûãèáàòüñ  è ïåðåìåùàòüñ , ïî ñóùåñòâó,
òðàíñâåðñàëüíî íàðóæó äî òåõ ïîð, ïîêà îíè íå äîñòèãíóò ðàñøèðåííîãî ñîñòî íè 
(Ôèã.6Â). Ïëàíêè 210' ìîãóò âêëþ÷àòü â ñåá  ðèôëåíûå èëè óòîí÷åííûå îáëàñòè (íå
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ïîêàçàíû) äë  ôîðìèðîâàíè  øàðíèðîâ èëè êàêèì-ëèáî äðóãèì îáðàçîì ãàðàíòèðîâàòü,
÷òî ïëàíêè âûãíóòñ  òðåáóåìûì îáðàçîì, ò.å. òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñðåäíèå îáëàñòè 210 ñ'
ïåðåìåùàþòñ , ïî ñóùåñòâó, òðàíñâåðñàëüíî íàðóæó.

Äë  òîãî ÷òîáû îðãàíèçîâàòü óïðàâë åìîå ïåðåìåùåíèå âòóëêè 212 è, â ðåçóëüòàòå,
âûáîðî÷íîå ðàñøèðåíèå èëè ñêëàäûâàíèå ïëàíîê 210, âòóëêà 212 ñîåäèíåíà ñ ïðèâîäîì
(íå ïîêàçàí). Ïðèâîä â îáùåì ñëó÷àå ðàñïîëîæåí â òðóá÷àòîì ñòåðæíå 202, è â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïðèâîä âêëþ÷àåò â ñåá 
óäëèíåííûé ýëåìåíò 214 óïðàâëåíè  (÷àñòè÷íî âèäèìûé íà Ôèã.6 Â) è ïðèâîäíóþ âòóëêó
(íå ïîêàçàíà), ðàñïîëîæåííûå â ñòåðæíå 202. Ýëåìåíò 214 óïðàâëåíè  ìîæåò
ïðåäñòàâë òü ñîáîé ñïëîøíîé ñòåðæåíü èëè òðóá÷àòûé ýëåìåíò, èìåþùèé âíåøíèé êîíåö
216, ñîåäèíåííûé ñ âòóëêîé 212, è âíóòðåííèé êîíåö (íå ïîêàçàí) âíóòðè òðóá÷àòîãî
ñòåðæí  202. Âíóòðåííèé êîíåö ìîæåò èìåòü îáëàñòü ñ ðåçüáîé äë  ñîåäèíåíè  ñ
ñîîòâåòñòâóþùåé îáëàñòüþ, ñíàáæåííîé ðåçüáîé, íà ïðèâîäíîé âòóëêå (íå ïîêàçàíî). Ïðè
âðàùåíèè ïðèâîäà â òðóá÷àòîì ñòåðæíå 202 ýëåìåíò 214 óïðàâëåíè  ïåðåìåùàåòñ  â
îñåâîì íàïðàâëåíèè â òðóá÷àòîì ñòåðæíå 202, òåì ñàìûì ïåðåìåùà  âòóëêó 212,
ñîåäèíåííóþ ñ ïëàíêàìè 210. Òàêèì îáðàçîì, ÷åðåç âòóëêó 212 ïðèâîä ñîåäèíåí ñ
ïëàíêàìè 210 äë  âûáîðî÷íîãî ðàñøèðåíè  ïëàíîê 210 ìåæäó ñëîæåííûì è ðàñøèðåííûì
ñîñòî íè ìè.

Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, ïðèâîä ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé óïðàâë þùóþ ïðîâîëîêó
(íå ïîêàçàíà), ñîåäèíåííóþ ñ âòóëêîé 212 è êîòîðóþ ìîæíî ò íóòü, íàïðèìåð, â îñåâîì
íàïðàâëåíèè, â òðóá÷àòîì ñòåðæíå 202 äë  ïåðåìåùåíè  âòóëêè 212. Â óêàçàííîì
àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå, ïëàíêè 210 ìîãóò áûòü ñìåùåíû ëèáî ê ñëîæåííîìó, ëèáî ê
ðàñøèðåííîìó ñîñòî íèþ, ÷òî ìîæåò áûòü ïðåîäîëåíî ïîñðåäñòâîì íàò æåíè 
óïðàâë þùåé ïðîâîëîêè, íàïðèìåð, ïðè ïîìîùè èíñòðóìåíòà, âñòàâëåííîãî â òðóá÷àòûé
ñòåðæåíü 202. Ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè äîëæíî áûòü î÷åâèäíûì, ÷òî äë 
ïðèâîäà ìîãóò ïðèìåí òüñ  äðóãèå âàðèàíòû, òàêèå êàê ìåõàíè÷åñêèå, ãèäðàâëè÷åñêèå èëè
ïíåâìàòè÷åñêèå ïðèâîäû.

Âîçâðàùà ñü ê Ôèã.6À è 6Â, óñòðîéñòâî 200 ìîæåò áûòü ðàñøèðåíî â ìåäóëë ðíîì
êàíàëå 118 ïåðåëîìàííîé áåäðåííîé êîñòè 100, íàïðèìåð, èìåþùåé îòêðûòûé ïåðåëîì
128. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, óñòðîéñòâî 200 ìîæåò áûòü ðàñøèðåíî â êîñò õ, îòëè÷íûõ
îò áåäðåííîé êîñòè 100, òàêèõ, êàê îïèñàííûå âûøå. Ñíà÷àëà óñòðîéñòâî 200 ìîæåò áûòü
ââåäåíî ÷åðåç ïðåäâàðèòåëüíî ñôîðìèðîâàííûé ââîäíîé ïîðòàë 130 â ìåäóëë ðíûé
êàíàë 118 ñî ñëîæåííûìè ïëàíêàìè 210, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.6À. Åñëè ýëåìåíò 214
óïðàâëåíè   âë åòñ  òðóá÷àòûì, íàïðàâë þùà  ïðîâîëîêà èëè äðóãîé óäëèíåííûé
ýëåìåíò (íå ïîêàçàí) ìîæåò áûòü ïåðâûì ââåäåí â ìåäóëë ðíûé êàíàë 118, è óñòðîéñòâî
200 ìîæåò áûòü ââåäåíî ïî íàïðàâë þùåé ïðîâîëîêå, ò.å. ÷åðåç ïðîñâåò (íå ïîêàçàí)
ýëåìåíòà 214 óïðàâëåíè  äë  îáëåã÷åíè  ïîçèöèîíèðîâàíè  óñòðîéñòâà 200.

Ïîñëå ïîëíîãî ââåäåíè  óñòðîéñòâà 200 â ìåäóëë ðíûé êàíàë 118 íàïðàâë þùà 
ïðîâîëîêà (åñëè îíà ïðèìåí åòñ ) ìîæåò áûòü óäàëåíà, è èíñòðóìåíò (íå ïîêàçàí) ìîæåò
áûòü ââåäåí ÷åðåç ââîäíîé ïîðòàë 130 è âíóòðü òðóá÷àòîãî ñòåðæí  202 äë  ñöåïëåíè  ñ
ïðèâîäîì è ïðèâåäåíè  åãî â äåéñòâèå âíóòðè óñòðîéñòâà 200. Íàïðèìåð, èíñòðóìåíò
ìîæåò áûòü ïðèâîäíûì èíñòðóìåíòîì, èìåþùèì âðàùàþùóþñ  ãîëîâêó, êîòîðà 
ñöåïë åòñ  ñ ïðèâîäíîé âòóëêîé. Ïðèâîäíîé èíñòðóìåíò ìîæåò ïðèâîäèòüñ  â äåéñòâèå
âðó÷íóþ, ïíåâìàòè÷åñêè è/èëè ýëåêòðè÷åñêè äë  âðàùåíè  ïðèâîäíîé âòóëêè, òàêèì
îáðàçîì ïåðåìåùà  ýëåìåíò 214 óïðàâëåíè  â îñåâîì íàïðàâëåíèè âíóòðè òðóá÷àòîãî
ñòåðæí  202 è ïåðåìåùà  â ðåçóëüòàòå âòóëêó 212 äî òåõ ïîð, ïîêà ïëàíêè 210 íà
ïðîêñèìàëüíîì êîíöå 204 íå ðàñøèð òñ . Ðàñøèðåííûå ïëàíêè 210 ìîãóò áûòü â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ãèáêèìè è/èëè óïðóãèìè äë  ñîîòâåòñòâè  ïðîêñèìàëüíîé
ìåòàôèçàðíîé îáëàñòè 120. Òàêèì îáðàçîì, ïëàíêè 120 ìîãóò íàäåæíî ñöåïë òüñ  ñî
ñòåíêàìè ïðîêñèìàëüíîé ìåòàôèçàðíîé îáëàñòè 120 âî ìíîæåñòâå òî÷åê êîíòàêòà. Ýòî
ìîæåò çàêðåïèòü óñòðîéñòâî 200 è, ñëåäîâàòåëüíî, ñåãìåíòû ñëîìàííîé êîñòè êàê ïî îñè,
òàê è â îòíîøåíèè âðàùåíè  ïî îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïëàíêè 210 íà äèñòàëüíîì êîíöå 206 ðàñøèð þòñ  îäíîâðåìåííî ñ
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ðàñøèðåíèåì ïëàíîê íà ïðîêñèìàëüíîì êîíöå 204. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, ïëàíêè 210
íà äèñòàëüíîì êîíöå 206 ìîãóò ðàñøèð òüñ  íåçàâèñèìî ïðè ïîìîùè îòäåëüíîãî ïðèâîäà,
íàïðèìåð, èñïîëüçó  èíñòðóìåíò è ñïîñîá, ïîäîáíûå îïèñàííûì â ñâ çè ñ ïðîêñèìàëüíûì
êîíöîì 204. Â êà÷åñòâå åùå îäíîé àëüòåðíàòèâû, èíòðàìåäóëë ðíîå óñòðîéñòâî ìîæåò
âêëþ÷àòü â ñåá  òîëüêî îäèí íàáîð ïëàíîê, ïîäîáíûé âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè ,
ïîêàçàííîìó íà Ôèã.10À-11 Â.

Â êà÷åñòâå åùå îäíîé àëüòåðíàòèâû, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, âòóëêà 212, ñìåæíà  ñ
ïðîêñèìàëüíûì íàáîðîì ïëàíîê 210, ìîæåò âûäàâàòüñ  äàëåå ïðîêñèìàëüíî îò ïëàíîê
210, è â íåé ìîãóò áûòü ïðåäóñìîòðåíû îäíî èëè íåñêîëüêî îòâåðñòèé (íå ïîêàçàíû).
Áîëòû, ãâîçäè èëè äðóãèå ôèêñèðóþùèå óñòðîéñòâà (òàêæå íå ïîêàçàíû) ìîãóò áûòü
âñòàâëåíû òðàíñâåðñàëüíî ÷åðåç êîñòü è ÷åðåç óêàçàííûå îòâåðñòè  äë  äîïîëíèòåëüíîãî
óëó÷øåíè  ñòàáèëüíîñòè óñòðîéñòâà 200. Ïîäîáíûì æå îáðàçîì, âòóëêà 212, ñìåæíà  ñ
äèñòàëüíûì íàáîðîì ïëàíîê 210, ìîæåò âûäàâàòüñ  äàëåå äèñòàëüíî îò ïëàíîê 210 è
ìîæåò ñîäåðæàòü îäíî èëè íåñêîëüêî îòâåðñòèé äë  ïðîïóñêàíè  ÷åðåç íèõ äðóãèõ
ôèêñèðóþùèõ óñòðîéñòâ, â äîïîëíåíèå èëè âìåñòî ðàñïîëîæåííûõ íà ïðîêñèìàëüíîé
âòóëêå 212.

Ïîñëå èçëå÷åíè  ïåðåëîìà óñòðîéñòâî 200 ìîæåò áûòü óäàëåíî ÷åðåç ââîäíîé ïîðòàë
130. Ââîäíîé ïîðòàë 130 ìîæåò áûòü çàêðûò êîñòíûì íîâîîáðàçîâàíèåì (íå ïîêàçàíî) è
ìîæåò áûòü îòêðûò ÷åðåç íåáîëüøîé íàäðåç êîæè. Íåîá çàòåëüíî, óñòðîéñòâî 200 ìîæåò
âêëþ÷àòü â ñåá  ýëåìåíò èíäèêàöèè (íå ïîêàçàí), êîòîðûé ìîæåò âûõîäèòü èç
ïðîêñèìàëüíîãî êîíöà 204. Â ýòîì ñëó÷àå ýëåìåíò èíäèêàöèè ìîæåò âûäàâàòüñ  íàä
ïîâåðõíîñòüþ êîñòíîãî íîâîîáðàçîâàíè  èëè áûòü ñêðûòûì ïîä ïîâåðõíîñòüþ êîñòíîãî
íîâîîáðàçîâàíè . Êîñòíîå íîâîîáðàçîâàíèå ìîæåò áûòü óäàëåíî âîêðóã ýëåìåíòà
èíäèêàöèè äë  îòêðûòè  ââîäíîãî ïîðòàëà 130. Ïîñëå ëîêàëèçàöèè óñòðîéñòâî 200 ìîæåò
áûòü ñëîæåíî ïîñðåäñòâîì âðàùåíè  ïðèâîäíîé âòóëêè â íàïðàâëåíèè,
ïðîòèâîïîëîæåííîì íàïðàâëåíèþ âðàùåíè  äë  ðàñøèðåíè  ýëåìåíòîâ ïëàíîê 210.
Óñòðîéñòâî 200 çàòåì ìîæåò áûòü èçâëå÷åíî èç ìåäóëë ðíîãî êàíàëà 118, è ââîäíîé
ïîðòàë 130 è âûøåëåæàùèå òêàíè çàëå÷åíû.

Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, âîçìîæíî ôîðìèðîâàíèå óñòðîéñòâà 200 öåëèêîì èëè
÷àñòè÷íî èç áèîàáñîðáèðóåìîãî ìàòåðèàëà òàêèì îáðàçîì, ÷òî â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ âòîðà 
îïåðàöè  ïî óäàëåíèþ óñòðîéñòâà 200 ìîæåò íå òðåáîâàòüñ , ëèáî ìîæåò ïîòðåáîâàòüñ 
èçâëå÷åíèå òîëüêî ÷àñòè óñòðîéñòâà 200.

Íà Ôèã.7 è 8 ïîêàçàí âòîðîé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èíòðàìåäóëë ðíîãî óñòðîéñòâà 300,
êîòîðîå âêëþ÷àåò â ñåá  òðóá÷àòûé ñòåðæåíü 302 è ïðîêñèìàëüíûå è äèñòàëüíûå êîíöû
304, 306, îïðåäåë þùèå ìåæäó íèìè ïðîäîëüíóþ îñü 308. Òðóá÷àòûé ñòåðæåíü 302 â
îáùåì ñëó÷àå ïðåäñòàâë åò ñîáîé òðóá÷àòîå òåëî, íàïðèìåð, èìåþùåå êðóãîâîå èëè
äðóãîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå, àíàëîãè÷íîå òðóá÷àòîì ñòåðæíþ 210 óñòðîéñòâà 200,
îïèñàííîãî âûøå.

Êàê ïîêàçàíî, ìíîæåñòâî ïëàíîê 310 âûäàåòñ  èç ïðîêñèìàëüíîãî êîíöà 304 è,
ïðåäïî÷òèòåëüíî, êàê èç ïðîêñèìàëüíîãî, òàê è èç äèñòàëüíîãî êîíöîâ 304, 306
òðóá÷àòîãî ñòåðæí  302. Ïëàíêè 310 ðàñøèð þòñ  ìåæäó â îáùåì ñëó÷àå ïðîäîëüíûì
ñëîæåííûì ñîñòî íèåì (ïîêàçàíî íà Ôèã.7À è 8À) è, ïî ñóùåñòâó, ïîïåðå÷íûì
ðàñøèðåííûì ñîñòî íèåì (ïîêàçàíî íà Ôèã.7Â è 8Â). Ïëàíêè 310 ìîãóò ïðåäñòàâë òü
ñîáîé, ïî ñóùåñòâó, ïëîñêèå ëåíòû, íèòè èëè äðóãèå êîíñòðóêöèè, ðàçðàáîòàííûå ñ
âîçìîæíîñòüþ ïðèíèìàòü ñëîæåííîå è ðàñøèðåííîå ñîñòî íè .

Êàê õîðîøî âèäíî íà Ôèã.7À è 7Â, êàæäà  èç ïëàíîê 310 âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðâóþ
îêîíå÷íóþ îáëàñòü 310à, ñîåäèíåííóþ ñ òðóá÷àòûì ñòåðæíåì 302, è âòîðóþ îêîíå÷íóþ
îáëàñòü 310b, êîòîðà  âõîäèò â ïåðâóþ îêîíå÷íóþ îáëàñòü 310a òðóá÷àòîãî ñòåðæí  302.
Âòîðà  îêîíå÷íà  îáëàñòü 310b ïëàíîê 310 ñîåäèíåíà ñ ïðèâîäîì âíóòðè òðóá÷àòîãî
ñòåðæí  302. Ïåðâûå îêîíå÷íûå îáëàñòè 310à ïëàíîê 310 ìîãóò ïðèñîåäèí òüñ  ê
òðóá÷àòîìó ñòåðæíþ 302, íàïðèìåð, ïðè ïîìîùè øàðíèðíûõ ñîåäèíåíèé (íå ïîêàçàíû)
èëè, â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, ìîãóò áûòü ñôîðìèðîâàíû èíòåãðàëüíî ñ òðóá÷àòûì
ñòåðæíåì 302 ïîäîáíî âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè , îïèñàííîìó âûøå.
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Êàæäà  ïëàíêà 310 òàêæå âêëþ÷àåò â ñåá  ñðåäíþþ îáëàñòü èëè ïåòëþ 310 ñ, êîòîðà 
ìîæåò áûòü íàïðàâëåíà ïî ñóùåñòâó òðàíñâåðñàëüíî íàðóæó ïî îòíîøåíèþ ê ïðîäîëüíîé
îñè 308, îïðåäåë   ðàñøèðåííîå ñîñòî íèå. Â ñëîæåííîì ñîñòî íèè, êàê õîðîøî âèäíî íà
Ôèã.8À, ïåðâà  è âòîðà  îêîíå÷íûå îáëàñòè 310à, 310b ïëàíîê 310 â îáùåì ñëó÷àå
ðàñïîëîæåíû ð äîì äðóã ñ äðóãîì è âûò íóòû, ïî ñóùåñòâó, ïàðàëëåëüíî ïðîäîëüíîé îñè
308, íàïðèìåð, òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñðåäíèå îáëàñòè 310 ñ â îáùåì ñëó÷àå èìåþò
îäèíàêîâûé ðàçìåð ñ ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì òðóá÷àòîãî ñòåðæí  302. Â ðàñøèðåííîì
ñîñòî íèè, êàê õîðîøî âèäíî íà Ôèã 8 Â, ñðåäíèå îáëàñòè 310 ñ ïëàíîê 310 ðàñïîëîæåíû,
ïî ñóùåñòâó, òðàíñâåðñàëüíî íàðóæó. Òàêèì îáðàçîì, â ðàñøèðåííîì ñîñòî íèè ïëàíêè
310 îïðåäåë þò äèàìåòð, êîòîðûé ñóùåñòâåííî áîëüøå, ÷åì äèàìåòð òðóá÷àòîãî ñòåðæí 
302.

Äë  òîãî, ÷òîáû îðãàíèçîâàòü óïðàâë åìîå ðàñøèðåíèå èëè ñêëàäûâàíèå ïëàíîê 310, â
îáùåì ñëó÷àå â òðóá÷àòîì ñòåðæíå 302 ïîìåùàåòñ  ïðèâîä (íå ïîêàçàí). Â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ïðèâîä ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá 
âòóëêó (íå ïîêàçàíà), ñêîëüç ùóþ âíóòðè òðóá÷àòîãî ñòåðæí  302, ñ êîòîðîé ñîåäèíåíû
âòîðûå îêîíå÷íûå îáëàñòè 310b. Âòóëêà ìîæåò óïðàâë åìî ïåðåìåùàòüñ  âíóòðè
òðóá÷àòîãî ñòåðæí  302, íàïðèìåð, èñïîëüçó  âòóëêó ñ ðåçüáîé è/èëè ïðèñïîñîáëåíèå ñî
ñòåðæíåì, ïîäîáíîå îïèñàííîìó âûøå. Òàêèì îáðàçîì, ïðèâîä ñîåäèíåí ñ ïëàíêàìè 310
äë  èçáèðàòåëüíîãî ðàñøèðåíè  ïëàíîê 310 ìåæäó ñëîæåííûì è ðàñøèðåííûì
ñîñòî íè ìè.

Â îäíîì èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ïëàíêè 310 ìîãóò áûòü íàêëîíåíû
äë  äîñòèæåíè  èõ ðàñøèðåííûõ ñîñòî íèé, è âòóëêà ìîæåò ïåðåìåùàòüñ  â îñåâîì
íàïðàâëåíèè, íàïðèìåð, îò ïëàíîê 310, ò íóòü âòîðûå îáëàñòè 310b è ñêëàäûâàòü ïëàíêè
310 â èõ ñëîæåííûå ñîñòî íè . Êîãäà âòóëêà äâèæåòñ  â îñåâîì íàïðàâëåíèè â
ïðîòèâîïîëîæåííîì íàïðàâëåíèè, íàïðèìåð, ê ïëàíêàì 310, ïëàíêè 310 ìîãóò ñâîáîäíî
ðàñøèð òüñ  â èõ ðàñøèðåííûå ñîñòî íè .

Ïðè èñïîëüçîâàíèè óñòðîéñòâî 300 ìîæåò ðàñøèð òüñ  â ìåäóëë ðíîì êàíàëå
ñëîìàííîé êîñòè (íå ïîêàçàíî), àíàëîãè÷íî âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè , îïèñàííîìó âûøå.
Óñòðîéñòâî 300 ìîæåò áûòü âñòàâëåíî ÷åðåç ïðåäâàðèòåëüíî ñôîðìèðîâàííûé ââîäíîé
ïîðòàë â ìåäóëë ðíûé êàíàë ñî ñëîæåííûìè ïëàíêàìè 310. Ïîñëå ïîëíîãî ââåäåíè 
óñòðîéñòâà 300 â ìåäóëë ðíûé êàíàë èíñòðóìåíò (íå ïîêàçàí) ìîæåò áûòü ââåäåí ÷åðåç
ââîäíîé ïîðòàë è âíóòðü òðóá÷àòîãî ñòåðæí  302 äë  ñöåïëåíè  ñ ïðèâîäîì è ïðèâåäåíè 
åãî â äåéñòâèå âíóòðè óñòðîéñòâà 300, íàïðèìåð, äë  ðàñøèðåíè  ïëàíîê 310 íà
ïðîêñèìàëüíîì êîíöå 304 â èõ ðàñøèðåííûå ñîñòî íè . Ðàñøèðåííûå ïëàíêè 310 ìîãóò
áûòü â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ãèáêèìè è/èëè óïðóãèìè äë  ñîîòâåòñòâè  ïðîêñèìàëüíîé
ìåòàôèçàðíîé îáëàñòè è/èëè íàäåæíîãî ñöåïëåíè  ñî ñòåíêàìè ïðîêñèìàëüíîé
ìåòàôèçàðíîé îáëàñòè âî ìíîæåñòâå òî÷åê êîíòàêòà.

Â îäíîì èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ïëàíêè 310 íà äèñòàëüíîì êîíöå 306
ðàñøèð þòñ  îäíîâðåìåííî ñ ðàñøèðåíèåì ïëàíîê íà ïðîêñèìàëüíîì êîíöå 304. Â
êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ïëàíêè 310 íà äèñòàëüíîì êîíöå 306 ìîãóò ðàñøèð òüñ 
íåçàâèñèìî, ïðè ïîìîùè îòäåëüíîãî ïðèâîäà, íàïðèìåð, èñïîëüçó  èíñòðóìåíò è ñïîñîá,
ïîäîáíûå îïèñàííûì â ñâ çè ñ ïðîêñèìàëüíûì êîíöîì 304. Â êà÷åñòâå åùå îäíîé
àëüòåðíàòèâû, èíòðàìåäóëë ðíîå óñòðîéñòâî ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  òîëüêî îäèí íàáîð
ïëàíîê ïîäîáíî âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè , ïîêàçàííîìó íà Ôèã.10À-11Â.

Ïîñëå èçëå÷åíè  ïåðåëîìà óñòðîéñòâî 300 ìîæåò áûòü óäàëåíî ïîäîáíî âàðèàíòó
îñóùåñòâëåíè , îïèñàííîìó âûøå. Â ïðîöåññå óêàçàííîãî óäàëåíè , â îáùåì ñëó÷àå, â
òðóá÷àòûé ñòåðæåíü 302 ââîäèòñ  èíñòðóìåíò äë  ñöåïëåíè  ïðèâîäîì è ñêëàäûâàíè 
ïëàíîê 310 ïîäîáíî ñïîñîáó ðàñøèðåíè  ïëàíîê 310. Â êà÷åñòâå åùå îäíîé àëüòåðíàòèâû,
óñòðîéñòâî 300 ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  ýëåìåíò èíäèêàöèè (íå ïîêàçàí) äë  îáëåã÷åíè 
èçâëå÷åíè  óñòðîéñòâà 300 è/èëè óñòðîéñòâî 300 ìîæåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî
ñîñòî òü èç áèîàáñîðáèðóåìîãî ìàòåðèàëà ïîäîáíî âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè , îïèñàííîìó
âûøå.

Îáðàùà ñü ê Ôèã.9À è 9Â, ïîêàçàí åùå îäèí âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èíòðàìåäóëë ðíîãî
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óñòðîéñòâà 400, êîòîðîå âêëþ÷àåò â ñåá  òðóá÷àòûé ñòåðæåíü 402 è ïðîêñèìàëüíûå è
äèñòàëüíûå êîíöû 404, 406, îïðåäåë þùèå ìåæäó íèìè ïðîäîëüíóþ îñü 408, ïîäîáíî
âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè , îïèñàííîìó âûøå. Êàê ïîêàçàíî, ìíîæåñòâî ïëàíîê 410 âûõîäèò
èç ïðîêñèìàëüíîãî êîíöà 404 è, ïðåäïî÷òèòåëüíî, êàê èç ïðîêñèìàëüíîãî, òàê è èç
äèñòàëüíîãî êîíöîâ 404, 406 òðóá÷àòîãî ñòåðæí  402. Ïëàíêè 410 ðàñøèð þòñ  ìåæäó, â
îáùåì ñëó÷àå, ïðîäîëüíûì ñëîæåííûì ñîñòî íèåì (íå ïîêàçàíî) è, ïî ñóùåñòâó,
ïîïåðå÷íûì ðàñøèðåííûì ñîñòî íèåì (ïîêàçàíî íà Ôèã.9 Â). Ïëàíêè 410 ìîãóò
ïðåäñòàâë òü ñîáîé, ïî ñóùåñòâó, ïëîñêèå ëåíòû, íèòè èëè äðóãèå êîíñòðóêöèè, èìåþùèå
ïåðâûé êîíåö 410à, ñîåäèíåííûé ñ òðóá÷àòûì ñòåðæíåì 402, è ñâîáîäíûé êîíåö 410b.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïëàíêè 410 íàêëîí þòñ  äë  äîñòèæåíè  ðàñøèðåííîãî ñîñòî íè , íî
ìîãóò áûòü âîçâðàùåíû â ñëîæåííîå ñîñòî íèå ïðè ïîìîùè íàëîæåííûõ ðóêàâîâ 412,
êîòîðûå äåéñòâóþò ïîäîáíî ñêîëüç ùèì âòóëêàì, îïèñàííûì âûøå.

Â ïðîöåññå ïðèìåíåíè , óñòðîéñòâî 400 ìîæåò áûòü ðàñøèðåíî â ìåäóëë ðíîì êàíàëå
118 ïåðåëîìàííîé áåäðåííîé êîñòè 100, íàïðèìåð, èìåþùåé îòêðûòûé ïåðåëîì 128. Â
êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, óñòðîéñòâî 400 ìîæåò áûòü ðàñøèðåíî â êîñò õ, îòëè÷íûõ îò
áåäðåííîé êîñòè 100, ïîäîáíî âàðèàíòàì îñóùåñòâëåíè , îïèñàííûì âûøå. Óñòðîéñòâî
400 ìîæåò áûòü âñòàâëåíî ÷åðåç ïðåäâàðèòåëüíî ñôîðìèðîâàííûé ââîäíîé ïîðòàë 130 â
ìåäóëë ðíûé êàíàë 118 ñî ñëîæåííûìè ïëàíêàìè 410, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.9À. Ïîñëå
ïîëíîãî ââåäåíè  óñòðîéñòâà 400 â ìåäóëë ðíûé êàíàë 118 ðóêàâà 412 ìîãóò áûòü
ñìåùåíû â îñåâîì íàïðàâëåíèè äë  îòêðûòè  è îñâîáîæäåíè  ïëàíîê 410.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïëàíêè 410 àâòîìàòè÷åñêè ðàñøèð þòñ  ê ðàñøèðåííîìó ñîñòî íèþ è
 âë þòñ  â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ãèáêèìè è/èëè óïðóãèìè äë  ñîîòâåòñòâè  ïðîêñèìàëüíîé
ìåòàôèçàðíîé îáëàñòè 120 è/èëè íàäåæíîãî ñöåïëåíè  ñî ñòåíêàìè ïðîêñèìàëüíîé
ìåòàôèçàðíîé îáëàñòè 120.

Ïîñëå èçëå÷åíè  ïåðåëîìà óñòðîéñòâî 400 ìîæåò áûòü óäàëåíî ïîäîáíî âàðèàíòàì
îñóùåñòâëåíè , îïèñàííûì âûøå. Â ïðîöåññå óêàçàííîãî èçâëå÷åíè , ìîæåò áûòü ââåäåí
èíñòðóìåíò äë  ñìåùåíè  ðóêàâîâ 412 îáðàòíî, ïîâåðõ ïëàíîê 410, àíàëîãè÷íî ñïîñîáó
ðàñøèðåíè  ïëàíîê 410. Â êà÷åñòâå åùå îäíîé àëüòåðíàòèâû, óñòðîéñòâî 400 ìîæåò
âêëþ÷àòü â ñåá  ýëåìåíò èíäèêàöèè (íå ïîêàçàí) äë  îáëåã÷åíè  èçâëå÷åíè  óñòðîéñòâà
400. Ëþáîå óñòðîéñòâî, îïèñàííîå â íàñòî ùåì îïèñàíèè, ìîæåò, ïî ìåíüøåé ìåðå,
÷àñòè÷íî ñîñòî òü èç áèîàáñîðáèðóåìîãî ìàòåðèàëà, ñïëàâà èëè ïîëèìåðà ñ ïàì òüþ
ôîðìû, íàïðèìåð íèòèíîëà, èëè äðóãèõ óïðóãèõ ìàòåðèàëîâ, òàêèõ êàê íåðæàâåþùà  ñòàëü
èëè ñïëàâ òèòàíà. Äîïîëíèòåëüíî, ïîäîáíî âàðèàíòàì îñóùåñòâëåíè , ïîêàçàííûì íà
Ôèã.10À-11Â, èíòðàìåäóëë ðíîå óñòðîéñòâî ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  îäèí íàáîð ïëàíîê,
êîòîðûé ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë  ñòàáèëèçàöèè ïåðåëîìà êîñòè, íàïðèìåð, âíóòðè èëè
ñìåæíî øåéêå èëè äðóãèõ êîíöîâ êîñòè, òàêèõ êàê áåäðåííà  êîñòü èëè ïëå÷åâà  êîñòü.

Íà Ôèã.12-14 Â ïîêàçàí åùå îäèí âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èíòðàìåäóëë ðíîãî
óñòðîéñòâà 500 ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ. Â îáùåì ñëó÷àå, óñòðîéñòâî 500
âêëþ÷àåò â ñåá  òðóá÷àòûé ñòåðæåíü 502, îäíó èëè íåñêîëüêî âòóëîê 512 è ýëåìåíò 522
óïðàâëåíè  óäëèíåíèåì. Òðóá÷àòûé ñòåðæåíü 502 âêëþ÷àåò â ñåá  ïðîêñèìàëüíûé è
äèñòàëüíûé êîíöû 504, 506, îïðåäåë þùèå ìåæäó íèìè ïðîäîëüíóþ îñü 508. Òðóá÷àòûé
ñòåðæåíü 502 â îáùåì ñëó÷àå ïðåäñòàâë åò ñîáîé òðóá÷àòîå òåëî, íàïðèìåð, èìåþùåå
êðóãîâîå ëèáî äðóãîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå (íàïðèìåð, îâàëüíîå, êâàäðàòíîå, ðèôëåíîå) è
îïðåäåë þùåå ïðîñâåò 507, ïðîõîä ùèé ìåæäó ïðîêñèìàëüíûì è äèñòàëüíûì êîíöàìè
504, 506. Òðóá÷àòîå òåëî 508 ìîæåò èìåòü ñïëîøíóþ ñòåíêó èëè ìîæåò èìåòü ðåøåò÷àòûé
èëè äðóãîé ðèñóíîê îòâåðñòèé (íå ïîêàçàíû), ñôîðìèðîâàííûõ â íåì, íàïðèìåð, äë 
îáëåã÷åíè  ïðîòåêàíè  ÷åðåç íåãî ïîòîêà æèäêîñòè, äë  ìèíèìèçàöèè âåñà, äë 
îáåñïå÷åíè  òðåáóåìîé ãèáêîñòè, è/èëè äë  îáåñïå÷åíè  âîçìîæíîñòè ðàñøèðåíè 
òðóá÷àòîãî ñòåðæí  502. Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ,
òðóá÷àòûé ñòåðæåíü 502 ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  ìíîæåñòâî ïðîäîëüíûõ ñòåðæíåé-îñíîâ,
ñîåäèíåííûõ ïðè ïîìîùè ìåòàëëè÷åñêîé ñåòêè, èëè äðóãîé ñîåäèíèòåëüíîé êîíñòðóêöèè,
êàê ýòî îïèñàíî â çà âêå íà ïàòåíò ¹09/426,563, âêëþ÷åííîé â íàñòî ùåå îïèñàíèå âî
âñåé ñâîåé ïîëíîòå â êà÷åñòâå ññûëêè.
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Ìíîæåñòâî ïëàíîê 510 âûäâèãàåòñ  èç ïðîêñèìàëüíîãî êîíöà 504 è, ïðåäïî÷òèòåëüíî, èç
êàê ïðîêñèìàëüíîãî, òàê è äèñòàëüíîãî êîíöîâ 504, 506 òðóá÷àòîãî ñòåðæí  502, êàê
ïîêàçàíî. Ìíîæåñòâî îïîðíûõ ðû÷àãîâ 520 ñîåäèíåíû ñ ïëàíêàìè 510 äë  ðàñøèðåíè 
ïëàíîê 510 ìåæäó ïðèìåðíî ïðîäîëüíûì ñëîæåííûì ñîñòî íèåì (ïîêàçàíî íà Ôèã.13À è
14À) è, ïî ñóùåñòâó, ïîïåðå÷íûì ðàñøèðåííûì ñîñòî íèåì (ïîêàçàíî íà Ôèã.13Â è 14Â).
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïëàíêè 510 è îïîðíûå ðû÷àãè 520 ñôîðìèðîâàíû èç îäíîé ëåíòû èëè
ìàòåðèàëà, êàê ýòî îïèñàíî íèæå. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, îíè ìîãóò áûòü ñôîðìèðîâàíû
êàê îòäåëüíûå êîìïîíåíòû, êîòîðûå ïðèêðåïë þòñ  äðóã ê äðóãó, íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì
ñâàðêè, ïàéêè, ïðèêëåèâàíè . Â êà÷åñòâå åùå îäíîé àëüòåðíàòèâû, ïëàíêè 510 è/èëè
îïîðíûå ðû÷àãè 520 ìîãóò ïðåäñòàâë òü ñîáîé, ïî ñóùåñòâó, êðóãëûå ïðîâîëîêè, íèòè èëè
ëþáûå äðóãèå ñòðóêòóðû, ðàçðàáîòàííûå ñ âîçìîæíîñòüþ ïðèíèìàòü ñëîæåííîå è
ðàñøèðåííîå ñîñòî íè .

Êàê õîðîøî âèäíî íà Ôèã.13À-14 Â, êàæäà  ïëàíêà âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðâóþ îêîíå÷íóþ
îáëàñòü 510à, ñîåäèíåííóþ ñ òðóá÷àòûì ñòåðæíåì 502, è âòîðóþ ñâîáîäíóþ îêîíå÷íóþ
îáëàñòü 510 ñ, óäàëåííóþ îò òðóá÷àòîãî ñòåðæí  502. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, âòîðà  îêîíå÷íà 
îáëàñòü 510 ñ â ñëîæåííîì ñîñòî íèè ðàñïîëîæåíà, ïî ñóùåñòâó, â ïðîäîëüíîì
íàïðàâëåíèè îò òðóá÷àòîãî ñòåðæí  502. Êàæäûé ñîîòâåòñòâóþùèé îïîðíûé ðû÷àã 520
âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðâûé êîíåö 520à, êîòîðûé ñîåäèíåí ñ âòóëêîé 512, è âòîðîé êîíåö 520
ñ, êîòîðûé ñîåäèíåí ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ïëàíêîé 510. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, âòîðîé êîíåö 520
ñ îïîðíîãî ðû÷àãà 520 ñîåäèíåí ñî ñâîáîäíîé îêîíå÷íîé îáëàñòüþ 510 ñ ïëàíêè 510,
õîò , â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, âòîðîé êîíåö îïîðíîãî ðû÷àãà 520 ìîæåò áûòü ñîåäèíåí
ñî ñðåäíåé îáëàñòüþ 510b ïëàíêè 510 (íå ïîêàçàíî).

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïåðâûå îêîíå÷íûå îáëàñòè 510à ïëàíîê 510 ôîðìèðóþòñ 
èíòåãðàëüíî ñ òðóá÷àòûì ñòåðæíåì 502, òîãäà êàê âòîðûå êîíöû 520 ñ îïîðíûõ ðû÷àãîâ
520 ôîðìèðóþòñ  èíòåãðàëüíî ñî âòîðûìè îêîíå÷íûìè îáëàñò ìè 510à ñîîòâåòñòâóþùèõ
ïëàíîê 510. Ñðåäíèå îáëàñòè 510b, 520b ïëàíîê 510 è îïîðíûõ ðû÷àãîâ 520 ìîãóò áûòü â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ãèáêèìè äë  ñîãëàñîâàíè  ñ ïåðåìåùåíèåì ìåæäó ñëîæåííûì è
ðàñøèðåííûì ñîñòî íè ìè, êàê ýòî îïèñàíî íèæå. Íàïðèìåð, òðóá÷àòûé ñòåðæåíü 502,
ïëàíêè 510 è îïîðíûå ðû÷àãè 520 ìîãóò áûòü ñôîðìèðîâàíû èç îäíîãî ñåãìåíòà òðóáû ñ
óäàëåííûì ñîîòâåòñòâóþùèì ìàòåðèàëîì, êàê ýòî îïèñàíî íèæå. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû,
ïåðâûå îêîíå÷íûå îáëàñòè 510à ïëàíîê 510 ìîãóò ïðåäñòàâë òü ñîáîé îòäåëüíûå ïîëîñû,
ñîåäèíåííûå ñ òðóá÷àòûì ñòåðæíåì 502 ñâàðíûì ñîåäèíåíèåì, ïàéêîé èëè øòèôòàìè (íå
ïîêàçàíî), è/èëè âòîðûå êîíöû 520ñ îïîðíûõ ðû÷àãîâ 520 ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû ñî
âòîðûìè îêîíå÷íûìè îáëàñò ìè 510ñ ïëàíîê 510 ñâàðíûì ñîåäèíåíèåì, ïàéêîé èëè
øòèôòàìè (íå ïîêàçàíî).

Îáðàùà ñü ê Ôèã.14À è 14Â, ýëåìåíò 522 óïðàâëåíè  ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé
ñïëîøíîé ñòåðæåíü èëè òðóá÷àòûé ýëåìåíò, èìåþùèé ïðîêñèìàëüíûé è äèñòàëüíûé êîíöû
524, 526. Ýëåìåíò 522 óïðàâëåíè  èìååò äèàìåòð èëè äðóãîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå òàêîå,
÷òî ýëåìåíò 522 óïðàâëåíè  ìîæåò áûòü ââåäåí â ïðîñâåò 507 òðóá÷àòîãî ñòåðæí  502.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ýëåìåíò 522 óïðàâëåíè  âêëþ÷àåò â ñåá  îäíó èëè íåñêîëüêî îáëàñòåé ñ
ðåçüáîé, òàêèõ êàê ïðîêñèìàëüíà  îáëàñòü 528à ñ ðåçüáîé, ñðåäí   îáëàñòü 528b ñ
ðåçüáîé, è äèñòàëüíà  îáëàñòü 528ñ ñ ðåçüáîé, êàê ïîêàçàíî. Áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî,
ïðîêñèìàëüíà  è äèñòàëüíà  îáëàñòè 528à, 528ñ ñ ðåçüáîé èìåþò ðåçüáó ñ
ïðîòèâîïîëîæåííîé îðèåíòàöèåé, ÷òî îïèñûâàåòñ  íèæå.

Òðóá÷àòûé ñòåðæåíü 502 ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  âíóòðåííþþ êîëüöåâóþ îáëàñòü 530,
ðàñïîëîæåííóþ âíóòðè ïðîñâåòà 507, êîòîðûé îïðåäåë åò âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü 532,
êîòîðà  ñíàáæåíà ðåçüáîé ïîäîáíî ñðåäíåé îáëàñòè 528b ñ ðåçüáîé ñòåðæí  522.
Êîëüöåâà  îáëàñòü 530 ïðåäïî÷òèòåëüíî èìååò äèàìåòð, àíàëîãè÷íûé ýëåìåíòó 522
óïðàâëåíè , òàê ÷òî ðåçüáû íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè 532 ñöåïë þòñ  ñî ñðåäíåé
îáëàñòüþ 528b ñ ðåçüáîé äë  ïðåäîòâðàùåíè  ïðîäîëüíîãî ïåðåìåùåíè  ñòåðæí  522, çà
èñêëþ÷åíèåì ñëó÷à , êîãäà ñòåðæåíü 522 âðàùàåòñ  âîêðóã îñè 508. Êîëüöåâà  îáëàñòü
530 ìîæåò áûòü ñôîðìèðîâàíà èç òðóá÷àòîãî ñòåðæí  502 ïðè ïîìîùè ìåõàíè÷åñêîé
îáðàáîòêè, ëèáî ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé êîëüöåâóþ âòóëêó, âñòàâëåííóþ â ïðîñâåò 507

Ñòðàíèöà: 16

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 296 526 C2

è çàêðåïëåííóþ â ñðåäíåì ïîëîæåíèè, íàïðèìåð, ïðè ïîìîùè ñâàðêè, ïàéêè.
Ïîäîáíûì æå îáðàçîì âòóëêè 512 òàêæå èìåþò âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè, ñíàáæåííûå

ðåçüáîé, êîòîðûå ìîãóò ñöåïë òüñ  ñ ïðîêñèìàëüíîé è äèñòàëüíîé îáëàñò ìè 528à, 528ñ ñ
ðåçüáîé ýëåìåíòà 522 óïðàâëåíè . Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïðîêñèìàëüíà  âòóëêà 512à èìååò
âíóòðåííþþ îáëàñòü ñ ðåçüáîé, ïðîòèâîïîëîæíîé îðèåíòàöèè ïî îòíîøåíèþ ê äèñòàëüíîé
âòóëêå 512b äë  ñòûêîâêè ñ ïðîêñèìàëüíîé è äèñòàëüíîé îáëàñò ìè 528à, 528b ñ ðåçüáîé,
ñîîòâåòñòâåííî. Äîïîëíèòåëüíî, âòóëêè 512 èìåþò âíåøíèé äèàìåòð òàêîé, ÷òî âòóëêè 512
ìîãóò áûòü ââåäåíû â ïðîñâåò 507, ñîõðàí   âîçìîæíîñòü ñêîëüç ùåãî ïåðåìåùåíè , íà
ïðîêñèìàëüíîì è äèñòàëüíîì êîíöàõ 504, 506 òðóá÷àòîãî ñòåðæí  502. Âòóëêè 512 ìîãóò
ñîäåðæàòü ñëîòû èëè êàðìàíû (íå ïîêàçàíî) äë  ââåäåíè  ïåðâûõ êîíöîâ 520à îïîðíûõ
ðû÷àãîâ 520, êàê ýòî îïèñàíî íèæå.

Ññûëà ñü íà Ôèã.15À-15D, ïîêàçàí ïðåäïî÷òèòåëüíûé ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ïëàíîê 510 è
îïîðíûõ ðû÷àãîâ 520 êàê èíòåãðàëüíûõ ýëåìåíòîâ òðóá÷àòîãî ñòåðæí  502. Õîä  ïîêàçàí
òîëüêî îäèí êîíåö, î÷åâèäíî, ÷òî ïëàíêè 510 è îïîðíûå ðû÷àãè 520 ïðè íåîáõîäèìîñòè
ìîãóò áûòü ñôîðìèðîâàíû íà îáîèõ êîíöàõ, êàê ýòî îïèñàíî â íàñòî ùåì îïèñàíèè.
Äîïîëíèòåëüíî,  âë åòñ  î÷åâèäíûì, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ýòàïîâ èçãîòîâëåíè 
òðóá÷àòîãî ñòåðæí  502 íå  âë åòñ  âàæíîé è ìîæåò áûòü îðãàíèçîâàíà â äðóãîì ïîð äêå.

Ñíà÷àëà, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.15À, ïðåäîñòàâë åòñ  óäëèíåííà  òðóáêà 600,
ïðåäïî÷òèòåëüíî èìåþùà  öèëèíäðè÷åñêóþ (èëè äðóãóþ) ôîðìó, êîòîðà  îáðåçàíà äî
äëèíû (íå ïîêàçàíî), ñîîòâåòñòâóþùåé ñóììàðíîé ñîáðàííîé äëèíå òðóá÷àòîãî ñòåðæí 
502 è ïëàíîê 510 íà îäíîì êîíöå (èëè îáîèõ êîíöàõ) òðóá÷àòîãî ñòåðæí  502. Òðóáêà
ìîæåò áûòü ñôîðìèðîâàíà èç ìíîæåñòâà áèîñîâìåñòèìûõ ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå
îáåñïå÷èâàþò äîñòàòî÷íóþ ñòðóêòóðíóþ öåëîñòíîñòü, ïðè÷åì ïðåäïî÷òèòåëüíûìè
 âë þòñ  íåðæàâåþùà  ñòàëü èëè òèòàí. Ïåðâûå ðàçðåçû 602 ìîãóò áûòü ñäåëàíû íà
êîíöå (êîíöàõ) 604 òðóáêè 600, êîòîðûå èäóò ïðîäîëüíî, ïî ñóùåñòâó, ïàðàëëåëüíî îñè
606, òåì ñàìûì îïðåäåë   ïëàíêè 510 ìåæäó ñìåæíûìè ðàçðåçàìè 602, êàê ïîêàçàíî íà
Ôèã.15 Â. Ïåðâûå ðàçðåçû ìîãóò áûòü ñôîðìèðîâàíû ïðè ïîìîùè ëàçåðíîé ðåçêè,
ìåõàíè÷åñêîé ðåçêè. Ïðè íåîáõîäèìîñòè, ïðîäîëüíûå êðà , îïðåäåë åìûå ïåðâûìè
ðàçðåçàìè 602, ìîãóò áûòü çàêðóãëåíû, ïîäðåçàíû, ëèáî ìîäèôèöèðîâàíû êàêèì-ëèáî
äðóãèì îáðàçîì äë  ïðåäîòâðàùåíè  ñìåæíûõ ïëàíîê 510 îò çàöåïëåíè  äðóã ñ äðóãîì,
íàïðèìåð, ïðè ïåðåìåùåíèè èç ñëîæåííîãî ñîñòî íè  èëè îáðàòíî â ñëîæåííîå ñîñòî íèå.

Îáðàùà ñü ê Ôèã.15Ñ, ìåæäó ñìåæíûìè ïåðâûìè ðàçðåçàìè 602 ìîãóò áûòü ñäåëàíû
ïàðû âòîðûõ ðàçðåçîâ 608, èäóùèå ïî ñóùåñòâó ïàðàëëåëüíî îñè 606, íå äîõîä  äî êîíöà
601 òðóáêè 600. Êîíöû âòîðûõ ðàçðåçîâ 608 ìîãóò ñîåäèí òüñ  êðóãîâûìè ðàçðåçàìè 610,
îïðåäåë   òåì ñàìûì îïîðíûå ðû÷àãè 520. Òàêèì îáðàçîì, êàæäà  èç ïëàíîê 520 ìîæåò
áûòü îïðåäåëåíà ïàðîé óçêèõ íîæåê 511, êîòîðûå ïðîõîä ò ïî îáå ñòîðîíû
ñîîòâåòñòâóþùåãî îïîðíîãî ðû÷àãà 520 îò òðóá÷àòîãî ñòåðæí  502 è îêàí÷èâàþòñ  íà
ñâîáîäíûõ êîíöàõ 510ñ. Îïîðíûå ðû÷àãè 520 ìîãóò áûòü äëèííåå, ÷åì ïëàíêè 510, êàê
ïîêàçàíî, äë  îáåñïå÷åíè  áîëüøåé ãèáêîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïëàíêàìè 510, ëèáî, â
êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, îïîðíûå ðû÷àãè 520 ìîãóò áûòü, â îáùåì ñëó÷àå, òàêèìè æå èëè
êîðî÷å, ÷åì ïëàíêè 510. Ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè áóäåò î÷åâèäíî, ÷òî
îòíîñèòåëüíà  øèðèíà è äëèíà ïëàíîê 510 è îïîðíûõ ðû÷àãîâ 520 ìîæåò áûòü ñ ëåãêîñòüþ
îïðåäåëåíà äë  îáåñïå÷åíè  òðåáóåìîãî ðàñøèðåíè  è ëåãêîñòè ðàñøèðåíè  è
ñêëàäûâàíè .

Íåîá çàòåëüíî, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.15D, ñâîáîäíûå êîíöû 510ñ ïëàíîê 510 ìîãóò áûòü
îáðàáîòàíû äë  ñîçäàíè  ýëåìåíòîâ ñöåïëåíè  ñ òêàí ìè, òàêèõ êàê çàçóáðèíû 513. Â
êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû èëè äîïîëíåíè , ñâîáîäíûå êîíöû 510ñ ìîãóò áûòü íàêëîíåíû èëè
èçîãíóòû, íàïðèìåð, ðàäèàëüíî íàðóæó (íå ïîêàçàíî) äë  óëó÷øåíè  ñöåïëåíè  ñ êîñòüþ
èëè äðóãîé òêàíüþ â ïåðèîä èìïëàíòàöèè. Äîïîëíèòåëüíî, îäíà èëè íåñêîëüêî âûåìîê 612
ìîãóò áûòü ñôîðìèðîâàíû íà ïåðâîì êîíöå 520à êàæäîãî èç îïîðíûõ ðû÷àãîâ 520 äë 
îïðåäåëåíè  ëàïîê 614 äë  çàêðåïëåíè  îïîðíûõ ðû÷àãîâ 520 íà âòóëêå 512 (íå
ïîêàçàíà). Â êà÷åñòâå åùå îäíîé àëüòåðíàòèâû, ïëàíêè 510 è îïîðíûå ðû÷àãè 520 ìîãóò
áûòü ñôîðìèðîâàíû íà îòäåëüíîì òðóá÷àòîì ðóêàâå, êîòîðûé ìîæåò ïðèñîåäèí òüñ  ê
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îäíîìó èëè îáîèì êîíöàì òðóá÷àòîãî ñòåðæí  (íå ïîêàçàíî), íàïðèìåð, ïðè ïîìîùè
ñâàðêè, ïîñàäêè íà òðåíèè, ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíè , ïàéêè.

Âîçâðàùà ñü ê Ôèã.14À è 14Â, ïîñëå òîãî êàê ïëàíêè 510 è îïîðíûå ðû÷àãè 520
ôîðìèðóþòñ  èëè ïðèñîåäèí þòñ  ê îäíîìó èëè îáîèì êîíöàì 504, 506 òðóá÷àòîãî
ñòåðæí  502, âòóëêà(âòóëêè) 512 ìîãóò áûòü âñòàâëåíû â ïðîñâåò 507 è ïåðâûå êîíöû
îïîðíûõ ðû÷àãîâ 520à ìîãóò áûòü ïðèñîåäèíåíû ê ñîîòâåòñòâóþùåé âòóëêå(âòóëêàì) 512.
Âòóëêà (âòóëêè) 512 ìîãóò âêëþ÷àòü â ñåá  ñëîòû èëè êàðìàíû (íå ïîêàçàíû) äë  âñòàâêè
ëàïîê 614 ñîîòâåòñòâóþùèõ îïîðíûõ ðû÷àãîâ 520. Â êà÷åñòâå äîïîëíåíè  èëè
àëüòåðíàòèâû, ïåðâûå êîíöû 520à îïîðíûõ ðû÷àãîâ 520 ìîãóò áûòü ïðèïà íû èëè
ïðèâàðåíû êî âòóëêå(âòóëêàì) 512.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, âòóëêà(âòóëêè) 512 ìîæåò áûòü íàâèí÷åíà ïîâåðõ ýëåìåíòà 522
óïðàâëåíè  â òðóá÷àòûé ñòåðæåíü 502. Ýëåìåíò 522 óïðàâëåíè  ìîæåò áûòü âñòàâëåí â
ïðîñâåò 507 òðóá÷àòîãî ñòåðæí  502 è çàâèí÷åí ÷åðåç êîëüöåâóþ îáëàñòü 530 äî
ñîñòî íè , ïîêà ïðîêñèìàëüíûé è äèñòàëüíûé êîíöû 524, 526 íå áóäóò ðàñïîëîæåíû âíóòðè
äèñòàëüíîãî è ïðîêñèìàëüíîãî êîíöîâ 504, 506 òðóá÷àòîãî ñòåðæí  506. Âòóëêà (âòóëêè)
512 ìîãóò áûòü íàâèí÷åíû íà ïðîêñèìàëüíûé êîíåö 524 (è/èëè äèñòàëüíûé êîíåö 526) äî
òåõ ïîð, ïîêà âòóëêà (âòóëêè) 512 íå âîéäåò(âîéäóò) â ïðîñâåò 507 è íå ïðèáëèç òñ  ê
ïåðâûì êîíöàì îïîðíûõ ðû÷àãîâ 520. Îïîðíûå ðû÷àãè 520 çàòåì ìîãóò áûòü ïðèñîåäèíåíû
êî âòóëêå(âòóëêàì) 512, êàê ýòî îïèñàíî âûøå.

Èçíà÷àëüíî, óñòðîéñòâî 500 ìîæåò áûòü ïðåäîñòàâëåíî ñ ïëàíêàìè 510 â ñëîæåííîì
ñîñòî íèè, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.13À. Â ñëîæåííîì ñîñòî íèè ïëàíêè 510 è îïîðíûå ðû÷àãè
520 ìîãóò áûòü ðàñïîëîæåíû, ïî ñóùåñòâó, ïàðàëëåëüíî ïðîäîëüíîé îñè 508. Äë 
ðàñøèðåíè  ïëàíîê 510 ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  èíñòðóìåíò (íå ïîêàçàí) äë  âðàùåíè 
ýëåìåíòà 522 óïðàâëåíè  â çàðàíåå îïðåäåëåííîì íàïðàâëåíèè. Íàïðèìåð, êàê ïîêàçàíî
íà Ôèã.14À è 14Â, ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåí ñëîò 534 èëè äðóãîé çàïèðàþùèé ýëåìåíò,
òàêîé êàê âûñòóï (íå ïîêàçàí), âûäàþùèéñ  èç ýëåìåíòà 522 óïðàâëåíè , êîòîðûé ìîæåò
ñöåïë òüñ  ñ èíñòðóìåíòîì. Ïîñêîëüêó ðåçüáà íà ïðîêñèìàëüíîé è äèñòàëüíîé îáëàñò õ
528à, 528ñ èìååò âçàèìíî ïðîòèâîïîëîæåííóþ îðèåíòàöèþ, ïðè âðàùåíèè ýëåìåíòà 522
óïðàâëåíè  îáå âòóëêè 512 ïåðåìåùàþòñ  íàðóæó èç ïðîñâåòà 507. Äðóãèìè ñëîâàìè,
ïðîêñèìàëüíà  âòóëêà 512à ïåðåìåùàåòñ  ïðîêñèìàëüíî, òîãäà êàê äèñòàëüíà  âòóëêà 512b
ïåðåìåùàåòñ  äèñòàëüíî.

Òàêîå äåéñòâèå âòóëîê 512 çàñòàâë åò ïåðâûå êîíöû 520à îïîðíûõ ðû÷àãîâ 520
ïåðåìåùàòüñ  â îñåâîì íàïðàâëåíèè íàðóæó (ò.å., ïðîêñèìàëüíî äë  îïîðíûõ ðû÷àãîâ 520
íà ïðîêñèìàëüíîì êîíöå 504). Òàêèì îáðàçîì, åñëè ïëàíêè 510 ïðåäóñìîòðåíû êàê íà
ïðîêñèìàëüíîì, òàê è íà äèñòàëüíîì êîíöàõ 504, 506 òðóá÷àòîãî ñòåðæí  502, ïåðâûå
êîíöû 520à ïðîêñèìàëüíûõ è äèñòàëüíûõ îïîðíûõ ðû÷àãîâ 520 ìîãóò ïåðåìåùàòüñ  â
ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè õ îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà. Ïîñêîëüêó âòîðûå êîíöû 520 ñ
îïîðíûõ ðû÷àãîâ 520 ñîåäèíåíû ñ ïëàíêàìè 510, ýòî çàñòàâë åò ñðåäíèå îáëàñòè 520b
îïîðíûõ ðû÷àãîâ 520 âûãèáàòüñ  è ïåðåìåùàòü ïëàíêè 510 â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè
íàðóæó äî òåõ ïîð, ïîêà îíè íå áóäóò îðèåíòèðîâàííû, ïî ñóùåñòâó, òðàíñâåðñàëüíî
îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîé îñè 508, îïðåäåë   ðàñøèðåííîå ñîñòî íèå, êàê ïîêàçàíî íà
Ôèã.12.

Ïðèìåíåíèå óñòðîéñòâà 500 âíóòðè êîñòè äë  òåðàïèè ïåðåëîìà ìîæåò ïðîèñõîäèòü
àíàëîãè÷íî âàðèàíòàì îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , îïèñàííûì âûøå. Óñòðîéñòâî 500
ìîæåò áûòü ââåäåíî ÷åðåç ïðåäâàðèòåëüíî ñôîðìèðîâàííûé ââîäíîé ïîðòàë â
ìåäóëë ðíûé êàíàë êîñòè, òàêîé êàê áåäðåííà  êîñòü (íå ïîêàçàíî) ñî ñëîæåííûìè
ïëàíêàìè 510, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.13À. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, íàïðàâë þùà  ïðîâîëîêà èëè
äðóãîé ýëåìåíò (íå ïîêàçàíî) ïðåäâàðèòåëüíî ââîäèòñ  ÷åðåç ââîäíîé ïîðòàë â
ìåäóëë ðíûé êàíàë êîñòè, èñïîëüçó  îáû÷íûå ñïîñîáû, è ïðîäâèãàåòñ  ê äèñòàëüíîìó
ñåãìåíòó êîñòè. Çàòåì óñòðîéñòâî 500 ïðîäâèãàåòñ  ïî íàïðàâë þùåé ïðîâîëîêå â
ìåäóëë ðíûé êàíàë, íàïðèìåð, ââîä  íàïðàâë þùóþ ïðîâîëîêó ÷åðåç ïðîñâåò â ýëåìåíòå
522 óïðàâëåíè . Ïîñëå ââåäåíè  óñòðîéñòâà 500 íàïðàâë þùà  ïðîâîëîêà ìîæåò áûòü
óäàëåíà.
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Ïîñëå òîãî, êàê óñòðîéñòâî 500 ïîëíîñòüþ ââåäåíî â ìåäóëë ðíûé êàíàë, ýëåìåíò 522
óïðàâëåíè  ìîæåò áûòü ïðèâåäåí âî âðàùåíèå äë  ðàñøèðåíè  ïëàíîê 510 â ðàñøèðåííîå
ñîñòî íèå, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.13Â. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïëàíêè 510 ðàñøèð þòñ  òàêèì
îáðàçîì, ÷òî îíè ïðî÷íî ñöåïë þòñ  ñ âíóòðåííåé êîñòüþ èëè äðóãîé òêàíüþ, òåì ñàìûì
íàäåæíî ôèêñèðó  óñòðîéñòâî 500 îòíîñèòåëüíî êîñòè. Òàêèì îáðàçîì, óñòðîéñòâî 500
ìîæåò óäåðæèâàòü ñåãìåíòû ñëîìàííîé êîñòè, âíóòðè êîòîðîé èìïëàíòèðîâàíî óñòðîéñòâî
500, îò ïðîäîëüíîãî ïåðåìåùåíè , èçãèáà è/èëè âðàùåíè  îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà.
Íåîá çàòåëüíî, â ñëó÷àå, åñëè òðåáóåòñ  äîïîëíèòåëüíà  ñòàáèëüíîñòü, ìîæåò áûòü
ïðåäóñìîòðåíî ïðîêñèìàëüíîå óäëèíåíèå (íå ïîêàçàíî), êîòîðîå âûõîäèò ïðîêñèìàëüíî çà
ïðåäåëû ïëàíîê 510 íà ïðîêñèìàëüíîì êîíöå 504. Íàïðèìåð, òðóá÷àòûé ñòåðæåíü 502
ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  îñåâîå óäëèíåíèå (íå ïîêàçàíî), êîòîðîå âûõîäèò ïðîêñèìàëüíî çà
ïðåäåëû ïëàíîê 510 (÷òî ìîæåò ïîòðåáîâàòü óäàëåíèå îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ïëàíîê 510
äë  ñîãëàñîâàíè  ñ óäëèíåíèåì), èëè, â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, ýëåìåíò 522 óïðàâëåíè 
ìîæåò âûõîäèòü ïðîêñèìàëüíî çà ïðåäåëû ïëàíîê 510. ×åðåç ïðîêñèìàëüíîå óäëèíåíèå
ìîãóò áûòü ïðåäóñìîòðåíû ìíîæåñòâî îòâåðñòèé (íå ïîêàçàíû), è áîëòû, ãâîçäè èëè
äðóãèå ôèêñèðóþùèå óñòðîéñòâà ìîãóò áûòü ââåäåíû ÷åðåç îòâåðñòè  â ïðîêñèìàëüíîì
óäëèíåíèè, íàïðèìåð, òðàíñâåðñàëüíî ÷åðåç êîñòü äë  äîïîëíèòåëüíîãî çàêðåïëåíè 
ñåãìåíòîâ êîñòè.

Ïðåèìóùåñòâîì ñíàáæåíè  ðåçüáîé ýëåìåíòà 522 óïðàâëåíè   âë åòñ  òî, ÷òî ýòî
ïîçâîë åò ðàñøèð òü ïëàíêè 510 íà îäíîì êîíöå óñòðîéñòâà 500 äî áîëüøåãî ðàçìåðà, ÷åì
ïëàíêè 510 íà äðóãîì êîíöå. Âìåñòî òîãî, ÷òîáû ïðîñòî âðàùàòü ýëåìåíò 522 óïðàâëåíè ,
÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê òîìó, ÷òî êàæäûé íàáîð ïëàíîê 510 ðàñøèðèòñ , ïî ñóùåñòâó,
îäèíàêîâî äðóã ñ äðóãîì, ìîæåò áûòü ïðèëîæåíî îñåâîå óñèëèå ê ýëåìåíòó 522
óïðàâëåíè , ÷òî çàñòàâèò ýëåìåíò 522 óïðàâëåíè  ïåðåìåùàòüñ  â îñåâîì íàïðàâëåíèè
÷åðåç òðóá÷àòûé ñòåðæåíü 502. Òàêèì îáðàçîì, âìåñòî ïåðåìåùåíè  âòóëîê 512
îòíîñèòåëüíî òðóá÷àòîãî ñòåðæí  502, îäíà âòóëêà 512 ìîæåò îñòàâàòüñ  â îñíîâíîì
íåïîäâèæíîé, òîãäà êàê äðóãà  âòóëêà 512 äâèãàåòñ  äàëåå íàðóæó.

Ïîñëå èçëå÷åíè  ïåðåëîìà óñòðîéñòâî 500 ìîæåò áûòü óäàëåíî àíàëîãè÷íî âàðèàíòàì
îñóùåñòâëåíè , îïèñàííûì âûøå. Â ïðîöåññå óêàçàííîãî óäàëåíè  ìîæåò áûòü ââåäåí
èíñòðóìåíò äë  ïåðåìåùåíè  ïëàíîê 510 îáðàòíî â ñëîæåííîå ñîñòî íèå ïîäîáíî ñïîñîáó
ðàñøèðåíè  ïëàíîê 510. Â êà÷åñòâå åùå îäíîé àëüòåðíàòèâû, óñòðîéñòâî 500 ìîæåò
âêëþ÷àòü â ñåá  ýëåìåíò èíäèêàöèè (íå ïîêàçàí) äë  îáëåã÷åíè  îïðåäåëåíè 
ìåñòîíàõîæäåíè  è/èëè óäàëåíè  óñòðîéñòâà 500.

Íà Ôèã.16 ïîêàçàí àëüòåðíàòèâíûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èíòðàìåäóëë ðíîãî
óñòðîéñòâà 700, êîòîðîå âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðâûé íàáîð ïëàíîê 710 íà îäíîì êîíöå 704
òðóá÷àòîãî ñòåðæí  702, ïîäîáíî ðàíåå îïèñàííîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè .
Äîïîëíèòåëüíî óñòðîéñòâî 700 âêëþ÷àåò â ñåá  âòîðîé íàáîð ïëàíîê 740, êîòîðûå
ðàñïîëîæåíû â ñðåäíåì ïîëîæåíèè ìåæäó êîíöàìè 704, 706 òðóá÷àòîãî ñòåðæí  702.
Âòîðîé íàáîð ïëàíîê 740 âêëþ÷àåò â ñåá  îïîðíûå  ðû÷àãè 750, ïðè÷åì è òå è äðóãèå
ìîãóò áûòü ñôîðìèðîâàíû íåïîñðåäñòâåííî íà ñòåíêå òðóá÷àòîãî ñòåðæí  702 ïîäîáíî
ñôîðìèðîâàííûì íà êîíöå 704. Âòóëêà (íå ïîêàçàíî) ìîæåò áûòü ââåäåíà â òðóá÷àòûé
ñòåðæåíü 702, íàïðèìåð, íàâèí÷èâà  íà ñòåðæåíü èëè äðóãîé ýëåìåíò óïðàâëåíè  (òàêæå
íå ïîêàçàíî), àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùåìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè , äî òåõ ïîð, ïîêà âòóëêà
íå ïðèáëèçèòñ  êî âòîðîìó íàáîðó ïëàíîê 740. Çàòåì îïîðíûå ðû÷àãè 750 ìîãóò áûòü
ñîåäèíåíû ñ âòóëêîé òàêèì îáðàçîì, ÷òî âðàùåíèå ñòåðæí  ìîæåò çàñòàâèòü âòóëêó
äâèãàòüñ  â îñåâîì íàïðàâëåíèè è ðàñøèð òü âòîðîé íàáîð ïëàíîê 740 àíàëîãè÷íî ðàíåå
îïèñàííîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè . Íåîá çàòåëüíî, ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåíî
ìíîæåñòâî îòâåðñòèé (íå ïîêàçàíî) ÷åðåç òðóá÷àòûé ñòåðæåíü 702. Áîëòû, ãâîçäè èëè
äðóãèå ôèêñèðóþùèå óñòðîéñòâà ìîãóò áûòü ââåäåíû ÷åðåç îòâåðñòè , íàïðèìåð,
òðàíñâåðñàëüíî ÷åðåç êîñòü è ñòåðæåíü, äë  äîïîëíèòåëüíîãî çàêðåïëåíè  ñåãìåíòîâ
êîñòè àíàëîãè÷íî âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè , îïèñàííîìó âûøå.

Õîò  ïîêàçàí òîëüêî îäèí íàáîð ñðåäíèõ ïëàíîê 740, î÷åâèäíî, ÷òî ïîäîáíûì îáðàçîì
ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåíî ëþáîå êîëè÷åñòâî íàáîðîâ ïëàíîê âäîëü òðóá÷àòîãî ñòåðæí .
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Òàêèì îáðàçîì, êîãäà óñòðîéñòâî 700 èìïëàíòèðóåòñ  â äëèííóþ êîñòü, óñòðîéñòâî 700
ìîæåò áûòü ðàñøèðåíî, çàöåïë  ñü â íåñêîëüêèõ ìåñòàõ êîñòè ïî åå äëèíå.
Äîïîëíèòåëüíî, õîò  ïåðâûé è âòîðîé íàáîðû ïëàíîê 710, 740 ïîêàçàíû, êàê èìåþùèå ïî
ñóùåñòâó îäèíàêîâóþ äëèíó, î÷åâèäíî, ÷òî ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåíà ðàçíà  äëèíà
ïëàíîê. Íàïðèìåð, ñðåäíèé íàáîð ïëàíîê ìîæåò áûòü ñäåëàí êîðî÷å, ÷åì ðàñïîëîæåííûé
íà êîíöå (êîíöàõ), íàïðèìåð, äë  òîãî, ÷òîáû äàòü âîçìîæíîñòü ðàñøèðèòüñ  âíóòðè
óçêîé îáëàñòè êîñòè, â òî âðåì  êàê íàáîð (íàáîðû) ïëàíîê íà êîíöå (êîíöàõ) ìîæåò
ðàñøèð òüñ  âíóòðè áîëüøåé îáëàñòè, íàïðèìåð êîíöå (êîíöàõ) êîñòè. Â êà÷åñòâå åùå
îäíîé àëüòåðíàòèâû ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî óñòðîéñòâî ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ êàê îñíîâà äë  èíòðàìåäóëë ðíîé ïåðâè÷íîé ôèêñàöèè íîæêè ñåêöèè
ýíäîïðîòåçà. Íàïðèìåð, ê óñòðîéñòâó ìîæåò áûòü ïðèêðåïëåí àäàïòåð (íå ïîêàçàí),
íàïðèìåð, ê òðóá÷àòîìó ñòåðæíþ ïðîêñèìàëüíî èëè äèñòàëüíî ïî îòíîøåíèþ ê íàáîðó
ïëàíîê, ê êîòîðîìó ìîæåò áûòü ïðèêðåïëåíà ïîâåðõíîñòü èñêóññòâåííîãî ñóñòàâà,
íàïðèìåð, çàêðóãëåííûé êîìïîíåíò, ñîêåò èëè äðóãîé ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò (òàêæå íå
ïîêàçàíî). Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ïðîòåç ìîæåò áûòü çàêðåïëåí íåïîñðåäñòâåííî ïîâåðõ
ïëàíîê. Òàêèì îáðàçîì, óñòðîéñòâà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ïðîöåäóðàõ çàìåíû ñóñòàâà
äîïîëíèòåëüíî èëè âìåñòî ïðîñòîé ñòàáèëèçàöèè ñëîìàííîé êîñòè.

Õîò  áûëè ïîêàçàíû è îïèñàíû ïðåäïî÷òèòåëüíûå ñïîñîáû è âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè , äë  ñïåöèàëèñòîâ â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè, î÷åâèäíî, ÷òî ìîãóò áûòü
ñäåëàíû ìíîãî÷èñëåííûå èçìåíåíè  áåç îòñòóïà îò äóõà è îáúåìà íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè . Ñëåäîâàòåëüíî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íå ìîæåò áûòü îãðàíè÷åíî íè÷åì,
êðîìå íèæåñëåäóþùåé ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî äë  ñòàáèëèçàöèè êîñòè, ñîäåðæàùåå:
óäëèíåííîå òåëî, èìåþùåå ïåðâóþ è âòîðóþ îêîíå÷íûå îáëàñòè, îïðåäåë þùèå

ïðîäîëüíóþ îñü ìåæäó íèìè,
íàáîð ïëàíîê, âûõîä ùèõ èç ïåðâîé îêîíå÷íîé îáëàñòè, ïðè÷åì ïëàíêè ñîäåðæàò

ïåðâûå êîíöû, ñîåäèíåííûå ñ ïåðâîé îêîíå÷íîé îáëàñòüþ, è âòîðûå êîíöû,
ðàñïîëîæåííûå óäàëåííî îò ïåðâîé îêîíå÷íîé îáëàñòè, ïðè÷åì âòîðûå êîíöû ïëàíîê
âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  èç, â îñíîâíîì, ïðîäîëüíîãî ñëîæåííîãî
ñîñòî íè  â, ïî ñóùåñòâó, ïîïåðå÷íîå ðàñøèðåííîå ñîñòî íèå,

íàáîð îïîðíûõ ðû÷àãîâ, ñîåäèíåííûõ ñ ïëàíêàìè, ïðè÷åì êàæäà  èç ïëàíîê îïðåäåëåíà
ïàðîé óçêèõ íîæåê, êîòîðûå ïðîõîä ò ïî îáå ñòîðîíû ñîîòâåòñòâóþùåãî îïîðíîãî ðû÷àãà, è

ïðèâîä, ñîåäèíåííûé ñ îïîðíûìè ðû÷àãàìè, ïðè÷åì ïðèâîä âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ
ïåðåìåùåíè  â îñåâîì íàïðàâëåíèè îòíîñèòåëüíî óäëèíåííîãî òåëà, äë  ïåðåìåùåíè 
âòîðûõ êîíöîâ ïëàíîê èç ñëîæåííîãî ñîñòî íè  â ðàñøèðåííîå ñîñòî íèå ñ ïîìîùüþ
îïîðíûõ ðû÷àãîâ.

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êîòîðîì óäëèíåííîå òåëî ñîäåðæèò òðóá÷àòûé ñòåðæåíü, è â
êîòîðîì ïðèâîä âêëþ÷àåò â ñåá  âòóëêó, ñîåäèíåííóþ ñ îïîðíûìè ðû÷àãàìè, ïðè÷åì âòóëêà
âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  â îñåâîì íàïðàâëåíèè îòíîñèòåëüíî òðóá÷àòîãî
ñòåðæí , äë  ïåðåìåùåíè  âòîðûõ êîíöîâ ïëàíîê, ïî ñóùåñòâó, òðàíñâåðñàëüíî íàðóæó
îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîé îñè, îïðåäåë   ðàñøèðåííîå ñîñòî íèå.

3. Óñòðîéñòâî ïî ï.2, â êîòîðîì ïðèâîä äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò óäëèíåííûé ýëåìåíò,
ñîåäèíåííûé ñ âòóëêîé è óäëèíåííûì òåëîì, ïðè÷åì óäëèíåííûé ýëåìåíò âûïîëíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  îòíîñèòåëüíî âòóëêè è óäëèíåííîãî òåëà äë  ïåðåìåùåíè 
âòóëêè â îñåâîì íàïðàâëåíèè, òåì ñàìûì äë  ïåðåìåùåíè  ñðåäíåé îáëàñòè, ïî ñóùåñòâó,
òðàíñâåðñàëüíî íàðóæó.

4. Óñòðîéñòâî ïî ï.3, â êîòîðîì îïîðíûå ðû÷àãè  âë þòñ , ïî ñóùåñòâó, âûïð ìëåííûìè
â ñëîæåííîì ñîñòî íèè è ñîäåðæàò ïåðâûå êîíöû, ñîåäèíåííûå ñ âòóëêîé, è âòîðûå êîíöû,
ñîåäèíåííûå ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïëàíêàìè, è â êîòîðîì óäëèíåííûé ýëåìåíò ñîåäèíåí ñ
âòóëêîé ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  óäëèíåííîãî ýëåìåíòà â îñåâîì íàïðàâëåíèè è
ïåðåìåùåíè  âòóëêè â îñåâîì íàïðàâëåíèè, òåì ñàìûì îáåñïå÷èâà  ïåðåìåùåíèå ïåðâûõ
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êîíöîâ ïëàíîê è îïîðíûõ ðû÷àãîâ ïî íàïðàâëåíèþ äðóã ê äðóãó è çàñòàâë   ïëàíêè è
îïîðíûå ðû÷àãè èçãèáàòüñ , ïî ñóùåñòâó, òðàíñâåðñàëüíî íàðóæó.

5. Óñòðîéñòâî ïî ï.3, â êîòîðîì óäëèíåííûé ýëåìåíò ñîäåðæèò òðóá÷àòûé ýëåìåíò,
ïðîõîä ùèé, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî ÷åðåç òðóá÷àòûé ñòåðæåíü.

6. Óñòðîéñòâî ïî ï.3, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåå ïðîêñèìàëüíîå óäëèíåíèå, âûõîä ùåå
ïðîêñèìàëüíî çà ïðåäåëû ïëàíîê, ïðè÷åì ïðîêñèìàëüíîå óäëèíåíèå ñîäåðæèò îäíî èëè
íåñêîëüêî îòâåðñòèé äë  òðàíñâåðñàëüíîãî ââåäåíè  ÷åðåç íèõ ôèêñèðóþùèõ óñòðîéñòâ.

7. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êîòîðîì îïîðíûå ðû÷àãè ñîåäèíåíû ñî ñðåäíåé ÷àñòüþ ïëàíîê.
8. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåå íàáîð ïëàíîê, âûõîä ùèõ èç âòîðîé

îêîíå÷íîé îáëàñòè, ïðè÷åì ïëàíêè âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ðàñøèðåíè  ìåæäó, â
îñíîâíîì, ïðîäîëüíîé ñëîæåííîé êîíôèãóðàöèåé è, ïî ñóùåñòâó, ïîïåðå÷íîé ðàñøèðåííîé
êîíôèãóðàöèåé.

9. Óñòðîéñòâî ïî ï.8, â êîòîðîì ïëàíêè íà âòîðîé îêîíå÷íîé îáëàñòè ñîåäèíåíû ñ
ïðèâîäîì ïðè ïîìîùè îïîðíûõ ðû÷àãîâ.

10. Óñòðîéñòâî ïî ï.9, â êîòîðîì óäëèíåííîå òåëî ñîäåðæèò òðóá÷àòûé ñòåðæåíü,
èìåþùèé ïðîñâåò, è â êîòîðîì ïðèâîä ñîäåðæèò óäëèíåííûé ýëåìåíò, âûïîëíåííûé ñ
âîçìîæíîñòüþ âðàùàòåëüíîãî ââåäåíè  â ïðîñâåò òðóá÷àòîãî ñòåðæí , è ïðîêñèìàëüíóþ è
äèñòàëüíóþ âòóëêè, ïîäâèæíî ñîåäèíåííûå ñ óäëèíåííûì ýëåìåíòîì ïðè ïîìîùè
ñîãëàñîâàííûõ ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé, ïðè÷åì ïðîêñèìàëüíà  è äèñòàëüíà  âòóëêè
ñîåäèíåíû ñ îïîðíûìè ðû÷àãàìè íà ïðîêñèìàëüíîé è äèñòàëüíîé îêîíå÷íûõ îáëàñò õ
òðóá÷àòîãî ñòåðæí  ñîîòâåòñòâåííî.

11. Óñòðîéñòâî ïî ï.10, â êîòîðîì óäëèíåííûé ýëåìåíò ñîäåðæèò ïðîêñèìàëüíûå è
äèñòàëüíûå ó÷àñòêè, ñíàáæåííûå ðåçüáîé ñ âçàèìíî ïðîòèâîïîëîæåííîé îðèåíòàöèåé,
ïðîêñèìàëüíà  è äèñòàëüíà  âòóëêè âêëþ÷àþò â ñåá  ðåçüáó äë  ñîïð æåíè ,
äîïóñêàþùåãî âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå, ñ ïðîêñèìàëüíûì è äèñòàëüíûì ó÷àñòêàìè,
ñíàáæåííûìè ðåçüáîé, ñîîòâåòñòâåííî.

12. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êîòîðîì óäëèíåííîå òåëî ñîäåðæèò òðóá÷àòûé ñòåðæåíü,
âêëþ÷àþùèé â ñåá  ïðîñâåò è ïåðâûé ó÷àñòîê, ñíàáæåííûé ðåçüáîé â ïðîñâåòå, è â
êîòîðîì ïðèâîä ñîäåðæèò óäëèíåííûé ýëåìåíò âíóòðè ïðîñâåòà, è âêëþ÷àåò â ñåá  âòîðîé
ó÷àñòîê, ñíàáæåííûé ðåçüáîé äë  ñîïð æåíè , äîïóñêàþùåãî ñêîëüç ùåå äâèæåíèå ñ
ïåðâûì ó÷àñòêîì, ñíàáæåííûì ðåçüáîé, ïðè÷åì óäëèíåííûé ýëåìåíò âûïîëíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  â îñåâîì íàïðàâëåíèè îòíîñèòåëüíî òðóá÷àòîãî òåëà ïðè
ïîìîùè âðàùåíè  óäëèíåííîãî ýëåìåíòà.

13. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êîòîðîì óäëèíåííîå òåëî ñîäåðæèò òðóá÷àòîå òåëî è, â
êîòîðîì ïëàíêè ñôîðìèðîâàíû ïðè ïîìîùè âûðåçàíè  ïðîäîëüíûõ ðàçðåçîâ â ïåðâîé
îêîíå÷íîé îáëàñòè òðóá÷àòîãî òåëà.

14. Óñòðîéñòâî ïî ï.13, â êîòîðîì îïîðíûå ðû÷àãè ñôîðìèðîâàíû ïðè ïîìîùè
÷àñòè÷íîãî âûðåçàíè  ó÷àñòêîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïëàíîê òàêèì îáðàçîì, ÷òî îïîðíûå
ðû÷àãè îïðåäåë þò ïåðâûå êîíöû, êîòîðûå îñòàþòñ  ïðèñîåäèíåííûìè ê
ñîîòâåòñòâóþùèì ïëàíêàì, è âòîðûå êîíöû, êîòîðûå ñîåäèíåíû ñ ïðèâîäîì.

15. Óñòðîéñòâî ïî ï.13, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåå íàáîð ñðåäíèõ ïëàíîê,
ñôîðìèðîâàííûé â ñðåäíåì ïîëîæåíèè íà óäëèíåííîì òåëå ìåæäó ïåðâîé è âòîðîé
îêîíå÷íûìè îáëàñò ìè, ïðè÷åì ñðåäíèå ïëàíêè âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ðàñøèðåíè 
îò ïðîäîëüíîãî ñëîæåííîãî ñîñòî íè  ê, ïî ñóùåñòâó, ïîïåðå÷íîìó ðàñøèðåííîìó
ñîñòî íèþ.

16. Óñòðîéñòâî ïî ï.15, â êîòîðîì ñðåäíèå ïëàíêè ñîäåðæàò îïîðíûå ðû÷àãè, âûõîä ùèå
èç íèõ, ïðè÷åì îïîðíûå ðû÷àãè ñîåäèíåíû ñ ïðèâîäîì äë  ïåðåìåùåíè  ñðåäíèõ ïëàíîê
îò ñëîæåííîãî ñîñòî íè  â ðàñøèðåííîå ñîñòî íèå.

17. Óñòðîéñòâî ïî ï.1 â êîòîðîì óäëèíåííîå òåëî âêëþ÷àåò â ñåá  ñðåäíþþ îáëàñòü
ìåæäó ïåðâîé è âòîðîé îêîíå÷íûìè îáëàñò ìè, è â êîòîðîì íàáîð ïëàíîê ñîäåðæèò ïåðâûé
íàáîð ïëàíîê, è íàáîð îïîðíûõ ðû÷àãîâ ñîäåðæèò ïåðâûé íàáîð îïîðíûõ ðû÷àãîâ,
ñîåäèíåííûõ ñ ïåðâûì íàáîðîì ïëàíîê, ïðè÷åì óñòðîéñòâî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò:

âòîðîé íàáîð ïëàíîê, âûõîä ùèõ èç ñðåäíåé îáëàñòè óäëèíåííîãî òåëà, ïðè÷åì ïëàíêè
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âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  èç, â îñíîâíîì, ïðîäîëüíîãî ñëîæåííîãî
ñîñòî íè  â, ïî ñóùåñòâó, ïîïåðå÷íîå ðàñøèðåííîå ñîñòî íèå,

âòîðîé íàáîð îïîðíûõ ðû÷àãîâ, ñîåäèíåííûõ ñ âòîðûì íàáîðîì ïëàíîê, ïðè÷åì ïðèâîä
ñîåäèíåí ñ îïîðíûìè ðû÷àãàìè, âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  â îñåâîì
íàïðàâëåíèè îòíîñèòåëüíî óäëèíåííîãî òåëà äë  ïåðåìåùåíè  ïåðâîãî è âòîðîãî íàáîðà
ïëàíîê ìåæäó ñëîæåííûì è ðàñøèðåííûì ñîñòî íè ìè ñ ïîìîùüþ ïåðâîãî è âòîðîãî
íàáîðîâ îïîðíûõ ðû÷àãîâ.

18. Óñòðîéñòâî ïî ï.17, â êîòîðîì óäëèíåííîå òåëî ñîäåðæèò òðóá÷àòûé ñòåðæåíü,
ñîäåðæàùèé ïðîñâåò, ïðîõîä ùèé ìåæäó ïðîêñèìàëüíîé è äèñòàëüíîé îêîíå÷íûìè
îáëàñò ìè, è â êîòîðîì ïðèâîä ñîäåðæèò:

óäëèíåííûé ýëåìåíò, ââîäèìûé â ïðîñâåò, è
ïåðâóþ è âòîðóþ âòóëêè, ñîåäèíåííûå ñ óäëèíåííûì ýëåìåíòîì è ñ ïåðâûì è âòîðûì

íàáîðîì îïîðíûõ ðû÷àãîâ ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷åì ïðè âðàùåíèè óäëèíåííîãî ýëåìåíòà
îòíîñèòåëüíî òðóá÷àòîãî ñòåðæí  ïåðâà  è âòîðà  âòóëêè ñïîñîáíû ïåðåìåùàòüñ  â
îñåâîì íàïðàâëåíèè, òåì ñàìûì îáåñïå÷èâà  ïåðåìåùåíèå ïëàíîê ìåæäó ñëîæåííûì è
ðàñøèðåííûì ñîñòî íè ìè ñ ïîìîùüþ ïåðâîãî è âòîðîãî íàáîðîâ îïîðíûõ ðû÷àãîâ.

19. Óñòðîéñòâî ïî ï.18, â êîòîðîì âòîðîé íàáîð ïëàíîê âûõîäèò äèñòàëüíî èç
äèñòàëüíîé îêîíå÷íîé îáëàñòè òðóá÷àòîãî ñòåðæí .

20. Óñòðîéñòâî ïî ï.19, â êîòîðîì óäëèíåííûé ýëåìåíò ñîäåðæèò ïåðâóþ è âòîðóþ
îáëàñòè, ñíàáæåííûå ðåçüáîé, ñ âçàèìíî ïðîòèâîïîëîæíîé îðèåíòàöèåé, è â êîòîðîì
ïåðâà  è âòîðà  âòóëêè ñîåäèíåíû ðåçüáîâûì ñîåäèíåíèåì ñ ïåðâîé è âòîðîé îáëàñò ìè,
ñíàáæåííûìè ðåçüáîé, ñîîòâåòñòâåííî.

21. Óñòðîéñòâî ïî ï.17, â êîòîðîì âòîðîé íàáîð ïëàíîê ðàñïîëîæåí íà ñðåäíåé îáëàñòè
óäëèíåííîãî òåëà.

22. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  óñòðîéñòâà äë  ñòàáèëèçàöèè êîñòè, âêëþ÷àþùèé â ñåá :
ïðåäîñòàâëåíèå óäëèíåííîãî òðóá÷àòîãî òåëà, âêëþ÷àþùåãî â ñåá  ïåðâóþ è âòîðóþ

îêîíå÷íûå îáëàñòè, îïðåäåë þùèå ïðîäîëüíóþ îñü ìåæäó íèìè,
ôîðìèðîâàíèå ïëàíîê íà ïåðâîé îêîíå÷íîé îáëàñòè, èìåþùèõ ïåðâûå êîíöû,

îñòàþùèåñ  ïðèñîåäèíåííûìè ê ïåðâîé îêîíå÷íîé îáëàñòè è âòîðûå êîíöû,
ðàñïîëîæåííûå â îñåâîì íàïðàâëåíèè îòíîñèòåëüíî ïåðâûõ êîíöîâ, ïðè÷åì âòîðûå êîíöû
âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ñâîáîäíîãî ïåðåìåùåíè  îòíîñèòåëüíî òðóá÷àòîãî òåëà,

ôîðìèðîâàíèå îïîðíûõ ðû÷àãîâ íà ïëàíêàõ, ïðè÷åì îïîðíûå ðû÷àãè èìåþò ïåðâûå
êîíöû, âûïîëíåííûå ñ âîçìîæíîñòüþ ñâîáîäíîãî ïåðåìåùåíè  îòíîñèòåëüíî ïëàíîê, è
âòîðûå êîíöû, îñòàþùèåñ  ïðèñîåäèíåííûìè ê ïëàíêàì, è

ñîåäèíåíèå ïåðâûõ êîíöîâ îïîðíûõ ðû÷àãîâ ñ ïðèâîäîì, ïðè÷åì ïðèâîä âûïîëíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  â îñåâîì íàïðàâëåíèè îòíîñèòåëüíî òðóá÷àòîãî òåëà äë 
ïåðåìåùåíè  âòîðûõ êîíöîâ ïëàíîê òðàíñâåðñàëüíî íàðóæó îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîé îñè.

23. Ñïîñîá ïî ï.22, â êîòîðîì ýòàï ôîðìèðîâàíè  ïëàíîê âêëþ÷àåò â ñåá  ñîçäàíèå
ïðîäîëüíûõ ðàçðåçîâ â ïåðâîé îêîíå÷íîé îáëàñòè.

24. Ñïîñîá ïî ï.22, â êîòîðîì ýòàï ôîðìèðîâàíè  îïîðíûõ ðû÷àãîâ âêëþ÷àåò â ñåá 
÷àñòè÷íîå âûðåçàíèå ó÷àñòêîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïëàíîê.

25. Ñïîñîá ïî ï.22, â êîòîðîì ïðèâîä ñîäåðæèò óäëèíåííûé ýëåìåíò è ïåðâóþ âòóëêó, è
â êîòîðîì ýòàï ñîåäèíåíè  âêëþ÷àåò â ñåá :

ââåäåíèå óäëèíåííîãî ýëåìåíòà â îñåâîé ïðîñâåò â òðóá÷àòîì òåëå,
íàâèí÷èâàíèå ïåðâîé âòóëêè ïîâåðõ óäëèíåííîãî ýëåìåíòà äî òåõ ïîð, ïîêà âòóëêà íå

ïðèáëèçèòñ  ê ïåðâûì êîíöàì îïîðíûõ ðû÷àãîâ, è
ñîåäèíåíèå ïåðâûõ êîíöîâ îïîðíûõ ðû÷àãîâ ñ ïåðâîé âòóëêîé.
26. Ñïîñîá ïî ï.25, â êîòîðîì òðóá÷àòîå òåëî ñîäåðæèò ó÷àñòîê, ñíàáæåííûé ðåçüáîé,

âíóòðè ïðîñâåòà, è â êîòîðîì ýòàï ââåäåíè  óäëèíåííîãî ýëåìåíòà âêëþ÷àåò â ñåá 
ââèí÷èâàíèå îáëàñòè óäëèíåííîãî ýëåìåíòà, ñíàáæåííîé ðåçüáîé, â ó÷àñòîê òðóá÷àòîãî
òåëà, ñíàáæåííîãî ðåçüáîé.

27. Ñïîñîá ïî ï.26, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùèé â ñåá  ôîðìèðîâàíèå ïëàíîê è îïîðíûõ
ðû÷àãîâ, ïî ìåíüøåé ìåðå, íà îäíîé èç âòîðîé îêîíå÷íîé îáëàñòè òðóá÷àòîãî òåëà è

Ñòðàíèöà: 22

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 296 526 C2

ñðåäíåé îáëàñòè òðóá÷àòîãî òåëà.
28. Ñïîñîá ïî ï.27, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùèé â ñåá :
íàâèí÷èâàíèå âòîðîé âòóëêè ïîâåðõ óäëèíåííîãî ýëåìåíòà äî òåõ ïîð, ïîêà âòóëêà íå

ïðèáëèçèòñ  ê îïîðíûì ðû÷àãàì íà âòîðîé îêîíå÷íîé îáëàñòè òðóá÷àòîãî òåëà, è
ñîåäèíåíèå îïîðíûõ ðû÷àãîâ íà âòîðîé îêîíå÷íîé îáëàñòè ñî âòîðîé âòóëêîé.
29. Ñïîñîá ïî ï.22, â êîòîðîì êàæäà  èç ïëàíîê îïðåäåëåíà ïàðîé óçêèõ íîæåê,

êîòîðûå ïðîõîä ò ïî îáå ñòîðîíû ñîîòâåòñòâóþùåãî îïîðíîãî ðû÷àãà.
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