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(54) VORRICHTUNG ZUR BESCHICKUNG UND ENTSORGUNG VON VERTIKAL-BEARBEITUNGSZENTREN

7) Eine Vorrichtung zur Beschickung und Entsorgung von
Vertikal-Bearbeitungszentren mit zur Aufnahme von zu
bearbeitenden Werkstiicken ausgebildeten Werkstlickpalet-
ten, die auf einer am Arbeitstisch des Bearbeitungszentrums
montierten Spannvorrichtung fixierbar sind, weist minde-
stens 2wei, vorzugsweise vier, viereckige Palettentassen 1)
zur Aufnahme der Werkstiickpaletten (2, 2') auf, die bis zu
einem Abstand entsprechend ihrer Breite quer zur Beschik-
kungsrichtung verschiebbar sind. An der Innenseite der in
Beschickungsrichtung verlaufenden Seitenwinds (6) der
Palettentassen (1) sind Rollen (8) zum Tragen der Werk-
stickpaletten (2, 2) vorgesehen. An der AuBenseite der ein-
ander zugekehrten Seitenwande (7) der Palettentassen (1)
sind ebenfalls Rolien (9) angeordnet. im Bereich zwischen
den Rollen (9) sind in diesen Seitenwanden (7) Ausnehmun-
gen (12) vorgesehen.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Beschickung und Entsorgung von Vertikal-Bearbeitungszen-
tren mit zur Aufnahme von zu bearbeitenden Werkstiicken ausgebildeten Werkstlickpaletten, die auf einer
am Arbeitstisch des Bearbeitungszentrums montierten Spannvorrichtung zentrier- und fixierbar sind, wobei
mindestens zwei, vorzugsweise vier in Beschickungsrichtung und quer hiezu verschiebbare Werkstiickpalet-
ten in einer Palettenstation vorgesehen sind.

Fur Werkzeugmaschinen, z.B. Vertikal-Bearbeitungszentren sind zur Beschickung und Entsorgung
Werkstiickpaletten zur Aufnahme der zu bearbeitenden Werkstiicke vorgesehen, wobei jeweils eine Werk-
stiickpalette durch eine am Arbeitstisch des Bearbeitungszentrums montierte Spannvorrichtung zentrier-
und fixierbar ist. Die Beschickung der Spannvorrichtung mit Werkstiickpaletten wird manuell mittels
Hebelhilfe oder mit halbautomatischen oder automatischen Beschickungsgeraten durchgefiihrt. Ublicherwei-
se werden die Werkstiickpaletten in einem Aufnahmegestell so positioniert, daB eine manuelle oder
automatische Versorgung der Spannvorrichtung durchgefiihrt werden kann. Mittels manuellem Tragen oder
Hebe- bzw. Transportvorrichtungen werden die Werkstlickpaletten zur Spannvorrichtung transportiert und
dort arretiert.

Aus DE 38 10 171 A1 und EP 0 436 034 A1 sind Vorrichtungen zur Beschickung und Entsorgung von
Bearbeitungszentren bekannt, wobei in einer dem Bearbeitungszentrum zugeordneten Palettenstation meh-
rere bewegbare Werkstlickpaletten vorgesehen sind.

Bei den bekannten Systemen ist es nicht mdglich, einen "Eilauftrag”, d.h. eine Werkstlickpaletie
auBertourlich in das System einzuschleusen. Auch ist es bei bekannten Systemen nicht auf einfachem Weg,
wie z.B. durch Aneinanderreihen von Werkstiickpaletten-Aufnahmeplétzen mdglich, die Anzahi der Werk-
stlickpaletten auf dem Aufnahmegestell auBerhalb der Werkzeugmaschine beliebig zu erhdhen.

Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung einer Vorrichtung zur Beschickung und Entsorgung eines
Vertikal-Bearbeitungszentrums, die roligangtauglich ist, sodaB groBe Werkstiickgewichte einfach manipulier-
bar sind und mit der es mdglich ist, in das Speichersystem einen "Eilauftrag" einzuschleusen sowie auf
einfachem Weg die M&glichkeit zu schaffen, auch 2, 4, 8 und mehr jederzeit zugéngliche Werkstlickpalet-
ten auf Ablageplétzen auBerhalb der Werkzeugmaschine bereitzustellen.

Dieses Ziel wird mit einer Vorrichtung der eingangs angefiihrten Art erreicht, die erfindungsgemas zur
Aufnahme der Werkstiickpaletten zwei oder mehr viereckige Palettentassen aufweist, die bis zu einem
Abstand etwa entsprechend ihrer Breite quer zur Beschickungsrichtung verschiebbar sind, wobei an der
Innenseite der in Beschickungsrichtung verlaufenden Seitenwénde der Palettentassen Rollen zum Tragen
der Werkstiickpaletten vorgesehen sind, und wobei an der AuBenseite der einander zugekehrten Seitenwén-
de der Palsttentassen ebenfalls Rollen angeordnet sowie im Bereich zwischen den Rollen in diesen
Seitenwinden Ausnehmungen vorgesehen sind.

Bei der erfindungsgemiBen Vorrichtung sind die Werkstlickpaletten auf ihren Paiettentassen beiderseits
einer ZufiihrstraBe angeordnet, wodurch einerseits die Beschickungsfolge der gespeicherten Werkstiickpa-
letten jederzeit wihlbar ist, und anderseits zusatzliche Werkstiickpaletten ohne Beriicksichtigung der bereits
gespeicherten Werkstiickpaletten dem Bearbeitungszentrum zugefiihit werden kdnnen. Es kénnen bei-
spielsweise zwei Stlick GroB-Werkstiickpaletten oder vier Kiein-Werkstlickpaletten oder eine GroB-Werk-
stiickpalette und zwei Klein-Werkstlickpaletten beiderseits der ZufuhrstraBe gespeichert sein. Die vorhande-
ne ZufuhrstraBe erméglicht ein zusétzliches Einbringen einer "Eilauftragswerkstlickpalette” ohne die vor-
handenen Werkstiickpaletten abriisten zu miissen. Die ZufiihrstraBe ermdglicht weiters, daB bei der
Anordnung von z.B. vier Werkstiickpaletten zuerst auch die hinteren Werkstlickpaletten in das Bearbei-
tungszentrum eingeschoben werden kdnnen. Die Werkstiickpaletten kdnnen Uber die an den Palettentassen
vorgesehenen Rollen ohne Schwierigkeiten in das Bearbeitungszentrum transportiert werden. Da die
Werkstiickpaletten in Palettentassen gehalten sind, wird vorteilhafterweise ihre Unterseite vor Beschadigung
und Verschmutzung geschiitzt.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung sind die Rollen und Ausnehmungen einer der einander
zugekehrten Seitenwinde gegeniiber den Rollen und Ausnehmungen der gegeniiberliegenden Seitenwand
versetzt angeordnet. Dadurch ist es mdglich, die Palettentassen unbehindert und exakt in die Zufuhrstrage
zu schieben.

Vorzugsweise sind die Palettentassen auf Rollen, die in unterhalb der Palettentassen angeordneten
Rahmen vorgesehen sind, verschiebbar. Durch diese Ausfiihrungsform ist das notwendige Verschieben der
Palettentassen auch bei schweren Werkstiicken ohne Schwierigkeiten moglich.

Bei Vertikal-Bearbeitungszentren mit Palettenbetrieb ist die Reinigung speziell der Spannvorrichtung
infolge ihrer waagrechten Anordnung bei automatisiertem Betrieb ein Problem. Herkémmliiche bekannte
Systeme gewdhren diesbeziglich keine Betriebssicherheit. Blasen und/oder Spllen ergeben nur eine
unzureichende Reinigung, sodaB fallweise eine manuelie Reinigung unumgdnglich ist. Auch bei mannlosem
oder mannarmem automatisierten Palettenbetrieb muB jedoch auch ein beherrschter Produktionsablauf
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gewdhrleistet sein, speziell in der Wiederholqualitét fiir den Fligeproze8 der Werkstiickpalette.

Durch die erfindungsgemiBe Anordnung der Werkstiickpaletten in Palettentassen ist daflir gesorgt, daB
die Werkstiickpaletten vor ihrem Einschieben in das Bearbeitungszentrum vor Verschmutzung geschiitzt
sind. DarUber hinaus werden erfindungsgemiB Werkstiickpaletten singesetzt, die an der Unterseite versenk-
te Indexbiichsen aufweisen. Die Tragerplatte der Werkstiickpalette weist somit keine vorstehende Positions-
aufnahme auf, soda8 sie leicht zu reinigen und zudem auch roligangtauglich ist.

Durch in der Spannvorrichtung eingesetzte integrierte Beflutungsdiisen, die wahiweise mit Luft oder
Kiihlemulsion beaufschlagt werden, kann wihrend des Bearbeitungsprozesses die Spannvorrichtung beflu-
tet werden, sodaB Spénetsile sofort herausgeschwemmt werden und sich keine Verschmutzungsteile
zwischen Werkstiickpalette und Spannvorrichtung ansammein kénnen.

Bevorzugt ist die Oberfiiche der Spannvorrichtung dachformzhnlich ausgeflihrt, sodaB der Schwemm-
vorgang unterstlitzt und das Ansammeln von kisinen Schwemmiteilen verhindert wird. Der Flutungsvorgang
braucht beim Palettenwechsel nicht unterbrochen werden, soda8 etwaige herabfallende Spaneteile sofort
weggeschwemmt werden.

Ein Ausfiihrungsbeispie! wird im folgenden anhand der Zeichnungen zur Erlduterung der Erfindung
beschrieben.

Fig. 1 zeigt schematisch eine Werkzeugmaschine mit einer erfindungsgem&Ben Vorrichtung zur
Beschickung und Entsorgung des Bearbeitungszentrums. Fig. 2 zeigt in schaubildlicher Darstellung eine
Anordnung mit vier Palettentassen zur Aufnahme der Werkzeugpaletten. Fig. 3 ist eine Zhnliche Darstellung
wie Fig. 2, wobei eine Palettentasse in die Zufiihrstrage geschoben ist. Fig. 4 zeigt eine Palettentasse mit
aufgesetzter Werkstiickpalette in Stirnansicht. Fig. 5 zeigt eine zum Teil auf eine Spannvorrichtung
aufgeschobene Werkstiickpalette und Fig. 6 die Spannvorrichtung ohne Werkstlickpalette.

Wie aus den Fig. 1 bis 3 ersichtlich ist, sind im gezeigten Ausflihrungsbeispiel in einer Palettenstation,
auch Palettenwechsler oder Palettenspeicherzelle genannt, vier viereckige Paléttentassen 1 zur Aufnahme
von mit Werkstlicken 3 bestlickten Werkstiickpaletten 2 vorgesehen. Auf jeder Palettentasse 1 kann je eine
Klein-Werkstlickpalette 2 oder auf zwei Palettentassen 1 kann eine GroB-Werkstiickpalette 2' (Fig. 5)
vorgesehen sein. Die Palettentassen 1 sind auf Rollen 4, die in unterhalb der Palettentassen 1 angeordneten
Rahmen 5 vorgesehen sind, quer zur Beschickungsrichtung verschiebbar. Bei in ihre duBerste Lage
verschobenen Palettentassen 1 ist der Abstand zwischen zwei gegenliberliegenden Palettentassen 1 etwa
gleich der Breite einer Palettentasse. Die Palettentassen 1 sind an der Innenseite ihrer in Beschickungsrich-
tung verlaufenden Seitenwinde 6, 7 mit Rollen 8 ausgestattet. Die Rollen 8 dienen als Auflage fiir die
Woerkstiickpaletten 2, 2'. Die einander zugekehrten Seitenwiinde 7 der gegeniberliegenden Palettentassen
1 tragen auBerdem an der AuBenseite Rollen 9. Die Rollen 9 gestatten das mihelose Verschieben der
Werkstiickpaletten 2, 2' in das vertikale Bearbeitungszentrum 10 einer Werkzeugmaschine 11. Die einander
2ugekehrten Seitenwinde 7 der Palettentassen 1 weisen im Bereich zwischen den Rollen 9 Ausnehmungen
12 auf, wobei bei aneinandergeschobenen Palettentassen 1 jeweils die Rollen 9 an der einen Seitenwand 7
in die Ausnehmungen 12 der gegeniiberliegenden Seitenwand 7 ragen. Die Rollen 9 und die Ausnehmun-
gen 12 einer Seitenwand 7 sind also gegeniiber den Rollen 9 und der Ausnehmungen 12 der gegentiberlie-
genden Seitenwand 7 versetzt vorgesehen. In der Palettenstation sind die Werkstlickpaletten 2, 2' jeweils
auf einer Palettentasse 1 oder auf zwei Palettentassen 1 in einer Ebene so angeordnet, da8 sie seitlich
beiderseits einer ZuflihrstraBe positioniert sind. Es wird jeweils sine Werkstlickpalette 2 oder 2' mit der
zugehdrigen Palettentasse 1 oder den 2ugehdrigen Palettentassen 1 in die ZufihrstraBe hindisch oder
automatisch eingeschoben und dann wird die Werkstiickpalette 2 oder 2' aus der Palettentasse 1 oder den
Palettentassen 1 herausgeschoben und in gerader Linie direkt auf eine Spannvorrichtung 13, die Teil des
Bearbeitungszentrums 10 ist, geschoben. Spannvorrichtung 13 und Werkstlickpalette 2 oder 2' sind
aufeinander abgestimmt. Wie aus den Fig. 4 und 5 ersichtlich ist, weist jede Werkstiickpalette 2 bzw. 2'
bodenseitig zwei Nuten 14 auf, mit denen sie auf Spannschienen 15 der Spannvorrichtung 13 aufgleitet
(Fig. 5 und B). Ein Zentrierstift 16, auch Indexzapfen genannt, ist auf der Oberfliche der Spannvorrichtung
13 vorgesehen, auf den die Woerkstiickpalette 2 bzw. 2' wihrend des Spannens aufzentriert wird. Das
Spannen erfolgt durch Einziehen der Spannschienen 15, die sich dabei backenartig seitlich an die Nuten 14
anpressen. Die Spannvorrichtung 13 fihrt in die Arbeitsposition, die Werkstiicke werden bearbeitet und
sodann erfolgt in umgekehrter Reihenfoige die Entsorgung des Bearbeitungszentrums 10. Wie aus Fig. 6
ersichtlich ist, ist die Oberfliche der Spannvorrichtung 13 dachf6rmig ausgebildet, wodurch der AbfluB von
Reinigungsmedium erleichtert ist. Auf der Spannvorrichtung 13 sind auBer dem Zufuhrstift 16 Positionierstif-
te 17 angeordnet (Fig. 6). Ferner sind auf der Spannvorrichtung Blas- und Flutungsdiisen 18 vorgesehen. In
den Spannschienen 15 sind Rollen 19 gelagert, wodurch das Gilsiten der Werkstiickpalette auf den
Spannschienen erleichtert ist.
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur Beschickung und Entsorgung von Vertikal-Bearbeitungszenten mit zur Aufnahme von
2u bearbeitenden Werkstiicken ausgebildeten Werkstiickpaletten, die auf einer am Arbeitstisch des
Bearbeitungszentrums montierten Spannvorrichtung fixierbar sind, wobei mindestens Zwei, vorzugswei-
se vier oder mehr in Beschickungsrichtung und quer hiezu verschiebbare Werkstiickpaletten in einer
Palettenstation vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, da8 zur Aufnahme der Werkstlickpaletten
(2, 2') viereckige Palettentassen (1) vorgesehen sind, die bis zu einem Abstand entsprechend ihrer
Breite quer zur Beschickungsrichtung verschiebbar sind, wobei an der Innenseite der in Beschickungs-
richtung veriaufenden Seitenwénde (6) der Palettentassen (1) Rollen (8) zum Tragen der Werkstiickpa-
letten (2, 2') vorgesehen sind, und daB an der AuBenseite der einander zugekehrten Seitenwinde (7)
der Palettentassen (1) ebenfalls Rollen (9) angeordnet sowie im Bereich zwischen den Rolien 9) in
diesen Seitenwanden (7) Ausnehmungen (12) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Rollen (9) und Ausnehmungen (12)
einer der einander zugekehrten Seitenwénde (7) gegeniiber den Rollen (9) und Ausnehmungen (12) der
gegenliberliegenden Seitenwand (7) versetzt angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 die Palettentassen (1) auf Rollen
(4), die in unterhalb der Palettentassen (1) angeordneten Rahmen (5) vorgesehen sind, verschiebbar
sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 an der Unterseite der
Waerkstiickpaletten (2, 2') versenkte Indexbiichsen vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da die Oberfldche der
Spannvorrichtung (13) dachférmig ausgebildet ist.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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